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و ارگانولپتيكي  هاي شيميايي شاخصوتيپ بر نو ژ گيري پوستهاي  روش تأثيربررسي 

  آن آفلاتوكسين گردو و تغيير ميزان

  

  **، فرزاد آزادشهركي و محمدرضا مظفري*هفرشته سلاجق
  

  منـابع طبيعـي كرمـان،   صـدوقي، روبـروي بلـوار كشـاورز، مركـز تحقيقـات كشـاورزي و        ... كرمـان، بلـوار آيـت ا   : نگارنده مسئول، نشاني *

  fereshteh683@yahoo.com :، پيام نگار0341-2112391-3: تلفن
  اعضاي هيات علمي بخش تحقيقـات فنـي و مهندسـي و عضـو هيـات علمـي بخـش تحقيقـات اصـلاح و تهيـه بـذر و نهـال،              :ترتيببه **

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمان

  27/3/91 :رشيپذ خيتار  ؛19/2/90: افتيدر خيتار

  

  چكيده

ميكروبـي گـردو    و بر خصوصيات كيفي، شيميايي توجهيقابل  تأثيرو  ستيكي از مهمترين مراحل فراوري گردو گيري پوست

وتيـپ و روش  نژ تـأثير بررسـي   ،هـدف از ايـن پـژوهش   .  شـود  ميسازي آن باعث بهبود كيفيت محصول نهايي و بهينه دارد

هاي كامل تصـادفي در   صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوكه بدين منظور آزمايشي ب . اين خصوصيات استبر  گيري پوست

فساد چربـي و درصـد   (خواص شيميايي  ،اين آزمايش در.  اجرا شدآزمايشگاه صنايع غذايي مركز تحقيقات كشاورزي كرمان 

، 88، 77، 21، 20(زئوتيپ  گـردو  هفت  ، و ميزان آفلاتوكسين)كلي پذيرشقابليت  و مزه رنگ، طعم،(خواص حسي ، )رطوبت

قالب طـرح مـذكور    در هاي آزمايش داده.  شدبررسي  )صنعتي و سنتي( گيري پوستمغز آن در دو روش و  )264، و 211، 95

نتـايج ايـن بررسـي نشـان     .  شدندمقايسه  درصد 5احتمال در سطح  دانكنو بر اساس آزمون واقع شده مورد تجزيه آماري 

هاي مغـز مربـوط بـه ژنوتيـپ      و در نمونه 264و  95 هاي ي گردو مربوط به ژنوتيپها فساد چربي در نمونهكمترين  دهد كه مي

در هـر دو  ( 21ژنوتيپ  گيري پوستها در محدوده مجاز شناخته شد و در هر دو روش  درصد رطوبت تمامي نمونه.  است 264

در .  ديـده نشـد  داراي پوست سخت  264و  88، 77ي ها پژنوتيآفلاتوكسين در .  داشته استكمترين فساد چربي را  )نمونه

نسبت بـه   از نظر طعم، مزه، و رنگ 88 و، 21، 264 يها وتيپنژ آن ي مغزها و در نمونه 88 و 21هاي  وتيپني گردو ژها نمونه

.  ردنـدا  )، و رنگ طعم، مزه( داري بر خواص حسي معني تأثيرمغز آن  و ي گردوها در نمونه گيري پوستروش .  بقيه برتر بودند

از سـاير   21گيري صنعتي به همراه ژنوتيـپ   پوستهاي گردو و مغز،  در نمونه دهد كه مي شاناثر متقابل تيمارهاي آزمايشي ن

 مناسـب  جهت توصـيه بـراي كشـت    21وتيپ ژن ،خواص حسيو  خواص شيميايي از نظررسد  به نظر مي.  استتيمارها بهتر 

مناسب براي فرآوري آن  تواند ميروش  ، اينشدنمشاهده  آفلاتوكسينصنعتي  گيري پوستروش كه در دليل آنه ب است و نيز

  .باشد

  

  يي كليدها واژه

  وري، فساد چربي، گردوآآفلاتوكسين، خواص حسي، فر
  

  مقدمه

  ي آجيلـــي از جـــنس هـــا ي از ميـــوها گونـــه گـــردو      

ــس ــت L.) regia (Juglans ژوگلان ــروف.  اس ــرين از مع  ت

  ، آمريكـــاي شـــمالي، در جهـــان گـــردو كشـــت منـــاطق

ــوب ــا، جن ــرقي اروپ ــز ش ــوب و مرك ــيجن ــا  آ غرب ــيا ت   س

 .  (Vahdati, 2006) غربــي چـين اســت و جنــوب، هيمالايـا 

ــوع ــر كشــت  مجم ــردوي ســطح زي ــارو  گ ــر ب ــارور و غي    ب

ــدود  ــران ح ــار 7/213669 در اي ــا هكت ــد ت ب ــاليانهولي  س
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  .است رتن در هكتا 406/2 عملكرد متوسط تن و 379171

ــان ــال زراعــــي  در اســــتان كرمــ    1386-1387در ســ

بـارور ايـن محصـول    مجموع سطح زيـر كشـت بـارور و غير   

گـردو  .  (Anon, 2010)برآورد شده اسـت  هكتار 4/22159

   ،مغــز گــردو.  از نظــر دارويــي خــواص قابــل تــوجهي دارد

  .  بخـش اسـت  بسـيار انـرژي   ،به علـت داشـتن چربـي زيـاد    

داروسـازي   آن در اصطلاح پزشكي و ويژه مغزميوه گردو به

ي هـا  سرشار از ويتـامين  وبه چهار مغز معروف بوده  سنتي

A،B ، E تر ويتاميناز همه مهم و  Fروغـن   مغـز و .  سـت ا

هضـم غـذا كمـك      بـه  و است مؤثردر درمان ديابت گردو 

در متابوليسـم   موجـود در مغـز گـردو    Bويتامين .  كند مي

  .  (Vahdati, 2006) است مؤثر بافت عصبي

گـردو خـواص فيزيكـي و شـيميايي      مختلف ارقام مغز      

 (Colaric et al., 2006) و همكـاران  ماتجـا .  دارد متفاوتي

ــردوي   ــام گ ــور ارق ــنا و فرن ــيات   راس ــاظ خصوص را از لح

اسـانا  رگردوي رقـم  و اعلام كردند كه  ارگانولپتيكي بررسي

مغز كه يدرحالرا دارد  سفتي بافت وكمترين شفافيت مغز 

رقـم  بافـت   تـر از  سـفت  آن و بافت بوده تر شفاف فرنور رقم

اسـانا  رگردوي  رقم همچنين پوست استخواني.  استراسانا 

  .شده استگزارش فرنور  پوست از تر سخت

 ةپيشـرفت  فناوري (Roussalimov, 1993) فروساليمو      

به كـار گرفـت   ط گردو و بادام را در بلغارستان بترمينال ض

، شستشــو، گيــري پوســت و خــط ثابــت تريلــيامل شــ كــه

بنـدي   و بسته، كن دوار، جداساز مغز از پوست سختخشك

 ،بـراي ايــن ترمينــال .  ســبز و پوسـت ســخت بــود   پوسـت 

شستشـو   و راندمان درصد 92-99جداسازي گردو راندمان 

 19-8/19 )پوسـت سـبز  (هاي اضـافي   و پاك كردن پوست

نال يـك تـن در هـر    ظرفيت اين ترمي.  محاسبه شد درصد

 .دست آمده ساعت ب

 تـأثير  (Bayindirli et al., 2002)و همكـاران   يلربايندي    

  سـود   كـاربرد  ،سلسيوس درجه 85و  ،75، 65، 55ي هادما

  

هـاي   درصد در زمان 15و  ،12، 9، 6هاي  سوزآور در غلظت

بـر كيفيـت    گيري پوست تأثيرو  ،گيري متفاوت براي پوست

مشـخص شـد كـه     بررسـي در اين .  ردندكبررسي  را گردو

 در سلسـيوس  درجـه  85درصد سـود بـا دمـاي     12غلظت 

بـه دسـت   را گيـري   دقيقه بهترين كيفيت پوست 5/7 مدت

اي شدن سـطح   گيري قليايي باعث قهوه ولي پوست دهد مي

  .شود مي گردو

ــد       ــاران  وارمون  (Warmund, et al., 2009)و همك

يـپ گـردوي سـياه و گـردوي     ارگانولپتيكي دو ژنوتخواص 

كه از لحاظ طعـم و مـزه    دريافتند و كردندايراني را بررسي 

  .داردوجود داري  اختلاف معني هاي ذكر شده بين ژنوتيپ

هـاي خشـك كـردن و شـرايط نگهـداري       روش بارةدر      

طـي   (Kader, 1985) دراك.  است شدهگردو نيز مطالعاتي 

گـردو و مغـز آن    شـرايط نگهـداري   ةايي در زمين ـه بررسي

 نسـبي  رطوبـت و  سلسيوس درجه 10كه دماي  گزارش كرد

 نتـايج .  نگهداري گردو مناسـب اسـت   برايدرصد  70-65

لازم بـراي   دمـاي كه  دهد مينشان  هاي اين محقق بررسي

كنـد  تجاوز  سلسيوس درجه 34 خشك كردن گردو نبايد از

در ايـن  .  افـزايش خواهـد يافـت    1چربـي تندي  ميزانزيرا 

طعـم و رنـگ مغـز گـردو در      نشـان داده شـد كـه    رسيبر

  .استدرصد پايدارتر  2/3-6/3 هاي رطوبت

اثـر نـور و   (Jensen et al., 2001)  پرنيـل و همكـاران        

  دماي محـيط را بـر خـواص حسـي و عمـر نگهـداري مغـز        

ــي  ــردو بررس ــدگ ــه  .  كردن ــايج نشــان داد ك ــداري نت   نگه

   سلسـيوس  درجـه  21 دمـاي  مغز گردو در انبـار روشـن بـا   

   ؛شخصـي خواهـد شـد   منجر به تغييـرات اكسيداسـيوني م  

ــالي ــه در حـ ــا كـ ــردو در   روز 25بـ ــز گـ ــداري مغـ   نگهـ

 تغييـرات نـامطلوب   سلسـيوس  درجـه  5سردخانه تاريك با 

  .مشاهده نشد

شرايط  تأثير (Koyuncu et al., 2003) كوينكو و همكاران 

  انبــــارداري را بــــر كيفيــــت  ةخشــــك كــــردن و دور

  
1-Rancidity 
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ــر ــددو بررســي گ ــان.  كردن ــن محقق ــس از  اي   بلافاصــله پ

ــين  ــت و همچنـ ــس از  5و  3برداشـ ــردو را روز پـ آن، گـ

ــت ــد  پوس ــري كردن ــه .  گي ــپس نمون ــا    س ــردو ب ــاي گ   ه

پـس از خشـك شـدن در    را صورت مغـز   پوست سخت و به

 نسبي رطوبتو  سلسيوسدرجه 21±1دماي(شرايط محيط 

ها نشـان داد   ينتايج بررس.  كردندنگهداري  )درصد 65-50

گيـري   كه بلافاصله پـس از برداشـت پوسـت   هايي  كه نمونه

بهترين نتيجه را بـه  خواص ارگانولپتيكي  از نظرشده بودند 

نشان داد گردوهـايي   همچنيننتايج .  خود اختصاص دادند

در  ،كه با پوست سخت در نور آفتـاب خشـك شـده بودنـد    

  را ســال كيفيــت مطلــوب  بــه مــدت يــك شــرايط محــيط

 .ظ كردندحف

ــنش          ــردو، واك ــردن گ ــك ك ــد خش ــي فرآين ــاي ط   ه

ــامطلوبي  ــژه اكسيداســيون(ن ــه وي  در آن ممكــن اســت  )ب

 هـــاي  طعـــم و رنـــگدليـــل ايجـــاد رخ دهـــد كـــه بـــه 

 آيـــد پـــايين مـــي كيفيـــت ايـــن محصـــول ،نـــامطلوب

(Fennema, 1985)  . در  يهـاي اكسايش ـ  مهمترين واكـنش

ون موادغـــذايي خشـــك شـــده مربـــوط بـــه اكسيداســـي

ــت  ــ.  ليپيدهاسـ ــيون ليپيـ ــذايي دها در مواداكسيداسـ  غـ

ــرب      ــيدهاي چــ ــود اســ ــل وجــ ــه دليــ ــدتاً بــ   عمــ

 ــ   ــوع خودب ــا از ن ــت و غالب ــباع اس ــودي هغيراش ــتخ  . اس

 بــه عبــارت ديگـــر تركيبــات حاصــل از اكسيداســـيون     

 و ســرعت  كننــد مــيبــه عنــوان كاتــاليزور واكــنش عمــل 

.  (Karel, 1985)يابـد   واكنش با گذشت زمـان افـزايش مـي   

  90درصـــــد روغـــــن دارد كـــــه  65مغـــــز گـــــردو 

ــد آن ــباع  درصـ ــرب غيراشـ ــيدهاي چـ ــوده و از  از اسـ  بـ

ــن ــاس     روايـ ــيار حسـ ــيون بسـ ــه اكسيداسـ ــبت بـ  نسـ

هيدروپراكسيدها كه تركيبـات اصـلي اكسيداسـيون    .  است

ــي ــا  چربـ ــتندهـ ــه  هسـ ــات ثانويـ ــه تركيبـ ــر بـ  اي نظيـ

  تجزيـــه  يـــا اســـيدها هـــا هـــا، كتـــون لدئيـــدها، الكـــلآ

ــي ــاد    مـ ــامطلوبي را در مـ ــم نـ ــگ و طعـ ــوند و رنـ   ةشـ

 هــاي  پراكســيدها، راديكــال.  آورنــد وجــود مــيغــذايي بــه

 و تركيبــــــات ثانويــــــه  ،اســــــيدهاي چــــــرب ،آزاد

 هـــا  هـــا و ويتـــامين ذكـــر شـــده قادرنـــد بـــا پـــروتئين

ــنش  ــدواكــ ــتن ارزش    دهنــ ــين رفــ ــث از بــ  و باعــ

 شـوند  اي و خصوصـيات كـاربردي تركيبـات غـذايي     تغذيه

(Karel, 1985). 

  تـــري خشـــك  پـــايين دمـــايمحصـــولاتي كـــه در       

ــي ــوند م ــد   ش ــري دارن ــاني بهت ــيت انبارم ــه .  خاص   اگرچ

  ولـي فعاليـت    تـر اسـت   هـا طـولاني  زمان خشك كردن آن

يا به  كند ميها را متوقف  رشد ميكروارگانيسم ،تر آبي پايين

ــي  ــاخير م ــدها      ت ــيون ليپي ــدت اكسيداس ــا ش ــدازد ام   ان

  دســت هبــ ،رواز ايــن.  (Karel, 1985)هــدد را افــزايش مــي

ــه   ــرايط بهين ــتآوردن ش ــردن    پوس ــك ك ــري و خش   گي

ــايي    ــول نهـ ــت محصـ ــت كيفيـ ــوگيري از افـ ــراي جلـ   بـ

  .ضروري است

 :از ايـن قرارنـد   دهنـده گـردو  اسيدهاي چرب تشـكيل       

ــك  ــزان لينولئي ــيد مي ــك ،8/49اس ــيد ااولئي  ،038/29س

ــلينول ــيدكنيـ ــك ،428/10 اسـ و  91/6يد اســـپالميتيـ

كـه كمتـرين ميـزان در بـين      درصـد  09/3 اسيداستئاريك

  .(Ghasemi et al., 2010) استي چرب ها سيدا

گيـري و   هدف از اين پژوهش بررسي اثر روش پوسـت       

  و  فســـاد چربـــي(بـــر خصوصـــيات شـــيميايي ژنوتيـــپ 

مـزه و   ،طعـم  رنـگ، (خصوصـيات حسـي   ، )درصد رطوبـت 

   آفلاتوكسـين ييـر ميـزان   تغ و گـردو  )كلـي  پذيرشقابليت 

  .آن استدر 

  

  ها روش و مواد

ــژوهش        ــن پ ــهاي ــام  ب ــاتي  هنگ ــرح تحقيق ــراي ط   اج

ــپ   ــه ژنوتي ــابي و مقايس ــان  ارزي ــتان كرم ــر اس ــاي برت   ه

(Hasani & Mozaffari, 2009)    روي هفــت ژنوتيــپ  

واص نوتيـپ بـر خ ـ  ژگيـري و   و اثر روش پوسـت  گردو اجرا

 ...گيري گردوهاي پوستبررسي تأثير روش
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و  ،حسـي  خـواص  ،)وبتفساد چربي و درصد رط(شيميايي 

  .دشبررسي  در اين محصول آفلاتوكسينسم  ميزان

ــپ         ــر ژنوتيـ ــع  2000از هـ ــردو جمـ ــهو آوري گـ   بـ

ــل شــد  ــا  .آزمايشــگاه منتق ــرايگردوه ــري پوســت ب   و گي

 كـه  .  ندشـد تقسـيم   بـه دو دسـته مسـاوي    خشك كـردن 

ــنتي   ــه روش س ــته ب ــك دس ــت  ي ــد از برداش ــك روز بع  ي

ــت   ــا دس ــتب ــري پوس ــاب  د و گي ــور آفت ــانگين  ر ن ــا مي  ب

ــاي  ــه 32± 2دم ــيوس درج ــه    سلس ــك هفت ــدت ي ــه م  ب

ــك  ــدندخش ــت.  ش ــت ة دومدس ــس از پوس ــا   ، پ ــري ب  گي

ــا   ماشــين پوســت  كــن پيچــي ســاخت شــركت ممتــازان ب

 كـن  در يـك خشـك   ،ظرفيت اسـمي يـك تـن در سـاعت    

ــي  ــا واگنـ ــاي بـ ــه 48و  44، 42دماهـ ــيوس درجـ   سلسـ

ــدند  ــك ش ــيدن    . خش ــض رس ــه مح ــدار ب  رطوبــت مق

 .  قطـع شـد  درصـد، فراينـد خشـك كـردن      5هـا بـه    نمونه

 گيـري  انـدازه  بـراي گيـري و خشـك كـردن،     پس از پوست

ــين ــتفاده آفلاتوكســ ــا اســ ــتاندارد  از بــ ــمارهاســ    شــ

ــه6872 ــاز   ، نمون ــرداري آغ ــدب ــدا .  (Anon, 2003)ش   ابت

ــا  گــردو ــد ه ــع پخــش گرديدن ــه صــورت مرب ــه  ؛ب ــع ب   مرب

ــيم   ــاوي تقسـ ــمت مسـ ــار قسـ ــچهـ ــلعپس و سـ    دو ضـ

ــ ــد  هروب ــدا ش ــد    .  رو ج ــرار ش ــار تك ــد ب ــل چن ــن عم   اي

  مناسـب  آفلاتوكسـين   گيـري  انـدازه نمونـه بـراي   دار تا مق ـ

  وجــود يــا نبــود آفلاتوكســين  بــراينــاليز گردوهــا آ .باشــد

ــات پســته   نصــف . انجــام شــد كشــور در موسســه تحقيق

ــه ــا روكــش   نمون ــا پلــيهــا در ظــروف ســلوفاني ب ــيلن ب   ات

  پــس از نصــف ديگــر   و LDPE(2( كــم وزن مخصــوص

  كــه بعضــي تقريبــا   ( مغزهــا از پوســته  خــارج كــردن 

  ، در همــان نــوع )خــرد شــده بودنــد ديگــر بعضــي و ســالم

  مــاه  12هــا بــه مــدت  نمونــه.  شــدند بنــديســتهبظــروف 

ــا و  ــرايطب ــاوت   ش ــداري متف ــاي  (نگه ــا دم ــردخانه ب    س

ــه 10 ــيوس درج ــتو  سلس ــبي رطوب ــد و  55-60 نس   درص

  ار انبــ نســبي رطوبــتدمــا و .  شــدند انبــار )ليانبــار معمــو

 

ــل   ــه فص ــته ب ــولي بس ــود  معم ــر ب ــا  .  متغي ــانگين دم   مي

  ، 19: ســه مــاه اول  ( سلســيوس درجــه  16  ةدر محــدود

  ســـه مـــاه  و 12: ، ســـه مـــاه ســـوم26: ســـه مـــاه دوم

ــارم ــتو  )5/7: چهــ ــبي رطوبــ ــدود نســ    50 هدر محــ

  .  درصد قرار داشت

 ـ (هاي شـيميايي   آزمون  و  )و درصـد رطوبـت   يفسـاد چرب

هـر سـه   ) آفلاتوكسين( سم گيري اندازهو  حسي هاي آزمون

.  هاي گردو و مغز آن صـورت گرفـت   بار روي نمونه ماه يك

اعضـاي   نفـر از  25فرمـي تهيـه و بـه     ،براي آزمون حسـي 

 ،مزه ،ها را از نظر رنگ، طعم داوران داده شد تا نمونه هيئت

يي كـه بـه   هـا  نمونـه  . كننـد  كلي ارزيابي پذيرشو قابليت 

يري شده بودنـد بـه عنـوان شـاهد در     گ روش سنتي پوست

  .  نظر گرفته شدند

  :به شرح زير بود ها شاخص گيري اندازهروش       

  هاي شيميايي آزمايش -1

هـاي   مغـز نمونـه  بـراي   فساد چربي به منظور آزمايش      

  كتـاب  روش بـر اسـاس   ،بنـدي شـده   بسته هايگردو و مغز

 عـدد از  (Hashemi Tonkaboni, 1985) نكـابني شمي تها

  پراكســيد .  دشــاســتفاده  )TBA(اســيد تيوباربيوتيــك

ــيون مـــواد چـــرب اســـت و  ةمحصـــول اوليـــ    اكسيداسـ

  ي كـه درجـه غيراشـباعي بيشـتر    هـايي   روغـن طـوركلي  به

ــند  ــته باش ــتري  داش ــادگي بيش ــيون  آم ــراي اكسيداس    ب

ــد ــي   .  دارنـ ــد معينـ ــه حـ ــيد بـ ــزان پراكسـ ــي ميـ   وقتـ

  و مــواد  شــود گونــاگوني ايجــاد مــي  تغييــرات  ســد،بر

  كوتــاه  فــرار آلدئيــدي و اســيدهاي چــرب بــا زنجيــر     

ــي  ــاد م ــامطبوع     ايج ــم ن ــو و طع ــاد ب ــه در ايج ــوند ك   ش

  جهــت پراكســيد   بــدين .  هســتند  مــؤثر مــواد چــرب   

 ــ ــه مسـ ــده گرچـ ــاد شـ ــم   قيماًتايجـ ــو و طعـ ــبب بـ   سـ

  درجــه پيشــرفت دهنــدة نشــانمــواد چــرب نيســت ولــي 

 ،شــــيميايي جهــــت آزمــــون.  اســــتيون اكسيداســــ

ــدازهاســيد تيوباربيتوريــك    ،در ايــن آزمــون ،شــد گيــري ان

  37- 50ص  /1391سال /3شماره / 13جلد /مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي

1- Low Density Polly Ethilen 
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در صــد گــرم چربــي موجــود  آلدئيــديمقــدار مــالون دي

   ايـن انـديس مراحـل اوليـه فسـاد را تعيـين      .  دشمحاسبه 

  ، تغييـرات پايـداري   روغـن  د شـدن يامـا بـا اكس ـ   كنـد  مين

ــدا  ــديس پي ــن ان ــيدر اي ــيكــه  شــود م ــد م ــار توان ــه ك    ب

  اســـيد يوباربيتوريـــكت واكـــنش در اثـــر . گرفتـــه شـــود

مـوارد   سـاير اكسيدشـده و   ةنشـد  و اسيدهاي چرب اشباع

رنـگ قرمـز توليـد     ،اثر حرارتبر  ،اسيد اين ةناشي از تجزي

درصـد  .  شـد  گيـري  انـدازه ر كـه بـا اسـپكتروفتومت    گرديد

ــت  ــتفاده از رطوبـ ــا اسـ ــاي  بـ ــتگاه آون در دمـ  70دسـ

.  گيـري شـد   انـدازه  سـاعت  24و به مـدت    سلسيوس درجه

ــه  ــي از نمون ــگ بعض ــا رن ــود  ه ــياه ب ــي ،س ــه  ب ــدد آنك ع

 دليـل  همـين و بـه   ،باشـد بـالا   هـا  اسـيد آن تيوباربيتوريك

  .صورت گرفت ها نمونه حسي رويي ها آزمون

  ارزيابي حسي -2

ــل           ــون پان ــي از آزم ــيات حس ــابي خصوص ــراي ارزي  ب

  نفـر در گـروه سـني    25بـراي ايـن منظـور    .  دش ـاستفاده 

  توضـــيحات كـــافي در .  دشـــدنســـال انتخـــاب  45-15

ــو    ــي، نح ــورد بررس ــفات م ــورد ص ــورد   ةم ــاوت در م   قض

ــاز  ــا، دادن امتي ــل و در  ،تيماره ــه قب ــواردي ك ــين و م   ح

  ارزيــابي .  دشــهــا ارائــه آن آزمـون بايــد رعايــت كننــد بــه 

  گيـري   انـدازه اي  نقطـه  5صفات حسي بـه روش هـدونيك   

ــد ــل از  ه دوازد.  ش ــاعت قب ــروعس ــون ش ــه ،آزم ــا  نمون   ه

هـا بـا دمـاي    تـا دمـاي آن   داده شدند محيط قرار دمايدر 

 20عدد گردو و حـدود   3 ،از هر تيمار. شودمحيط متعادل 

و  داده شـد درون ظـرف قـرار    گرم مغز به صورت تصـادفي 

   در نظر هر ظرفبراي سه رقمي به صورت تصادفي  يك كد

  ئـت داوران،  هـا بـه هي   ن نمونـه بـه هنگـام داد  .  شد گرفته

نظيـر رنـگ و    ،شرايط لازم براي اجراي آزمـون پانـل   كلية

اي كـه رنـگ واقعـي و دمـاي محـيط       شرايط محل به گونه

مـورد بررسـي و تعـاريف     صـفات .  مطلوب باشد رعايت شد

  :ها به صورت زير بودندآن

  ارزيـابي  ة نحـو : وضعيت ظاهري رنگ گـردو و مغـز آن   -

  رنــگ پوســت اســتخواني گــردو و مغــز   ميــزان مطلوبيــت

  خــوب بــا نمــره  بــد بــا نمــره يــك تــا بســيار آن از بســيار

  .دشصد انتخاب 

نـامطلوب مشـابه روغـن     ةطعم و مز: يا تندي ةطعم و مز -

  چشــيدن مغــز گــردو يــا مغــز  بــايــا كهنــه  هاكســيد شــد

  طعـم   ارزيـابي  نحـوة .  دش ـآن مشـخص   ةبنـدي شـد   بسته

  ة خـوب بـا نمـر    يـك تـا بسـيار    ةد بـا نمـر  ه از بسيار بو مز

  .در نظر گرفته شدصد 

با در نظـر   ها ميزان مطلوبيت كلي نمونه: پذيرش كلي      

ايـن بخـش از    ارزيـابي  ةنحـو  گرفتن تمامي صفات فـوق و 

خوب بـا نمـره صـد     يك تا بسيار ةبد با نمر از بسيار آزمون

  .(Piggott, 1996)انتخاب گرديد 

   آفلاتوكسينتعيين ميزان  -3

ــه آفلاتوكســينميــزان        گــردو و مغــز هــاي  مغــز نمون

در  HPLCهـا بـه كمـك دسـتگاه     بنـدي شـده از آن   بسته

ابتـدا  .  شـد  گيـري  انـدازه كشـور   ةتحقيقـات پسـت   ةموسس

 24بـه صـورت مجـزا بـه مـدت      ي گردو و مغـز آن ها نمونه

قـرار داده   سلسـيوس  درجـه  60 دمـاي ساعت داخل آون با 

 ـ.  شدند  ايشيشـه كـن  داخـل مخلـوط   شـده  خشـك  ةنمون

 با اضافه كـردن  ريخته و همزمان )Hobart VCM 40مدل(

دقيقه بـا دور تنـد    5 به مدتشده، آب مقطر دو بار تقطير 

در .  همگـن بـه دسـت آمـد     تا يـك خميـر   مخلوط گرديد

  گـرم از خميـر    5بـه   طعام خـالص نمك گرم 5 ،بعد ةمرحل

ــزوده ــل افـ ــراه  حاصـ ــد و همـ ــا  شـ ــي 75بـ ــر ميلـ    ليتـ

  همـزن ضـد انفجــار   داخـل  )7-93(آب  –مخلـوط متـانول  

ــك دق  ــدت ي ــه م ــيب ــد ق ــا دور تن ــد  ه ب ــم زده ش ــه ه   .  ب

  ســپس . مخلــوط حاصــل از كاغــذ صــافي عبــور داده شــد

  آب  ليتــر ميلــي 9/9 حاصــل بــا ةعصــاراز   ليتــر ميلــي 1/3

  شــدهرقيــق ةعصــارز ا ليتــر ميلــي 12 ؛شــديــونيزه رقيــق 

ــتون از ــا سـ ــور  AFLA Test TM Affinity يهـ   عبـ

 ...گيري گردوهاي پوستبررسي تأثير روش
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آب  ليتـر  ميلـي  20پس از شستشوي سـتون بـا   .  داده شد

 ليتر ميلي 5/1 يونيزه براي جداسازي آفلاتوكسين از ستون،

بـه آن افـزوده و حجـم محصـول نهـائي بـا        HPLCمتانول 

ــه   ــونيزه ب ــتفاده از آب ي ــي 3اس ــر ميل ــد  ليت ــانده ش   . رس

آب از  ليتـر  ميلي 200 ،منظور تعيين غلظت آفلاتوكسينبه

ــتگاه  ــه دسـ ــاره بـ ــتفاده از   ، HPLCعصـ ــا اسـ ــه بـ   كـ

تزريـق   ،كاليبره شـده بـود   G2و  B1 ،B2  ،G1 استاندارهاي

گيـري   ماه پس از نگهـداري انـدازه   12و  ،9، 6، 3 درو  شد

 .  (Cheraghali et al., 2007) شد

ــراي       ــرايب ــژوهش  اج ــن پ ــورت   ،اي ــه ص ــي ب   آزمايش

ــل در ــوك  فاكتوري ــرح بل ــب ط ــاي كا قال ــادفي ه ــل تص   م

ــر پايــ و ميــانگيناجــرا شــد در ســه تكــرار    آزمــون  ةهــا ب

ــال   ــنجدانكــن در ســطح احتم .  شــدنددرصــد مقايســه  پ

  و  SPSSافــزار   نــرم اســتفاده از  بــا ي آزمــايش  هــا داده

 و هآمـاري قـرار گرفت ـ   ةمـورد تجزي ـ بر اساس طرح مذكور 

 .تحليل شدند

 
  

  و بحث نتايج

و ژنوتيپ بر  گيري وستاثر دو روش پ ،در اين پژوهش      

هفت ژنوتيپ گـردو و مغـز آن در    حسي شيميايي و صفات

  .  شدانبارداري بررسي  دورة

  يمياييي شها شاخص -1

  هـاي  ژنوتيـپ  ،هاي گـردو  از نظر فساد چربي در نمونه      

ــپ  88و  ،77، 20  ــاد و ژنوتيـ ــترين فسـ ــاي بيشـ    95 هـ

ــاد را   264و  ــرين فسـ ــتندكمتـ ــدول( داشـ   و در  )1 جـ

  فسـاد چربـي    و كمتـرين  بيشترين ،غز تهيه شده از گردوم

از لحـاظ  .  تعلـق داشـت   264و  88ژنوتيـپ   ترتيب بـه  به

ميـزان   ،درصد رطوبـت در گـردو و مغـز تهيـه شـده از آن     

  هـا بـين   نمونـه  ةرطوبت بالاي منطقه آب تك لايه در كلي ـ

    .)1 جدول( درصد مشاهده شد 6-2 

از نظـر فسـاد چربـي و    گيـري   در بين دو روش پوست      

  رطوبت در گردو و مغـز تهيـه شـده از آن اختلافـي      درصد

  .)2جدول (مشاهده نشد 

  هامغز تهيه شده از آن و ژنوتيب گردو هفت در فساد چربي و رطوبتميانگين  ةمقايس -1جدول      

  مغز  گردو  

  ژنوتيپ
  )TBA( اسيدعدد تيوباربيتوريك

  )در صد گرم چربي MDAگرم ميلي(

  رطوبت

  )درصد(

  )TBA(عدد تيوباربيتوريك اسيد 

  )در صد گرم چربي MDAميلي گرم (

  رطوبت

  )درصد(

95  c45/0  bc94/2  b47/0  c39/2  

211  ab55/0  ab04/3  ab55/0  c23/2  

20  a6/0  a48/3  ab58/0  a66/2  

21  abc5/0  c66/2  ab57/0  a74/2  

88  a63/0  ab03/3  a66/0  b46/2  

264  c46/0  a17/3  c39/0  a66/2  

77  a58/0  a70/3  ab59/0  a53/2  
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  گيري دو روش پوستدر و مغز تهيه شده از آن  گردو براي فساد چربي و رطوبتميانگين مقايسة  -2دول ج   

  مغز  گردو  

روش 

  گيري پوست

  )TBA(عدد تيوباربيتوريك اسيد 

  )در صد گرم چربي MDAميلي گرم (

رطوبت 

  )درصد(

  )TBA(د عدد تيوباربيتوريك اسي

  )در صد گرم چربي MDAميلي گرم (
  )درصد(رطوبت 

 a54/0 a11/3  a53/0  a50/2  صنعتي

 a54/0 a19/3  a55/0 a54/2  سنتي

  

گيـري و ژنوتيـپ    ، اثر متقابل روش پوست3در جدول       

نشـان   )فساد چربي و درصـد رطوبـت  (بر خواص شيميايي 

ي گـردو  ها بيشترين فساد چربي در نمونه.  داده شده است

گيـري  بـه    و پوسـت  77، 88، 21هـاي   مربوط بـه ژنوتيـپ  

ــپ   ــنتي و ژنوتي ــت 20روش س ــه روش   در پوس ــري ب   گي

ــوط    ــي مرب   صــنعتي مشــاهده شــد و كمتــرين فســاد چرب

هـاي   در نمونـه .  گيري صنعتي بـود  با پوست 21به ژنوتيپ 

  گيــري  بــه   و پوســت 21، 88، 77هــاي  مغــز ژنوتيــپ 

  

  گيـــري شـــده بـــه  ســـتپو 20روش ســـنتي و ژنوتيـــپ 

  .  روش صـــنعتي، بيشـــترين فســـاد چربـــي ديـــده شـــد 

 هايهاي مغز مربوط به تيمار كمترين فساد چربي در نمونه

ــپ  ــت 21ژنوتي ــپ   و پوس ــنعتي و ژنوتي ــري ص و  264گي

  گـردو  (هـا   رطوبـت كليـة نمونـه   .  گيري سنتي بـود  پوست

  گيــري  تحــت اثــر متقابــل ژنوتيــپ و روش پوســت )و مغــز

ــك در محــدوده ر ــه آب ت ــالاي منطق ــت ب ــينطوب ــه، ب   لاي

  .درصد بود 6-2

  

  

  مغز تهيه شده از آن  و گردو گيري براي نوتيپ و روش پوستژتحت اثر متقابل  فساد چربي و رطوبت ميانگين صفات  ةمقايس -3جدول 

  مغز  گردو

  گيري روش پوست  ژنوتيپ

اسيد عدد تيوباربيتوريك

)TBA( ) ميلي گرمMDA   

  )در صد گرم چربي

  )درصد(رطوبت 

اسيد عدد تيوباربيتوريك

)TBA( ) ميلي گرمMDA   

  )در صد گرم چربي

  رطوبت

  )درصد(

95  
c42/0  cde 96/2  c42/0  43/2 صنعتي bcd 

c48/0  de92/2  b52/0  36/2 سنتي cd 

211  
 c49/0  cde92/2  b53/0  cd32/2 صنعتي

  b61/0  bcd15/3  b56/0  d13/2 سنتي

20  
 a81/0  bcd20/3  a78/0  abcd5/2 صنعتي

 d38/0  a76/3  c38/0  abc80/2 سنتي

21  
 e21/0  cde00/3  d35/0  a03/3 صنعتي

  a77/0  b32/2  a78/0  abcd45/2 سنتي

88  
  b54/0  e82/2 b56/0  d14/2 صنعتي

  a72/0  bcd24/3 a76/0  abc77/2 سنتي

264  
  c45/0  bc25/3 c44/0  cd34/2 صنعتي

  c47/0  bcde09/3 d33/0  ab98/2 سنتي

77  
  c48/0  a63/3 c44/0  abcd50/2 صنعتي

  a67/0  a77/3 a74/0  abcd56/2 سنتي
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  خواص ارگانولپتيكي -2

  طعــم  ميــانگين صــفات رنــگ، ، مقايســة4در جــدول       

ــذيرشو مــزه و قابليــت  ــراي   پ ــي در هفــت ژنوتيــپ ب   كل

  هـــاي  در نمونـــه.  گـــردو و مغـــز آن آورده شـــده اســـت

ــپ  ــين ژنوتي ــردو ب ــا،  گ ــپ دو ه ــاظ  88و  21ژنوتي   از لح

  هــا برتــري  ة ژنوتيــپطعــم و مــزه و رنــگ نســبت بــه بقيــ

ــتند و دو  ــپ داشــ ــه  77و  211ژنوتيــ ــن زمينــ   در ايــ

  هــاي  ولــي در نمونــه.  نــددبــه دســت آورامتيــاز كمتــري 

  ة نســبت بــه بقيـ ـ  88و  ،21، 264 هــاي مغــز، ژنوتيــپ 

ــپ ــا  ژنوتي ــتند ه ــري داش ــپ.  برت ــاي  ژنوتي    211و  95ه

  هــــاي  نمونــــه.  زه كمتــــري دارا بودنــــدطعــــم و مــــ

ــت  ــردو پوسـ ــا     گـ ــنتي بـ ــه روش سـ ــده بـ ــري شـ   گيـ

  گيـري صـنعتي    پوسـت گـردوي  اختلاف جزيي نسـبت بـه   

ــري    ــزه بهت ــم و م ــتند،طع ــگ و    داش ــاظ رن ــي از لح   ول

ــت  ــذيرشقابلي ــي پ ــه  ،كل ــن نمون ــين اي ــي   ب ــا اختلاف   ه

ــد   ــاهده نش ــدول (مش ــدول .  )5ج ــل   6در ج ــر متقاب   اث

ــت ــري  روش پوســـ ــواص  گيـــ ــپ روي خـــ   و ژنوتيـــ

  ژنوتيـپ  .  شـده اسـت   نشـان داده هـا   رگانوليپتيكي نمونـه ا

  گيـــري شـــده بـــه روش صـــنعتي از  و پوســـت 88و  21

ــالاتري      ــاز ب ــردو امتي ــگ در گ ــزه و رن ــم و م ــاظ طع   لح

ــردو.  بـــه دســـت آوردنـــد ــز گـ ــه  ،در مغـ ــر كليـ   از نظـ

  در  21و  264هـــــاي ژنوتيـــــپ ،حســـــي صـــــفات

ــري پوســت ــه روش صــنعتي از گي ــر   ب ــا بهت ــاير تيماره   س

  .)6جدول (بودند 

 
  

  مغز و ژنوتيب گردو هفت درحاصل از ارزيابي حسي  كلي پذيرشطعم و مزه و قابليت  ،ميانگين صفات رنگ ةمقايس -4جدول          

  هاتهيه شده از آن          

    مغز      گردو    

  كلي پذيرش قابليت  رنگ  طعم و مزه  كلي پذيرشقابليت   رنگ  طعم و مزه  ژنوتيپ

95  b  79/58  b59/60  bc  05/56  c76/50  b41/53 b07/52 

211  c  18/55  b33/57  a  29/74  c22/51  c63/47 a04/55 

20  bc  60/56  b37/59  c  48/54  bc47/54  bc01/51 b72/52 

21  a  65/70  a25/67  bc  65/55  b54/58  a32/61 a97/55 

88  ab  87/67  a40/67  b  75/57  a31/60  a11/63 a50/55 

264  b  58/57  b53/57  b  53/60  a83/61  b56/52 a99/55 

77     c96/53  c24/52  bc  26/56  bc98/54  bc99/50 a87/54 

 
  

  تهيه شده مغز و گردو  برايحاصل از ارزيابي حسي  كلي پذيرشطعم و مزه و قابليت  ،ميانگين صفات رنگ ةمقايس -5جدول           

  گيري دو روش پوستدر  از آن           

    مغز      گردو    

  كلي پذيرشقابليت   رنگ  طعم و مزه  كلي پذيرشقابليت   رنگ  طعم و مزه  گيري روش پوست

 b05/57 a31/59  a60/56 b78/52 a20/53  b13/50  صنعتي

 a95/59 a75/59  a70/57 a26/59 a88/53  a06/59  سنتي
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نوتيـپ و روش  ژتحـت اثـر متقابـل     حاصـل از ارزيـابي حسـي    كلي شپذيرطعم و مزه و قابليت  ،رنگ ميانگين صفات ةمقايس -6جدول 

  مغز تهيه شده از آن و گردو گيري براي پوست

  

  آفلاتوكسين -3

دو سـال بـين هفـت ژنوتيـپ      كـه  يهاي پس از بررسي      

، 95هاي  ژنوتيپد كه شمشخص  ،طول كشيدانتخاب شده 

ــوده 21و  20، 211 ــه  آل ميــزان  و هســتند آفلاتوكســينب

قسمت در ميليون  10از صفر تا  مشاهده شده آفلاتوكسين

(ppb) آلـودگي بـه    ،نوتيـپ ديگـر  ژ در سـه .  متفاوت است

هـاي   ونـه در نم.  )7جـدول  (مشاهده نگرديـد   آفلاتوكسين

ي كه با چشم تشخيص هاي نمونه ،مغز هنگام شكستن گردو

و در زمـان آزمـايش    ، جدا شدنداند شود كپك زده داده مي

هـا  ي در آنآفلاتوكسـين گونـه   هـيچ  اين بخـش از تحقيـق،  

ــايش .  مشــاهده نشــد ــدازهدر آزم ــري ان  ،افلاتوكســين گي

بــه عنــوان شــاهد مــورد  G2و  B1 ،B2 ،G1ي هــا اســتاندارد

  .(Cheraghali et al., 2007) اده قــرار گرفتنــد اســتف

   

  

 
 

ــايش    ــروع آزمـ ــداري (در شـ ــاه پـــس از نگهـ ــه مـ  ) سـ

ــه   ــين در نمونـ ــدار آفلاتوكسـ ــا مقـ ــاوت هـ ــود متفـ   .  بـ

بعـد از سـه مـاه نگهـداري      هـا  كه  بعضي از نمونهبه طوري

ــد    ــين را دارا بودن ــدار آفلاتوكس ــترين مق ــور   .بيش ــه ط   ب

ــپ   ــال ژنوتيي ــتو  20مث ــ پوس ــنعتي   ريگي ــه روش ص   ب

  افلاتوكســـين  ppb34/3در ابتـــداي آزمـــايش مقـــدار   

  همـــين نمونـــه پـــس از شـــش مـــاه   در ولـــي داشـــت

  تــوان مــي.  مشــاهده نشــد  يفلاتوكســينآ گونــههــيچ

  هـاي خاصـي    نتيجه گرفت كـه ايـن سـم در بـاغ در دانـه      

ــته  ــود داش ــت از وج ــي    اس ــر م ــن ام ــه اي ــه   ك ــد ب   توان

ــرك ــداني خــوردگي پوســت ســبز گــرد دليــل ت   و، زود خن

آسـپرژيلوس  پوست سخت و شـرايط مناسـب رشـد قـارچ     

  .  باشد باغ در فلاووس

  

  

  ژنوتيپ
روش 

  گيري پوست

  مغز  گردو

  رنگ  طعم و مزه  كلي پذيرشقابليت   رنگ  طعم و مزه
 پذيرشقابليت 

  كلي

95  
efg99/55  cde 74/57  d89/52  38/50 صنعتي d 65/52 bc 84/52 ab 

cd 58/61  b45/63  bc21/59  14/51 سنتي d 17/54 bc 30/51 b 

211  
efg33/56  de53/57  cd84/56  15/52 صنعتي d 70/48 c 55/56 ab 

cd 03/54  de 14/57  ab75/61  30/50 سنتي d 56/46 c 53/53 ab 

20  
efg95/55  cd78/59  d74/52  63/54 صنعتي cd 10/51 bc 42/50 b 

ef25/57  cd97/58  cd23/56  31/54 سنتي cd 92/50 bc 03/55 ab 

21  
a 05/74  a 48/77  cd34/54  55/56 صنعتي bcd 21/66 a 37/58 a 

b 26/67  de03/57  cd97/56  54/60 سنتي abc 44/56 bc 57/53 ab 

88  
a 44/73  b 48/73  bc44/58  37/57 صنعتي bcd 01/60 ab 66/54 ab 

c 30/62  bc 33/61  cd07/57  26/63 سنتي ab 21/66 a 34/56 ab 

264  
de 22/58  de6/60  a54/65  89/66 صنعتي a 90/55 a 07/53 ab 

e 95/56  e 46/54  cd52/55  78/56 سنتي bcd 23/49 c 91/58 a 

77  
efg 95/54  de28/57  cd77/56  63/52 صنعتي d 99/50 bc 79/52 ab 

fg 97/52  f20/47  cd75/55  33/57 سنتي bcd 99/50 bc 95/56 ab 
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  سنتي و سردخانه هايژنوتيپ گردو پس از دو سال انبارداري در انبار هفت مشاهده شده در )ppb( فلاتوكسينآميزان  -7جدول 

ژنوتيپ و 

روش 

  گيري پوست

نوع 

  انبار

  ماه بعد از نگهداري 12  ماه بعد از نگهداري 9  عد از نگهداريماه ب 6  سه ماه بعد از نگهداري

B1  B2  G1  G2  B1  B2  G1  G2  B1  B2  G1  G2  B1  B2  G1  G2  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  58/0  سنتي  سنتي 21

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  39/1  34/3  سنتي  صنعتي 20

  سنتي 20

  سنتي 21

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  90/1  سنتي

  -  24/9  -  -  -  -  -  -  -  -  -  94/0  -  -  -  -  سردخانه

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  65/4  -  -  -  -  سنتي  صنعتي 95

  صنعتي 211

  صنعتي 21

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  07/4  51/1  -  -  -  -  سنتي

  -  -  -  55/0  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  سردخانه

  افلاتوكسين نبود : -

  

 

  گيرينتيجه

  شيميايي يها اخصش -1

از نظر فساد چربي و درصـد رطوبـت در گـردو و مغـز           

ــين دو روش پوســت ،تهيــه شــده از آن اختلافــي گيــري  ب

  پيكرلـــو و همكـــاراندر ايـــن زمينـــه .  مشـــاهده نشـــد

(Piccirillo et al., 2005)  .  ــه دســت ــايجي مشــابه ب نت

  .اند آورده

ــه در ــردو  نمون ــاي گ ــي  ، ه ــاد چرب ــترين فس ــوط بيش   مرب

ــه ــي 88و  77، 20هــاي  ژنوتيــپ ب   و كمتــرين فســاد چرب

  در مغــز تهيــه .  بــود 211و  95هــاي  ژنوتيــپ مربــوط بــه 

ــردو ــي  ،شــده از گ ــپ  را بيشــترين فســاد چرب و  88ژنوتي

گـردو و  در .  اند داشته 264را ژنوتيپ فساد چربي كمترين 

شد درصد مشاهده  2-4ميزان رطوبت بين  ،مغز تهيه شده

 واقـع اسـت   )درصـد  2 -6(محدوده مجـاز   كه اين عدد در

(Hamedi, 2009; Jensen et al., 2001)  .جـو  راگزارش ور  

نيز بيانگر آن اسـت  .  (Vererraju et al., 1978) و همكاران

درصـد   2/3-6/3هـاي   طعم و رنگ مغز گردو در رطوبتكه 

  .كه با نتايج اين تحقيق همخواني دارد پايدارتر است

 
 

 خصوصيات حسي -2

داري  گيري مورد بررسي اثر معني هاي پوست روش: رنگ -

  ولــي .  نداشــتند )گــردو و مغــز (هــا  بــر رنــگ نمونــه  

ــاظ رنـــگ   بـــين ژنوتيـــپ ــي از لحـ ــورد بررسـ ــاي مـ   هـ

ــي  ــتلاف معنـ ــاهده  اخـ ــدار مشـ ــه   .دشـ ــن زمينـ   در ايـ

ــو  ــان و كوينكـ   و  (Ozkan & Koyuncu, 2005) ازكـ

ــد   بــه  (Warmund, et al., 2009)و همكــاران  وارمون

  حســـني و مظفـــري.  مشـــابه دســـت يافتنـــد ينتـــايج

(Hasani & Mozaffari, 2009)  هـاي   با شناسايي ژنوتيـپ

  دريافتنـد كـه رنـگ گـردو      هـاي گـردوي ايـران    برتر تـوده 

  ژنوتيــپ قــرار   تــأثير و مغــز تهيــه شــده از آن تحــت   

ــب زن دارد ــپو اغلـ ــگ  وتيـ ــا رنـ ــن  هـ ــايي روشـ    كهربـ

 تـأثير وسـت گـردو   گيـري روي رنـگ پ   روش پوست.  دارند

ــي ــاني.  داردداري  معنـــ ــاران كاشـــ ــژاد و همكـــ   نـــ

 (Kashaninejad et al., 2006) خشـك كـردن    بررسي در

روش  كه دريافتند (Kader, 1985) در و همكاراناپسته و ك

بـا  كـه   ردهـا نـدا   رنگ نمونه داري بر گيري اثر معني پوست

  .  نتايج اين پژوهش همخواني دارد
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ــزه - ــم و م ــر  گيــري اثــر معنــي پوســتروش : طع   داري ب

  ) مغــز گــردو و(هــايي  و نمونــهدارد هــا  طعــم و مــزه نمونــه

طعـم و مـزه    شوند ميگيري شده  كه به روش سنتي پوست

دارنـد كـه بـا روش صـنعتي      ييهـا  بهتري نسبت به نمونـه 

هاي  بين ژنوتيپ از نظر طعم و مزه،.  شوند گيري مي تپوس

  هــاي تيــاز را ژنوتيــپاســتفاده شــده در طــرح بــالاترين ام

ســلاجقه و تحقيقــات كــه بــا نتــايج انــد  داشــته 88و  21 

.  مطابقت دارد ،(Salajaghe & Mozaffari, 2005)مظفري 

ــد ــاران  وارمون ــز  (Warmund, et al., 2009)و همك ني

  .گذار استتأثيرر طعم و مزه دريافتند كه ژنوتيپ ب

  گيـري   هـاي مغـز پوسـت    نمونـه : كلـي  پـذيرش قابليت  -

.  انـد  بـه دسـت آورده   شده به روش سنتي امتيـاز بيشـتري  

ــايين  ــر پ ــن ام ــودن دمــاي خشــك كــردن  دليــل اي ــر ب    ،ت

  گيري سـنتي اسـت   در روش پوست ،سلسيوس درجه 42از 

(Jensen et al., 2001) .هاي مختلف روي پـذيرش   ژنوتيپ

ــه ــي نمونـ ــي   كلـ ــتلاف معنـ ــديگر اخـ ــا يكـ ــا بـ   داري  هـ

ــددا ــه.  رنـ ــردو و در نمونـ ــاي گـ ــده  هـ ــه شـ ــز تهيـ   مغـ

 95و  20ژنوتيـپ  به بالاترين امتياز و  211به ژنوتيپ  ،آن

ــايين ــد  پـ ــاز داده شـ ــرين امتيـ ــري.  تـ ــني و مظفـ   حسـ

(Hasani & Mozaffari, 2009)  و ماتجــا و همكــاران 

(Colaric et al., 2006)    بـه نتـايجي    نيـز در ايـن زمينـه  

  .دست يافتند مشابه

  آفلاتوكسين -3

  بــــه دليــــل  21و  ،20، 211، 95هــــاي  ژنوتيــــپ      

شـكاف در پوسـت    شـدن  دارا بودن پوست نـازك و ايجـاد  

ايــن بررســي  در.  فلاتوكســيتن آلــوده شــدندآســخت، بــه 

هاي آلوده از ابتدا داراي ايـن زهرابـه    د كه نمونهشمشخص 

 ي درتأثيرگيري  و زمان، دما، پوشش و روش پوست اند بوده

 پـور آبـادي  دي و تـاج فـولا .  ايجاد اين زهرابه نداشته اسـت 

(Fooladi & Tajabadipoor, 2005)  كـه از   اند دادهگزارش

روي درخـت بـه    پسـته پسـته تنهـا يـك     ةدان ـ 28000هر

مراحل فراوري محصول پسته آلوده است و در  آفلاتوكسين

.  يـد آ نمـي وجـود  بـه  ها فرصت كافي جهت رشد و نمو قارچ

و  لاووسآسـپرژيلوس ف ـ از رشد قارچ  ،تر بودن پوست كلفت

، 77هـاي   گردو در ژنوتيپ ةايجاد سم آفلاتوكسين روي دان

ــوگيري  264و  ،88 ــيجل ــد م ــتر و .  كن ــددوس  ميخاييلي

(Doster & Michailides, 1995) هاي پسته  گويند دانه مي

  .شوند داراي پوست سالم به آفلاتوكسين آلوده نمي
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Dehulling is an important step in walnut processing that has considerable effect on the quality, chemical 
and microbial properties of walnuts. Improving dehulling can increase the quality of the final product. This 
research studied the effect of genotype and hulling method on walnut properties. One experiment was 
performed as a factorial in a randomized complete block design with three replications in the food 
industrial laboratory of the Agricultural Research Center in Kerman. Chemical (fat oxidation, percent of 
moisture), aflatoxin and sensorial (color, taste, general acceptance) properties of seven genotypes (20, 21, 
77, 88, 95, 211, 264) and their kernels were evaluated using two walnut hulling methods (industrial and 
traditional). The data were analyzed in and compared using a Duncan t test at p = 5%. The results showed 
minimum fat oxidation in walnut samples for genotypes 95 and 264 and in kernel samples for genotype 
264. Moisture content in all samples was in the required range and the hulling methods for genotype 21 had 
minimum fat oxidation. The study showed that genotypes 77, 88 and 264 had the toughest skin and no 
aflatoxin was observed in these genotypes. Walnut samples 21 and 88 and kernel genotypes 24, 21 and 88 
had the best taste and color. Hulling method had no significant effect on the sensorial properties of the 
walnut and kernel samples. Interaction between treatments showed that the industrial hulling method with 
genotype 21 was better for both walnuts and kernels. The sensorial and chemical properties of genotype 21 
are more suitable for cultivation and, because there was no aflatoxin detected in industrial hulling, this 
method is most effective for processing walnuts. 
 
Key words: Aflatoxin, Fat oxidation, Processing, Sensorial properties, Walnuts 
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