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  مديريت آبياري و عملكرد نيشكر، زهكشي كنترل شده بر شوري خاك آثاربررسي 

  خميني)موردي كشت و صنعت امام ة(مطالع
  

  **سعيد برومندنسب و عبدالرحيم هوشمند، عبدعلي ناصري ،*آرش محجوبي

  
  ،09163137359، تلفــن هندسـي مـديريت فنـي و م   -ســازمان آب و بـرق خوزسـتان   -بلـوار گلسـتان   -اهـواز  نگارنـده مسـئول، نشـاني:   * 

     arashmahjoobi@gmail.comنگار:پيام
و استاد گروه آبياري و زهكشي، دانشـكده   ؛هاي آبياري و زهكشي سازمان آب و برق خوزستان؛ استاد؛ استاديارمدير دفتر شبكهترتيب: به **

  اه شهيد چمران اهواز  مهندسي علوم آب، دانشگ

  18/6/91؛ تاريخ پذيرش: 20/12/90تاريخ دريافت: 

 

  چكيده

بـه  اين واحد شوري خاك اراضي .  نيشكر در استان خوزستان است ةي ده گانها  خميني يكي از واحدواحد كشت و صنعت امام

رزميني عميق و مصرف زياد آب، زهكشي در ي زيها  خوبي كاهش يافته و در حد تحمل گياه قرار دارد، اما  به دليل وجود زهكش

اين پژوهش به منظـور  .  شود ميدز تخليه  ةتوليد و به رودخانزهاب و سالانه حجم قابل توجهي  استاين اراضي بيش از نياز 

خروجـي،   زهـاب كاهش مصرف آب، شوري خـاك، حجـم   آن بر  آثاركنترل شده و  بررسي امكان استفاده از سيستم زهكشي

دوم تيمـار   ةمزرعدر و  تيمار زهكشي آزاداول  ةمزرع.  اجرا شدين واحد و عملكرد نيشكر در دو مزرعه از ا زهاب ميزان شوري

ي سطح خـاك  متر سانتي 90 در كنترل شدهبا تيمار زهكشي سطح ايستابي در مزرعه .  در نظر گرفته شدزهكشي كنترل شده 

درصد  27حدود   ،كنترل شده زهكشي در تيمارانگين حجم آب مصرفي مي دهد كه مينشان نتايج اين تحقيق .  نگه داشته شد

اجـراي   در مـدت .  اسـت آزاد  زهكشـي  تيمارحجم آب مصرفي و حجم زهاب كمتر از  ،درصد 55 حدود خروجي زهابحجم  و

عملكـرد  .  ددر رودخانه دز تخليه شتن در هكتار در مزرعه با زهكشي كنترل شده كمتر  24ميزان نمك خروجي در حدود  طرح،

استفاده  دهد كه ميي اين تحقيق نشان ها  يافته.  به دست آمددرصد بيشتر  7/8كنترل شده  تيمار زهكشيدر  محصول نيشكر

و  زهـاب خروجي، كاهش ميـزان شـوري    زهابدر مصرف آب، كاهش حجم  ييجواز سيستم زهكشي كنترل شده سبب صرفه

  نيـز  زيسـت كاهش بار آلـودگي رودخانـه و حفـظ محـيط     ،كاربرد اين روشبا علاوه بر اين، .  مقدار نمك خروجي خواهد شد

  .بودخواهد  پذيرامكان

  

  هاي كليديواژه

    نيشكر، زهاب، زهكشي كنترل شده، شوريخوزستان، 

  

  مقدمه

 بـه  جـامع  نگـرش  كـه  شودمي پنداشته چنين امروزه      

 آب، گـامي  مصـرف  كـارآيي  افزايش و خاك و آب مديريت

طبق مطالعات ولتمن و .  است غذايي امنيت تأمين در مهم

 در حـال حاضـر   ،(Vlotman & Jansen, 2003)جانسـن  

 مصـرف  بـه  جهـان  ةشـد  بازيافـت  آب درصـد  70 از بـيش 

 براي سخت نزديك، رقابتي ايآينده در.  رسدمي كشاورزي

 و صـنعت  شـرب،  كشاورزي، براي مصرف در آب از استفاده

ي هـا   بـر اسـاس شـاخص    . گرفـت  در خواهد زيست محيط

درصـد منـابع آب    40المللي، هر كشوري كـه بـيش از   بين

تـنش آبـي    ةتجديدشونده خود را مصرف كنـد، وارد مرحل ـ 

 74به اين ترتيـب، ايـران بـا مصـرف بـيش از      .  شده است

درصـد آن سـهم    90درصد منـابع آب خـود (كـه بـيش از     

تـنش آبـي    ةاز مرحل ـسـت  ها  بخش كشاورزي است)، سـال 

 25- 40/ص 1391/سال 4/ شماره 13مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد          

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

26 

 

از ايـن  .  شـده اسـت   نزديكبحران آب  ةو به مرحل گذشته

مجدد از  ةو حفظ كيفيت و استفاد زهابرو، كاهش حجم  

آن به همراه افزايش رانـدمان آبيـاري از ضـروريات توسـعه     

  .  (Akram, 2004) رودشمار ميه كشاورزي ايران ب

ي زهكشــي هـا   كــل سـامانه در حـال حاضـر مسـاحت          

.  مـي رسـد   هـزار هكتـار   200 زيرزميني كشـور بـه حـدود   

هـزار   700كم طراحي و اجـراي  برآورد شده است كه دست

ي هـا   از زمـين  اي درصد عمده.  باشدهكتار ديگر نيز الزامي 

در  كه نيـاز بـه زهكشـي دارنـد     ييها  زمينو  شده زهكشي

  .  خوزستان قرار دارد

ــه دليــل محــدوديت       ــاري منــابع آب و هــا  ب   منفــي آث

اراضـي كشـاورزي بـه منـابع      زهـاب  ةتخلي ـ محيطيزيست

ــده ــد ،پذيرن ــدگاه ةدر انديشــ باي ــدريجي دي ــر ت و  هــا  تغيي

مديريت سطح ايستابي، .  ي معمول در زهكشي بودها  روش

بهبـود كيفيـت    وكاهش حجـم  ، افزايش كارايي مصرف آب

ي نـوين  هـا   و اجراي روش، ها  باهمجدد از ز ةاستفاد، زهاب

ــد زهكشــي زي  و  ،ســتي، زهكشــي خشــك زهكشــي (مانن

 زهكشـي اسـت  از اقـدامات لازم در  زهكشي كنترل شـده)  

(Anon, 2010).  

تـرين راهكارهـاي   يكـي از مهـم   شـده  كنترل زهكشي      

 تلفيـق زهكشي كنترل شده .  رسيدن به اهداف فوق است

 خروجـي  كـردن  بسـته  و بـاز  بـا .  اسـت  زهكشي و آبياري

 حـدي  رد خـاك  داخـل  در را آب سـطح  تـوان  مي زهكش،

 نيـروي  كمك به بتواند گياه كهطوري به كرد حفظ مطلوب

 نظر از آسيبي حال، عين در و كند استفاده آب از اي ينهيمو

 شـده  كنتـرل  زهكشـي .  شـود ن وارد گياه به شدن ماندابي

 آبياري، راندمان بالابردن آب، حفظ در مهم يتواند نقش مي

 دسـت ينيپـا  آب كيفيـت  حفـظ  و ،خاك موادغذايي حفظ

  .(Akram et al., 2008) دباش داشته

تا كنون در خصوص امكان استفاده از زهكشي كنتـرل        

ــي شــده و  ــاه از آب زيرزمين   وجــود پتانســيل اســتفاده گي

ي زيادي ها  بررسيخشك در مناطق خشك و نيمه عمقكم

ــده ــت ش ــات   .  اس ــر مطالع ــروري ب ــارزم ــاران آي   و همك

1999) (Ayars et al.,،  كه در اكثر گياهـان  دده مينشان، 

از .  عمـق وجـود دارد  پتانسيل استفاده از آب زيرزميني كم

ــن    ــم اي ــايج مه ــق،نت ــي از    تحقي ــتفاده تركيب ــزوم اس ل

عنـوان  ه ي زيرزمينـي ب ـ هـا   ي آبيـاري و زهكـش  ها  سيستم

ي زيرزمينـي در  هـا   در مديريت كنترل زهكـش  ييراهكارها

در ريت مـدي در نظر گرفتن با  ،خشكنيمه مناطق خشك و

  .  است ،شوري خاك

زهكشي كنتـرل   اتتأثيرتحقيقي در خصوص  در مصر      

ــت آب خروجــي زهكــش  ــر كيفي ــا  شــده ب .  شــدانجــام  ه

نتـايج  .  كشـت شـده شـامل ذرت و گنـدم بـود      تمحصولا

حاصل از اين تحقيق نشـان داد كـه ميـزان خروجـي كـل      

درصـد و در   68ي كنترل شده در فصل تابسـتان  ها  زهكش

درصد نسبت بـه زهكشـي آزاد، كـاهش     28مستان فصل ز

  .(Wahba et al., 2005) يافته است

اثـر  لـوم،  شـني در يـك خـاك   در تحقيقي در ليتواني       

 2007 تـا  2000(سـال   8در مـدت  شـده  زهكشي كنترل 

نتـايج نشـان داد كـه در زهكشـي     .  شـد ارزيـابي  ) ميلادي

 از بزهـا خـروج سـاليانه    اسـتمرار زمان مدتكنترل شده، 

زمـان  از تـر  درصـد كوتـاه   62تـا   40 در حـدود  هـا   زهكش

.  بـود زهكشـي آزاد  زهـاب از تيمـار    ةاستمرار خروج ساليان

 زهـاب مقدار خروجي  در زهكشي كنترل شده علاوه بر اين

  ت محصــولاعملكــرد ميــزان  كــاهش ودرصــد  25 حــدود

نشـــان  درصـــد افـــزايش 10تـــا  6/5از  (گنـــدم و جـــو)

  . (Ramoska et al., 2011)داد

 (Verdinejad et al., 2008) نــژاد و همكــارانوردي      

زهكشي كنترل شده بر كاهش  تأثيردر خصوص  اي مطالعه

محيطـي در اراضـي كشـاورزي شهرسـتان     زيسـت  اتتأثير

ترين عمـق  مناسب نتايج نشان داد كه.  بهشهر انجام دادند

بـه  و  )جـو (برداشـتحداكثر محصـول    جهت سطح ايستابي

محيطـي، تثبيـت سـطح    زيسـت  اتتـأثير ل رسـاندن  حداق

  .متري است 75/0ايستابي در عمق 
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 et al., (Esmaeelnia (2005 نيـا و همكـاران  اسـمعيل       

ــتابي در     ــطح ايس ــديريت س ــوص م ــي در خص  12تحقيق

در .  فرنگي انجـام دادنـد  لايسيمتر در كرج روي گياه گوجه

كنتـرل   اين پژوهش سه تيمار شامل زهكشي آزاد، زهكشي

.  مد نظر قرار گرفتر تكرار او آبياري زيرزميني در چه ،شده

نتــايج تحقيــق نشــان داد ميــزان آب مصــرفي در آبيــاري  

تجمـع شـوري و توزيـع     وزيرزميني نصف دو تيمـار ديگـر   

مقـدار  .  نزديـك بـه هـم بـود     اًنمك در هر سه تيمار حدود

در زهكشـي آزاد و آبيـاري   محصول در تيمار كنترل شـده  

ــه ترتيــب زي مقــدار  درصــد بيشــتر از 12و  73رزمينــي، ب

  بود.محصول 

 تحقيقـي در  et al., (Noory (2008 همكـاران نوري و       

آبيـاري زيرزمينـي   سطح ايستابي و مديريت  تأثير خصوص

 يهـا   كيفيـت آب خروجـي زهكـش   عملكرد يونجـه و  روي 

ــددر كــرج در لايســيمتر زيرزمينــي  در ايــن .  انجــام دادن

سـه تيمـار    :مورد مقايسه قـرار گرفـت  تيمار  چهار ،مطالعه

 ،50، 30 آبياري زيرزميني با تثبيت عمق سطح ايستابي در

زهكشي آزاد در يك تيمار ي سطح زمين و متر سانتي 70و 

نتايج حاصل از مطالعه نشـان داد  .  يمتر سانتي 100عمق 

كه غلظت نيترات در لايسـيمترهاي بـا آبيـاري زيرزمينـي     

ي دار معنـي طور ه يسيمترهاي با زهكشي آزاد بنسبت به لا

ميـانگين غلظـت نيتـرات در خروجـي      ه است ويافت كاهش

زهكش در سيستم كنترل شده نسبت بـه سيسـتم آزاد در   

ميـانگين   .  در ضـمن ه اسـت داشتكاهش  درصد 85حدود 

هدايت الكتريكي آب زهكش در زهكشي كنترل شده كمتر 

ي در غلظت فسفر در دار معنياختلاف .  از سيستم آزاد بود

خشـك در   ةميـزان متوسـط مـاد   .  شـد دو تيمار مشاهده ن

 80تـا   70بـين  آبياري زيرزميني نسبت بـه زهكشـي آزاد   

  افزايش نشان داد.درصد 

تبخير و  تأمين در خصوص مشاركت سطح ايستابي در       

.  در اسـت  انجام شـده  محدودي مطالعاتتعرق نيشكر نيز 

وجود سطح ايسـتابي در عمـق    ،شنيهند در يك خاك لوم

از تبخير و تعرق نيشـكر   درصد 65 تأمين يك متري سبب 

در پـژوهش  .  (Hunsigi & Srivastava, 1977) شده است

تبخيـر و   تـأمين  در هند مشاركت آب زيرزميني در  يديگر

سـطح ايسـتابي   نيشكر براي اعمـاق   (ETp)تعرق پتانسيل 

لوم شـني و در طـول   متري در يك خاك  6/0و  ،4/0، 2/0

ايـن  .  بـوده اسـت  درصد  55و  ،86، 91تابستان به ترتيب 

كه  زماني عملكرد محصول نيشكردهد كه  ميتحقيق نشان 

ي دار معنـي طـور  ه متري بود ب 2/0سطح ايستابي در عمق 

  .  (Gupta & Yadav, 1993) ه استتكاهش ياف

  و همكـــــاران ترســـــها   بـــــر اســـــاس نتـــــايج      

(Hurst et al., 2004)، 5/1كه سـطح ايسـتابي از    هنگامي 

، گيـاه نيشـكر قـادر بـه     نباشـد  تـر پايين سطح خاكمتري 

بررسـي ميـزان   .  خواهد بوداستفاده از منابع آب زيرزميني 

 متـر و  5/1از  تـر پـايين ايسـتابي   حجريان رو به بالا از سط

نيازهــاي آبــي گيــاه، نيازمنــد  تــأمين مقــدار مشــاركت در 

  .  استتري و كامل رتتحقيقات دقيق

در خصوص امكان اسـتفاده گيـاه   ديگر  يتحقيقنتايج       

در  مناسـب بـا كيفيـت    و عمـق نيشكر از آب زيرزميني كم

در مناطقي كه سطح آب زيرزمينـي   دهد مينشان استراليا 

نيـازي بـه آبيـاري     داردقـرار  حدود يك متري سطح زمين 

بي جهـت  پتانسيل مناس ـ همچنين.  نيستتكميلي نيشكر 

كــاهش ميــزان آبيــاري و افــزايش رانــدمان كــاربرد آب در 

 دعمق با كيفيت مناسب وجـود دار حضور آب زيرزميني كم

(Hurst et al., 2004).  

 كـه  دهـد  مينشان نتايج حاصل از اين تحقيقات  مرور      

ي زهكشـي كنتـرل شـده در منـاطق     ها  استفاده از سيستم

فوائـد  اجـراي آن   و اسـت پـذير  امكانخشك خشك و نيمه

هـوا،   و بسـته بـه شـرايط آب   .  زيادي در بر خواهد داشـت 

ميـزان  بر روي زهكشي كنترل شده  تأثير گياه، و نوع خاك

 عملكــردو  ،شــوري خــاكتغييــرات كــاهش مصــرف آب، 

مستلزم  اين سيستم كردناجرائي و  استمتفاوت  لومحص

  .  كامل خواهد بودتحقيقات 

 بررسي آثار زهكشي كنترل شده بر شوري خاك...

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

28 

 

 لازم شـرايط  ةكلي نيشكر، يها  حطر دررسد  مي نظر به      

 زمـين نسـبتاً  .  باشدمهيا  شده كنترل زهكشي اجراي براي

 هر طول در و رايج است، سطحي آبياري روش است، مسطح

.  شـود  مي كشت نيشكر يعني محصول يك تنها زهكش خط

حالـت   چنانچه و دارد سطحي اي ريشه نيشكر اين، بر علاوه

 آن از گياه كه رسد مين نظر به ،مدت نباشدطولاني ماندابي

  .(Akram et al., 2008) ببيند آسيب

زهكشـي كنتـرل    كـاربرد  اين تحقيـق،  جرايهدف از ا      

 تـأثير و خمينـي  در مزارع نيشكر كشت و صنعت امامشده 

شـوري  تغييـرات   ،ي در مصـرف آب يجوميزان صرفهبر  آن

ميـزان نمـك   كـاهش   ،حجـم آب زهكشـي  خاك، كـاهش  

  است.عملكرد نيشكر ن ميزاو  ،خروجي

  

  ها  مواد و روش

  محدوده مورد مطالعهي ها  ويژگي

  يهـا   يكـي از واحـد   ،خمينـي احد اماماين تحقيق در و      

مـورد   ةمنطق ـ.  شـد  اجـرا صـنعت نيشـكر    كشت و ةگانده

خوزستان بـه مسـاحت   در مطالعه بخشي از دشت شعيبيه 

ب كيلـومتري جنـو   40هكتار است كه در  15800ناخالص 

دارد متري شـمال اهـواز قـرار    وكيل 50شهرستان شوشتر و 

 25 و 20اراضي ايـن واحـد بـه قطعـات مـنظم      .  )1شكل(

) تقسيم شده اسـت  250×1000) و (250× 800( هكتاري

بـه   مزرعـه دو اين تحقيـق در  .  داردمزرعه  480و مجموعا 

 20هر كدام به مساحت حدود  B1-129و  B1-115ي ها  نام

  .   اجرا شد هكتار

بندي خشك طبقهك و نيمهاين منطقه جزء اقليم خش      

، سلسـيوس درجـه   3/24سـاليانه   دمـاي متوسط .  شود مي

ــاي ــق حــداقل و حــداكثر دم ــ مطل    5/52و  -7ترتيــب ه ب

سـاليانه  بارنـدگي  متوسـط  ميـزان  .  است سلسيوسدرجه 

 متـر  ميلـي  2788مقدار تبخير ساليانه حدود  و 266حدود 

  ســيلتي كلــي لــوم تــا     مــزارع، بافــت خــاك .  اســت

 ،روزمتـر در   5/1ميـانگين هـدايت هيـدروليكي    ، كلي لـوم 

 5آب زيرزمينـي   شـوري و  4/1 شوري آب آبيـاري  توسطم

  .استمتر  زيمنس بردسي

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .خميني در شعيبيه خوزستانكشت و صنعت امام ضيموقعيت ارا - 1شكل 
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  سيماي شبكة آبياري و زهكشي

آب اراضي مورد نظر از طريق ايسـتگاه پمپـاژ احـداث          

جـا بـه كانـال    شده روي رودخانة دز به كانال اصلي و از آن

.  شـود  مـي و سپس به آبگيرهاي مزارع انتقال داده  2درجه 

در ابتداي هر مزرعـه يـك آبگيـر وجـود دارد كـه آب را از      

ــال درجــه  ــة پلاســتيكيدريافــت و از آن 2كان ــه لول   جــا ب

لولـة پلاسـتيكي هـر مزرعـه در     .  دهد ميدار انتقال هدريچ

ي نصـب شـده روي   ها  طول مزرعه قرار دارد و آب از دريچه

ي هــا  زهكــش.  شــود مــيلولــه بــه داخــل فاروهــا هــدايت 

  يهــا  زيرزمينــي نيــز در طــول مزرعــه و بــه مــوازات لولــه 

اند و زهاب را مسـتقيما بـه   دار پلاستيكي نصب شدهدريچه

كننـده واقـع در پـايين مزرعـه تخليـه      مـع زهكش روبـاز ج 

ــي ــكل  م ــد (ش ــش .  )2كنن ــدي را زهك ــاب تولي ــا  زه   يه

كننده مزارع، ابتدا به زهكش درجه يك، پس از آن به جمع

زهكش اصلي طرح و سـپس از طريـق ايسـتگاه پمپـاژ بـه      

  .   كنند ميرودخانة دز تخليه 

  ي زيرزمينــــي در هــــر دو هــــا  فاصــــلة زهكــــش      

  متـر،  2ها بـه طـور متوسـط    عمق نصب آن متر، 70مزرعه

ــر آن ــا از قطـــ ــا  125هـــ ــي 160تـــ ــر ميلـــ   ، و متـــ

ــيب ــولي آن ش ــا ط ــت 0007/0ه ــه .  اس ــنس لول ــا  ج   ه

PVC  هـــا از نـــوع شـــن ودار و پوشـــش دور آنمـــوج   

  است. ماسه

  

  
  

  .و كنترل شده مزرعه آزادو تجهيز زهكشي  سيماي شبكه آبياري و نقشه شماتيك از  - 2شكل 

  

  نترل سطح آب زيرزمينيك

ي زيرزمينـي بـه   هـا   مسـتقيم زهكـش   ةبه دليل تخلي      

سـطح   مناسـب ي سطحي روبـاز، امكـان كنتـرل    ها  زهكش

ــتابي ــدا     ايس ــود ن ــول وج ــازه منه ــداث س ــدون اح   .ردب

 800بـا قطـر   اتيلن از جنس پليعدد منهول  4منظور بدين

 زقبـل ا و  كنتـرل شـده   ةرع ـدر انتهاي مز وتهيه  متر ميلي

.  )2 (شـكل  شدنصب  ،ين مزرعهيپاواقع در  دسترسي ةجاد

نصب يك عدد رايزر  باسطح آب زيرزميني در عمق دلخواه 

و  PVCرايـزر از جـنس    ةلول.  شد تثبيتدر داخل منهول 

  .  )3 شكل( در نظر گرفته شد متر ميلي 160قطر آن 

   اي ي مشاهدهها  چاهك

و بررســي  گيــري رقــوم ســطح ايســتابيانــدازه بــراي      

از آب  بـرداري  نمونـه تحقيـق و   ةنوسانات آن در طـول دور 

ــي  ــرايزيرزمين ــوري   ب ــزان ش ــين مي ــه 15 آن،تعي   حلق
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و  ،400، 200(سـه رديـف) بـه فواصـل      اي چاهك مشاهده

ــر 600 ــه و   مت ــول مزرع ــال در ط ــزاز كان ــ ني ــورته ب   ص

  عرضـي بــين دو زهكــش ميــاني، بــه ترتيــب روي زهكــش 

ــين 35و  ،5، 2، 8/0و در فواصــل  ــري ب ــش مت ــا  زهك ي ه

محــل  ،2در شــكل  .حفــر شــدزيرزمينــي در هــر مزرعــه 

  .مشخص شده است اي ي مشاهدهها  چاهك
     

  
  

  .تجهيزات كنترل سطح ايستابي در داخل منهول - 3شكل 
  

  

  كشاورزيعمليات 

ــال          ــاه س ــر مردادم ــكر  1389در اواخ ــه روشنيش   ب

 تـه هـر دو تيمـار   واري.  (كشت پلانـت)  شدكشت  نيزقلمه

cp-48-103 متـر  سانتي 185فاروها از يكديگر  ةفاصل.  بود، 

و  سـطحي  صـورت ه روش آبياري ب و ،متر 250ها طول آن

با توجه به مساحت مزارع، هر مزرعه به .  بودبسته شتي تهن

يـك دور كامـل    زمـان مـدت .  شـد  باند آبياري تقسـيم  11

  .  ديكش مي طولروز  5 تا 4 لاًمعمو آبياري هر مزرعه

شروع و تا ابتـداي  آبياري اراضي  ،نيشكر پس از كشت      

 بـراي .  اجرا شـد آبياري  نوبت 8 ،و قطع آب فصل بارندگي

جلوگيري از تجمع نمك در سـطح خـاك و ايجـاد شـرايط     

دو  در اين مـدت در هـر  زهكشي اراضي ، زني جوانهمناسب 

اواسط  از ،اتمام فصل بارندگي با.  بودصورت آزاد مزرعه به 

و تا اواخـر  شد شروع بار ديگر آبياري  1390سال  فروردين

 شـروع برداشـت  قطـع آبيـاري و   زمـان  مهرماه همان سال (

بـه  ارتفـاع نيشـكر   كه  ماهفروردين از.  ) ادامه داشتنيشكر

بـود،  ه شـد آبيـاري مجـددا آغـاز     ورسـيده   متر 5/0حدود 

ميـزان  گيـري  انـدازه .  اجرا شدزهكشي كنترل شده برنامة 

خــاك و  از بــرداري نمونــهو  ،خروجــي زهــابآب مصــرفي، 

قطـع  تـا زمـان   شـروع و   تـاريخ ايـن   از نيز در مزارع زهاب

سـازي  ، آمادهورزي خاك عمليات ةكلي.  ادامه داشت آبياري

از زمان كاشت تـا برداشـت در   مصرفي و ميزان كود  ،زمين

  .هر دو تيمار مشابه بود

    ها  داده آوري جمع

در هـر   اي ي مشـاهده ها  چاهك ةايستابي در كلي سطح      

ميزان آب ورودي به هـر  .  گيري شددو مزرعه روزانه اندازه

 ظـرف سـنج و  زمـان با استفاده از و به روش حجمي مزرعه 

از  ي زيرزمينـي ها  ميزان خروجي زهكش.  شد تعيين مدرج

روزانـه  و نيـز بـا اسـتفاده از روش حجمـي      ها  زهكش ةكلي

ــدازه ــران ــدگي ــي  از.  ي گردي ــشاز آب خروج ــا  زهك ي ه

جهـت   هـا   گيري و نمونـه نمونه دو نوبت در هفته زيرزميني

بـه منظـور تعيـين    .  شدتعيين شوري به آزمايشگاه ارسال 

پژمردگـي،   ةظرفيت مزرعه و همچنين نقط ـ رطوبتدرصد 

 .  بـراي شـد  بـرداري  نمونـه  از خـاك  در دو محل از مزرعـه 
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 ةدر مزرع ـآبيـاري  زمـان  تعيين رطوبت خاك و تشـخيص  

 60تـا   0از اعمـاق   دسـتي  گـر وبا اسـتفاده از ا كنترل شده 

انجام  برداري نمونه قبل از شروع آبياري ، ي خاكمتر سانتي

ي تعيـين  هـا   در محـل  ،جهت تعيين شوري همچنين.  شد

(مـرداد   قبل از كاشت نيشـكر يك نوبت ) wشده به شكل (

تـا پايـان    90 دينفـرور با شروع تحقيـق، ماهانـه از   و  )89

 مـاه  اواخـر مهـر   يعني ،فصل آبياري و شروع فصل برداشت

ــهاز خــاك  ،90 ــرداري نمون ــه.  شــد ب ــا  ي خــاكهــا  نمون ب

ي متـر  سـانتي  120ي و تـا عمـق   متر سانتي 30ي ها  تناوب

گيـري  انـدازه هـا بـه روش   سطح خاك برداشت و شوري آن

  .   اشباع به دست آمد ةعصار

ــراي       ــر  ب ــين عملك ــكر از روش تعي ــاقه  500د نيش س

، پس از استقرار وسائل و نيروهـا  در اين روش.  شداستفاده 

 (W)ايستگاه به شـكل   5از هر مزرعه  ،مورد نظر ةدر مزرع

و  متر از فـارو انتخـاب   5متري مزرعه به طول  30در عمق 

 ،هـا   ميانگين ارتفاع و قطر ساقه، ها  وزن ساقه ،ها  تعداد ساقه

  پـس از  .  شـد گيـري  انـدازه  وسـط سـاقه   گـره و طول ميان

ني بـه طـور تصـادفي جهـت      20 ،ي مورد نظرها  گيرياندازه

.  شـد نيشـكر انتخـاب    پارامترهاي كيفيگيري كنترل و اندازه

 ن،آسـياب شـد   شـدند و پـس از  ز و وزن تمي ـ ها  ني ،در ابتدا

 ـ.  شدوزن و استخراج  هاشهد آن  بـا دسـت آمـده   ه از شهد ب

 ـ )Brix(پـذير انحلالجامد  ةدرصد ماد ،مترودستگاه رفراكت ه ب

 ميزان قنـد موجـود در عصـاره، معـروف بـه پـل      .  آمد دست

POL) گيـري  اندازهبا .  شد گيري اندازهساكارومتر ) با دستگاه 

و  )pty( خلـوص شـربت   ةميزان پل و بريكس شـربت، درج ـ 

  .شدمحاسبه  )RSدرصد شكر قابل استخراج (

  

  و بحث نتايج

  ايستابينوسانات سطح 

ــانگين عمــق ســطح ايســتابي در هــر دو تيمــار در         مي

  بـر  .  نشـان داده شـده اسـت    4هاي مختلـف در شـكل   ماه

اساس ايـن نتـايج، سـطح آب زيرزمينـي در مـزارع تحـت       

زهكشي كنترل شده، در مقايسه با زهكشـي آزاد، بـه طـور    

حداكثر و حداقل سـطح  .  داري بالاتر قرار گرفته استمعني

و  5/112ي در تيمار زهكشي كنتـرل شـده برابـر بـا     ايستاب

متر به ترتيب در مهر و مرداد و ميانگين سطح  سانتي 7/53

در تيمار .  متر بود سانتي 5/76ايستابي در كل دوره برابر با 

متر به  سانتي 6/76و  9/137زهكشي آزاد اين اعداد برابر با 

ميـانگين    .گيري شدماه اندازهترتيب در ارديبهشت و مرداد

ــا   ــر ب  8/98رقــوم ســطح ايســتابي نيــز در طــول دوره براب

  .   دست آمد متر به سانتي

مشاهده شد كه سطح ايستابي در مردادماه در هـر دو        

اين موضـوع  .  تيمار در فاصلة كمي از سطح زمين قرار دارد

روز) در ايـن   5به دليل كوتاه شدن دور آبياري در مـزارع ( 

بر مزرعة كنترل شده در مزرعة آزاد نيز  ماه است كه علاوه

هاي نفوذ يافته از آبياري در بـازه بـين دو   فرصت تخلية آب

آبياري فراهم نشده و همين موضوع سبب بالا آمدن سـطح  

تر رفتن سطح ايستابي بر عكس، پايين.  ايستابي شده است

هـاي مهـر و ارديبهشـت در    از رقوم سطح كنترلـي در مـاه  

تيمار كنترل شده، عمدتاً به دليل زياد شدن فاصلة بين دو 

ها و فراهم شدن فرصت تخلية بخشـي از  آبياري در اين ماه

          .   زهاب به صورت طبيعي از اراضي است

، متوسط تغييرات سـطح ايسـتابي در   6و  5هاي شكل      

ري بـه ترتيـب بـراي    ماه را در فاصلة بين دو آبياارديبهشت

 600و  ،400، 200تيمــار كنتــرل شــده و آزاد در فواصــل 

بـا مقايسـة ايـن دو شـكل دو     .  دهند متري كانال نشان مي

كـه در تيمـار آزاد هـر چنـد     شـود اول ايـن   نكته روشن مي

تر از فاصـلة بـين دو آبيـاري در    فاصلة بين دو آبياري كوتاه

آزاد  زرعـة تيمار كنتـرل شـده اسـت، سـطح ايسـتابي در م     

  نســـبت بـــه ســـطح ايســـتابي در مزرعـــة بـــا زهكشـــي

  تر شدن بهكه با نزديكدوم اين.  تر استكنترل شده پائين

دليل اصـلي    .تر مي رودزهكش روباز، سطح ايستابي پايين

سطح ايسـتابي جهـت    اين موضوع ايجاد شيب هيدروليكي

  .است تخليه به زهكش روباز

 بررسي آثار زهكشي كنترل شده بر شوري خاك...

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

32 

 

  
  

  .بي در دو تيمار كنترل شده و آزادميانگين سطح ايستا - 4شكل 

  

  
  

  .در ارديبهشت (تيمار كنترل شده)مختلف ميانگين سطح ايستابي در فواصل  - 5شكل 

  

  
  .در ارديبهشت ( تيمار آزاد)مختلف سطح ايستابي در فواصل  ميانگين - 6 شكل

  

    ها  خروجي زهكش حجم آبضريب زهكشي و 

تيمــار  هــاي مختلــف درعمــق زهــاب خروجــي در مــاه       

نشـان داده   7زهكشي كنترل شـده و زهكشـي آزاد در شـكل    

شده است.  تفاوت چشمگير در خروجـي زهكشـي در هـر دو    

استفاده از سيستم زهكشي كنتـرل   . شود سيستم مشاهده مي

مـدت در   شده سبب شده است تا حجم آب خروجـي در ايـن  
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درصد نسبت به حجم آب خروجي از سيستم آزاد  55حدود 

.  ميانگين ضريب زهكشي ماهانه هر دو تيمـار در  كاهش يابد

  نشان داده شده است. 8دورة تحقيق در شكل 

كاهش ضريب زهكشي در زهكش كنترل شده در همـة        

  هـا نسـبت بـه تيمـار آزاد قابـل توجـه اسـت.  ميـانگين        ماه

ــده    ــرل شـ ــار كنتـ ــي در تيمـ ــريب زهكشـ   و در 12/4ضـ

ــي آزاد   ــار زهكشـ ــي 98/8تيمـ ــر در روميلـ ــت.متـ   ز اسـ

حداقل ميانگين ضـريب زهكشـي ماهانـه مربـوط بـه تيمـار       

ــا     متــر در روزميلــي 12/3زهكشــي كنتــرل شــده و برابــر ب

ــر    ــي آزاد و براب ــار زهكش ــداكثر آن در تيم ــاه و ح   در مهرم

ــا  ــي 76/11بـ ــرداد ميلـ ــر در روز و در مـ ــده متـ ــاه ديـ   مـ

ميزان ضريب زهكشـي در تيمـار كنتـرل شـده در     شود.   مي

درصـد، در تابسـتان    39رديبهشـت و خـرداد)،   فصل بهـار (ا 

درصـد   67درصـد و در مهرمـاه    57(تير، مرداد و شـهريور)،  

نسبت به ضريب زهكشي در سيسـتم زهكشـي آزاد كـاهش    

  دهد. نشان مي
  

  
  .كنترل شده و آزاد تيمارميزان كل خروجي زهاب ماهانه از مزارع  - 7 شكل

  

   
  

  .كنترل شده و آزادتيمار مختلف در مزارع ي ها  ضريب زهكشي در ماه -  8شكل 

  

  ميزان آب مصرفي  

 گيـري  انـدازه  بـا كنتـرل شـده    ةزمان آبياري در مزرع      

زمـان  در تيمـار شـاهد   .  شـد  مـي  مشـخص رطوبت خـاك  

روش  اب ـبخش تحقيقـات آن مركـز و   كارشناسان  راآبياري 

 9شـكل  .  كردنـد  ميتعيين رطوبت غلاف برگ  گيري اندازه

.  دهد ميآب مصرفي ماهانه در هر دو مزرعه را نشان ميزان 
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ميزان مصرف آب آبيـاري در تيمـار كنتـرل     ،ها  ماه ةدر كلي

ي يجـو ميزان صرفه.  استشده كمتر از تيمار زهكشي آزاد 

، مـرداد  ،ي ارديبهشت، خـرداد، تيـر  ها  در ماهمصرف آب در 

و  ،17، 26، 37، 17، 6و مهرماه به ترتيب برابـر بـا    شهريور

ي در كـل دوره در  جـوي درصد و ميزان متوسـط صـرفه   63

و  كنتـرل .  بـا  درصد است 27مزرعه كنترل شده در حدود 

 امكـان كنتـرل شـده    ةسطح ايسـتابي در مزرع ـ  نگهداشت

 و گيـاه  شود ميفراهم  گياه توسطينگي يخيز مو استفاده از

از رطوبـت   از نياز تبخير و تعـرق خـود را مسـتقيماً    بخشي

ه عمـق ب ـ آب زيرزميني كـم  ،در واقع.  كند مي  تأمينخاك 

سيسـتم زهكشـي تخليـه شـود جـايگزين       ازكـه  جاي اين

ــادآوري .  ه اســتشــدآبيــاري    بخشــي ازشــود كــه  مــيي

مربــوط بــه اعمــال مــديريت  ،ي در مصــرف آبيجــوصــرفه

  .استكنترل شده  ةآبياري در مزرع
  

  
  

  .در دو تيمار كنترل شده و آزاد و تجمعي به مزرعه ماهانه ميزان آب ورودي - 9 شكل
  

  خروجي زهابشوري 

كنترل شده در  ةخروجي در مزرع زهابميزان شوري       

 آزادزهكشـي  شوري زهـاب در  آزمايش كمتر از  ةتمام دور

كـاهش سـهم جريـان    موضـوع،  اين دليل  ،)10شكل( است

ي زيرزمينـي  هـا   به زهكش زهاب يشعاعي ورودعمودي و 

به اين ترتيـب كـه   .  ترل شده استدر سيستم زهكشي كن

شــوري آب زيرزمينــي  ،هــا  گيــري انــدازهچــون بــر اســاس 

 دو مزرعــهمتــري در  5تــا  1ي كــه در اعمــاق يپيزومترهــا

آب زيرزمينــي شــوري نشــان داد كــه  ،احــداث شــده بــود

شــوري متــر) نســبت بــه  5 و 4يني خــاك (يپــا يهــا  لايــه

كـاهش ميـزان    رواسـت، از ايـن   بيشتر ،ترعمقي كمها  لايه

ي هـا   ي زيـرين خـاك بـه زهكـش    هـا   از لايـه  زهابورودي 

بهبــود  بــه ،در سيســتم زهكشــي كنتــرل شــده زيرزمينــي

.  انجامـد  مـي كنتـرل شـده    تيمـار از خروجي  زهابكيفيت 

حداقل ميزان شوري زهاب خروجي در هر دو تيمار مربوط 

ي تير، مرداد و شهريور بود كه مصادف بـا مصـرف   ها  به ماه

ي كــه آب يهــامعمــولا در مــاه.  بيــاري بيشــتر اســتآب آ

مصرفي نيشكر زيـاد اسـت و ميـزان آب آبيـاري در مـزارع      

يابد، حجم زهاب خروجي افـزايش و شـوري آن    ميافزايش 

بررسي اطلاعات مربوط بـه شـوري زهـاب    .  يابد ميكاهش 

خروجي در ساير واحدهاي نيشكر نيـز مويـد ايـن موضـوع     

ي كه حجـم آب آبيـاري   يهار ماهدهد كه د مياست و نشان 

 ها  بيشتر بوده شوري زهاب خروجي مزارع كمتر از ساير ماه

  است.

كنترل  رعهمز دوخروجي  زهاباختلاف ميزان شوري       

(گذشـت بـيش از    رسـد  ميبه نظر ن توجه قابلشده و آزاد 

هـاي  بـرداري طـرح و وجـود زهكـش    سال از زمان بهره 15

شـوري   تعادل نسبي خوبي در زيرزميني عميق سبب ايجاد
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بـه دليـل   اما  ،خاك و بهبود كيفيت آب زيرزميني گرديده)

اسـتفاده از   ،در تيمـار آزاد  توليـد شـده   زهـاب  زيـاد حجم 

از  را زهكشي كنترل شـده كـاهش ميـزان نمـك خروجـي     

.  داده اسـت  چشـمگير كـاهش   يشكلبه تيمار كنترل شده 

دو تيمـار   نمك خروجي را در هر ميزانميانگين  ،1جدول 

  .دهد ميتحقيق نشان  ةدر طول دور

     

  
  

  .كنترل شده و آزادي ها  خروجي تيمار زهابميزان شوري  -10شكل 

  

  تحقيق ةدورو ميزان نمك خروجي در تيمار كنترل شده و آزاد در  ،زهاب، متوسط شوري زهابعمق  - 1جدول             

  تيمار
  زهابعمق 

  )متر ميلي(

  متوسط شوري

  زيمنس بر متر)(دسي

  نمك خروجي

  در هكتار) تن(

  5/16  4/3  763  كنترل شده

  5/40  8/3  1661  آزاد

  

  شوري خاك 

كنترل شـده در   ةدر مزرع دهد كه مينشان  11 شكل      

 تـوجهي  قابل تغيير ،يمتر سانتي 30-60و  0-30عمق دو 

  در اعمــاق.  ايجــاد نشــده اســتدر ميــزان شــوري خــاك 

ي بـه دليـل كنتـرل سـطح     متـر  نتيسا 90-120و  90-60

ري نفـوذ يافتـه بـه    آب آبيـا  ورود كـردن محدود ايستابي و 

 شستشـوي امـلاح خـاك در ايـن اعمـاق      تـر، ينياعماق پـا 

ي خـرداد،  ها  در ماه ميزان شوري خاك و شده استمحدود 

كـاهش نيـاز آبـي    بـا  .  يابد ميتير و مرداد مقداري افزايش 

سـطح  آبيـاري،   ةفاصـل  گيـاه در اواخـر تابسـتان و افـزايش    

و بــه دليــل فــراهم شــدن امكــان  رود مــيين يپــا ايســتابي

شستشوي امـلاح، شـوري خـاك در انتهـاي دوره مقـداري      

 8( آبياري گياه نيشـكر  ةطولاني بودن دور.  يابد ميكاهش 

سـبب  بـالاي ايـن گيـاه     مورد نيازو حجم آب  ماه در سال)

ي هـا   هاز صعود كاپيلاري و تجمـع نمـك در لاي ـ  جلوگيري 

چنانچـه در نمـودار مشـخص    .  اسـت شـده  سطحي خـاك  

تـا   60با افزايش اين ميزان شـوري جزئـي در عمـق     ،است

 اي ي خـاك، بـاز هـم شـوري در محـدوده     متـر  سانتي 120

بـر  كـه  ضـمن ايـن  .  جهت رشد نيشـكر قـرار دارد   مناسب

تجمع ريشـه   ،(Golabi, 2009) اساس تحقيقات انجام شده

و پـس از آن فقـط    اسـت  خـاك  يمتـر  سـانتي  60تا عمق 

حتـي   شـود كـه   مييادآوري .  دني طنابي وجود دارها  ريشه
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از حـد تحمـل    بـيش چنانچه شوري خاك در انتهاي فصل 

آبيـاري  با يـك يـا دو   در فصل زمستان  توان مي ،باشد گياه

زهكشي كنتـرل شـده بـه سيسـتم     سيستم تغيير  اضافي و

  .   كاهش دادشوري خاك را  ،آزاد

  ، در تيمــار زهكشــي آزاد در 12اســاس شــكل   بــر      

ــ ــق ةهم ــا  عم ــا   ه ــفر ت ــانتي 120(ص ــر س ــزانمت   ي) مي

ــت   ــه اس ــاهش يافت ــاك ك ــوري خ ــ.  ش ــر  ةنكت ــل ذك   قاب

  كـه بخـش قابـل توجـه كـاهش     اسـت  در اين نمودار ايـن  

ــه     ــوط بـ ــار آزاد مربـ ــاك در تيمـ ــوري خـ ــاوتشـ   تفـ

ــاك   ــوري خ ــكر ش ــت نيش ــل از كاش ــرداد  قب ــا89(م   ) ت

  (ميــزان اســت 90مــاه در فــروردينقيــق دوره تحابتــداي 

قبل از كشـت   30-60و  0-30در اعماق ك شوري زياد خا

ــت    ــين جه ــدن زم ــش مان ــل آي ــه دلي ــالا ب   نيشــكر احتم

ــدكشــت  ــوده اســت) جدي ــا.  ب ــق ةدر طــول دور ام  تحقي

قابـل  كاهش شوري خـاك  ميزان ، )90ماه(فروردين تا آبان

  نبود. توجه
  

  

  
  

  .خاك در مزرعه كنترل شدهره اشباع عصا تغييرات شوري -11 شكل

  
  

  .خاك در مزرعه زهكشي آزادعصاره اشباع تغييرات شوري  -12 شكل

  

ي مختلـف  هـا   بهتر تغييرات شوري عمق ةمقايس براي      

اند، شدهترسيم نيز  19تا  13ي ها  خاك در دو تيمار، شكل

) 90از ابتداي شروع تحقيق (فروردين  شود كه ميمشاهده 

خاك در ميزان شوري )، 90قبل از برداشت نيشكر (آبان تا 

 بـا  در مقايسـه  (CD)تيمار كنترل شـده  در اعماق مختلف 

ــار آزاد ــزايش ، (FD) تيمـــ ــدانيافـــ ــدا چنـــ   و  ردنـــ

  رشـــد  اي مناســـب بـــرايشـــوري در محـــدوده ميـــزان

  .است نيشكر
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  ).90تغييرات شوري خاك نسبت به عمق ( فروردين  -14شكل   ).89تغييرات شوري خاك نسبت به عمق ( مرداد  -13شكل 
  

  

  
  

  

  

  .)90تغييرات شوري خاك نسبت به عمق ( تير  -16شكل   .)90تغييرات شوري خاك نسبت به عمق (ارديبهشت  -15شكل 
  

  

  

  

  

  ).90( آبان  تغييرات شوري خاك نسبت به عمق -18شكل   ).90تغييرات شوري خاك نسبت به عمق (شهريور  -17شكل 
    

  ميزان عملكرد محصول  

نتايج مربوط به عملكرد گيـاه شـامل وزن    2در جدول       

ميـانگين   و وسـط  گـره قطـر ميـان  و طول ميانگين  و ساقه

 پـذير انحـلال درصـد مـاده جامـد    ، 3و در جدول ارتفاع ني 

و درصـد شـكر    درصد خلوص شـربت (بريكس)، درصد پل، 

 ةدر مزرع ـ.  مار ارائه شده استهر دو تيقابل استحصال در 
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  تن در هكتار، ميانگين طـول  2/98وزن ساقه  ،كنترل شده

گـره وسـط و ميـانگين    ميانگين قطر ميان ،گره وسطميان 

ــا     ــر ب ــب براب ــه ترتي ــي ب ــاع ن  231و  ،07/2، 97/14ارتف

در تيمـار زهكشـي آزاد،   .  شده است گيري اندازه متر سانتي

گـره  ميـانگين طـول ميـان    تن در هكتار و 7/89وزن ساقه 

گره وسط و ميانگين ارتفاع ني بـه  ميانگين قطر ميان، وسط

 بـه .  اسـت  متر سانتي 2/211و  ،97/1، 3/14ترتيب برابر با 

ــم  ــرفه 27رغ ــد ص ــودرص ــاريج ــرف آب در تيم   ي در مص

زهكشي كنترل شده، سه فاكتور مهم در عملكـرد نيشـكر،    

شـكر قابـل    و درصدشامل وزن ساقه، درصد خلوص شربت 

، در مقايسـه بـا   كنترل شـده بـا تيمـار   در مزرعهاستحصال 

  بيشتر است. ،تيمار زهكشي آزاد با مزرعة

  

  نيشكر در تيمار كنترل شده و آزاد ميزان عملكرد - 2جدول           

  تيمار
  وزن سـاقـه

  (تن در هكتار)

  گرهيانگين طول ميانم

  )متر سانتيوسط (

  گرهميانگين قطر ميان

  )متر سانتي(وسط 
  )متر سانتيميانگين ارتفاع ني (

  04/231  07/2  97/14  2/98  كنترل شده

  2/211  97/1  3/14  7/89  آزاد

  

  ي كيفي شربت نيشكر در تيمار كنترل شده و آزادها  فاكتور -3جدول                  

  تيمار
  درصد بريكس

)Brix(  

  درصد پل

)POL(  
  )Pty( درصد خلوص شربت

  درصد شكر قابل

  )RSاستحصال (

  23/9  87  7/15  1/18  كنترل شده

  43/8  6/86  15  1/17  آزاد

  

 گيرينتيجه

كـه امكـان    دهد ميتايج حاصل از اين پژوهش نشان ن      

استفاده از سيستم زهكشي كنترل شده در اراضي كشـت و  

اين سيسـتم عـلاوه   .  وجود داردخميني نيشكر امامصنعت 

خروجـي،  هـاب  و حجـم ز حجـم آب آبيـاري   سـتن از  بر كا

را نيز كـاهش  اراضي  زهاب ةآب و تخلي تأمين پمپاژ  ةهزين

 ،اين طـرح رودخانـه دز اسـت    زهاب ةتخلي محل.  دهد مي

تخليه شده به رودخانـه عـلاوه    زهاببنابراين كاهش حجم 

، كاهش آلودگي آب رودخانه شدبر منافعي كه به آن اشاره 

پــي خواهــد در  دســتينيدر پــارا زيســت و حفـظ محــيط 

ميـزان آب مصـرفي در   بر اساس نتايج اين تحقيق، .  داشت

ميزان آب مصرفي در درصد كمتر از  27تيمار كنترل شده 

كنتـرل   ةخروجـي در مزرع ـ  زهابميزان .  استتيمار آزاد 

نسبت بـه سيسـتم زهكشـي     ،درصد 55در حدود نيز شده 

ــان   ،آزاد ــاهش نش ــيك ــد م ــي از  .  ده ــوري آب خروج ش

  يرزميني در زهكشي كنترل شـده نسـبت بـه   ي زها  زهكش

كـاهش ايـن   .  اسـت درصد كمتـر   11حدود زهكشي آزاد  

 سبب كاهش آنشوري پايين بودن مقدار از حجم زهاب و  

.  شـده اسـت  تحقيـق   ةطول دور در نمك در هكتار تن 24

توجـه  قابـل  شوري خـاك در تيمـار كنتـرل شـده      افزايش

نشـان  مـار  يدو ت در عملكـرد مـزارع  ميزان  ةمقايس.  نيست

  عـلاوه بـر   ،كنتـرل شـده  كـه اسـتفاده از سيسـتم     دهد مي

ايـن  افـزايش عملكـرد در   سبب ي در مصرف آب يجوصرفه

  .شود مي نيزتيمار 

  

  قدرداني

هـاي   بـرداري از شـبكه   از قطب علمـي مـديريت بهـره         

دفتـر  و  آبياري و زهكشـي دانشـگاه شـهيد چمـران اهـواز     

هـاي آبيـاري و زهكشـي     كهتحقيقات و اسـتانداردهاي شـب  

سازمان آب و برق خوزستان، به خـاطر همكـاري و تـأمين    

 25- 40/ص  1391/سال 4/ شماره 13دسي كشاورزي/جلد مجله تحقيقات مهن
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بخـش  از معاونـت محتـرم    و نيـز طرح پژوهشي  يها  هزينه

ــاورزي ــات ، كش ــش تحقيق ــنل بخ ــديريت و پرس    ةو ادار م

 دوره اجـراي كـه در   نيز خمينيكشت و صنعت امام آبياري

  شود. مياري زند سپاسگاهلازم را داشتاين طرح همكاري 
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The Imam Khomeini sugarcane agro-industry plantation is one of ten sugarcane plantations in Khuzestan 

province. Today, salinity has been lowered to well below crop salt tolerance level, but deep subsurface 

drainage and over-irrigation has occurred and deposits a significant amount of drainage water back into 

Dez River each year. This study investigated the impact of controlled drainage on the reduction of 

irrigation water, soil salinity, drainage volume, salt load and sugarcane yield for two fields. One field had 

free drainage (FD) and the other had controlled drainage (CD). In the CD system, water depth control level 

was 90 cm below the soil surface. Results showed that the amount of irrigation water for CD decreased by 

27% and reduced total drainage outflow by 55%. During this time, the CD the salt load decreased about 24 

ton/ha and crop yield increased 8.7%. Controlled drainage significantly reduced the amount of irrigation, 

drainage volume and salt load over the free drainage system. This method is a feasible solution to 

decreasing river pollution and has a positive hydrological and environmental impact. 
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