
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  27‐38صفحه / 1387سال / 1 شماره 18 جلد /مجله دانش کشاورزی

   شاه اسپرميياه داروي و اسانس گيشيرو بر رشد يي مختلف محلول غذاير غلظتهايتأث

)L. Tanacetum balsamita(  

  4ي عباس افلاطون و3هين ناظمي، حس2يد جلال طباطبائي، س*1محمدباقر حسنپوراقدم
  

  24/9/86:رشيخ پذيتار

  زي دانشگاه تبري علوم باغباني دکتراي دانشجو‐1

  زي دانشگاه تبريلوم باغبانار گروه عي دانش‐2

  زي تبري دانشگاه علوم پزشکيار دانشکدة داروسازي استاد‐3

   فنلاندي سازمان غذا کشاورزيار پژوهشي استاد‐4
  E-mail:hassanpouraghdam@gmail.comمسئول مکاتبه    *

  

  دهيچک

و عملکـرد    و محتـوا يشي ـ رويها يگژي ويافته روير يي هوگلند تغيي مختلف محلول غذاير غلظتهاي تأثي به منظور بررس 

 بـا شـش   ي کامل تـصادف ي طرح بلوکها در قالبيشيآزما )L. Tanacetum balsamita(  شاه اسپرميياه داروياسانس گ

 2Xو 0.25X ، 0.5X  ي، و محلولهـا 1X)( افتـه ير ييمحلول کامل هوگلند تغ شامل يشي آزمايمارهاي ت. انجام گرفتتکرار

انـدام  ( خـشک    ي برگهـا  ساسـان  .افـت ي يا کـاهش م ـ   ي ـش  ي افزا يکسانيناصر پر مصرف به نسبت      ت ع ظبود که در آنها غل    

 يل ـي آن در برگها بـر حـسب م        ي محتوا  توجه به ده و عملکرد اسانس با      ي با استفاده از کلونجر استخراج گرد      )اهي گ ييدارو

ن سـطح غلظـت محلـول       ي اسانس در کمتر   ن محتوا و عملکرد   يشتريج نشان دادند که ب    ينتا. ديمحاسبه گرد به متر مربع    تر  يل

 وزن  .افـت يش  ي درصد افـزا   3.7 حدود   1X نسبت به    0.25Xمار  ي عملکرد اسانس در ت    . بدست آمد  X 0.25 ماريا ت ي ييغذا

ن ي ب ـ ي دار ياه اخـتلاف معن ـ   ي ـاز لحاظ وزن تر کـل گ      . ن مقدار بود  يشتريب 1Xمار  ي در ت  ييتر و خشک برگها و قسمت هوا      

 ين ـير زم ي ـ ز  به يين نسبت قسمت هوا   ي بالاتر .دي مشاهده گرد  1Xا  يمار سوم   ين مقدار در ت   يشتري ب مارها وجود داشت و   يت

ن سطح برگ مربـوط  ي و کمترده شديدمارها ين تيب ي داريسطح برگ اختلاف معناز نظر  .ديمشاهده گرد 0.5X ماريدر ت

محتـوا مربـوط بـه      ن  يشتريا وجود داشت و ب    مارهين ت ي ب ي دار يل اختلاف معن  ي کلروف ي محتوا در مورد  . بود 2Xمار  يبه ت 

ن يشتري ـ و ب  مـشاهده شـد   مارهـا   ين ت يب يدار ي اختلاف معن  اهانيگ  کل فتوسنتز خالص شدت  در ارتباط با    .  بود 2Xمار  يت

د نمـود و بـا      ي ـن محتـوا و عملکـرد اسـانس را تول         يشتري ب 0.25X مارينکه ت ي توجه به ا   با  .  بود   1Xمار  يمقدار مربوط به ت   

اه ي ـک گ ي نمود که شاه اسپرم      يريجه گ ين نت يتوان چن  يابد م ي يد اسانس پرورش م   ينکه شاه اسپرم بخاطر تول    ي ا ت به يعنا

  .ديد نماين عملکرد اسانس را توليشتري بييبا حداقل عناصر غذا تواند يمو  بوده ييکم توقع از لحاظ عناصر غذا

  

  ييل غذاغلظت محلو، شاه اسپرمي، شيرشد رو اسانس،: يدي کليواژه ها
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Abstract 

An experiment was carried out for the investigation of the effects of different concentrations of the 

modified Hoagland's nutrient solution on vegetative characteristics, essential oil content and yield 

of costmary based on randomized complete block design with six replications. The treatments 

consisted of 1X (The complete modified Hoagland's solution) and 0.25X, 0.5X and 2X, in which 

the concentration of macronutrients were increased or decreased by a constant ratio. Essential oil 

hydrodistillation of dried leaves (medicinal organ of plant) was carried out by Clevenger type 

apparatus. Essential oil yield was calculated in milliliter per square meter based on the related 

essential oil content. Results showed that the highest essential oil content and yield were obtained in 

the lowest level of nutrient solution concentration (0.25X). Essential oil yield in 0.25X treatment 

was 3.7 percent higher than that of 1X treatment. Fresh and dry weight of leaves and aerial parts 

were the highest in 1X treatment. There was a significant difference between treatments for total 

fresh weight, and the greatest amount was observed in 0.5X treatment. There were significant 

differences between treatments for leaf area and the lowest leaf area was achieved with 2X 

treatment. Total net photosynthesis of plants was affected significantly by treatments and higher 

rate was recorded for 1X treatment. Finally, since the 0.25X treatment showed the highest essential 

oil content and yield, and considering costmary as an essential oil source, it can be concluded that 

costmary is a low nutrient demand plant which can produce the highest essential oil yield using low 

concentrations of the nutrient solutions.  
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  29                                                            ...       تأثير غلظتهاي مختلف محلول غذايي بر رشد رويشي و اسانس گياه دارويي شاه اسپرم
 

 

مقدمه

ــپرم   ــاه اس ــتاز  )L. Tanacetum balsamita(ش  رهي

ن جـنس در    ي ـا. باشـد  يا کلاپرک سـانان م ـ    ي 1آستراسه

 ي با نامهـا   balsamitaگونه  . است گونه   26ران شامل   يا

بـه  جـان   يدر منطقـة آذربا   ا شاسپرم   ي شاه اسپرم    يمحل

 گـردد   ي م ـ  نبـز   و کـشت و کـار      دهيي ـ رو يعي طب صورت

ــاران  يب( ــت و همک ــالور2000ل ــاراني، گ ، 2001  و همک

ــاران ــسکو و همک ــ، ن 2001 مارکول ــاراني  ک آور و همک

ن ي ـ ا يـي ت دارو ي اهم ). 2005 ييمند و رضا  ي و جا  2003

 سـطح   ي ترشـح  ياه بخاطر اسانس موجود در کرکهـا      يگ

 ).2001 نمارکولـسکو و همکـارا    (  باشد ي برگ م  يتحتان

اشـتها   ،ني قلـب، مل ـ   ياه به عنوان آرامبخش، مقـو     ين گ يا

 غـذا و    ي، بـه عنـوان چاشـن      ياهي گ ي، به صورت چا   آور

 مـورد اسـتفاده قـرار       يادع قن ين در صنا  يه و هم چن   يادو

لت و همکاران ي، ب1992 پرزآلونسو و همکاران  (رد  ي گ يم

 ک آور و همکاران   ي و ن  2001 و همکاران    ي، گالور 2000

2003(.   

 بـه   يـي اهـان دارو  ير استفاده از گ   ي اخ ي سالها يدر ط      

 و مـدرن بـه طـور        ي طـب امـروز    يبرا ينيگزيعنوان جا 

س و همکـاران    يدور( افته است يش  ي افزا يقابل ملاحظه ا  

ــ).2001 ــاً ي تقر1998 ســال ي در ط ــردم 34ب  درصــد م

ش يا مکمل  اسـتفاده کـرده و ب ـ  ين  يگزيکا از طب جا   يآمر

اهـان  ي گيا به اثرات سودمند درمـان   کيمردم آمر  % 80از  

ــيدارو ــتند ي ــاد داش ــنعت تول.  اعتق ــص ــه اي  و يد گلخان

ر رشـد  ي ـ اخي سالهاي در ط يياهان دارو يک گ يدروپونيه

 امکـان   يدي ـن روش تول  ي ـ ا . کرده اسـت   يقابل ملاحظه ا  

 بـالا در کـل سـال و         اريبـس ت  ي ـفي با ک  يد محصولات يتول

 يا بـرا  مانـده علـف کـشها و آفـت کـشها ر           ي از باق  يعار

 آورد يمـــکـــشاورزان و پـــرورش دهنـــدگان فـــراهم  

ط ي مح ـ ).2001س و همکـاران     ي و دور  1999ان  يراپتيما(

 هــوا و ، آبيشه دارايــک هميدروپونيــاهــان هيشه گيــر

  يتهـا يفعالش ين مورد با افـزا ي بوده و ا ي کاف ييمواد غذا 

 باشـد کـه در      يشه هـا همـراه م ـ     ي ـ ر يکي و متـابول   يبجذ

                                                 
1Asteraceae 

 افتـه و يش ياه افـزا ي ـ گيي هوا يهاجه آن هم نمو قسمت    ينت

ن برابـر   ياهـان چنـد   ي گ يکيولـوژ ي و ب  يد اقتصاد ي تول هم

س و همکـاران    ي ـ، دور 1999ان  يراپتيما( ابدي يش م يافزا

 به منظـور عرضـه      ).2004ان و همکاران    ي و منوک  2001

ز بـه منظـور     ي و ن  ي مواد مغذ  ير مناسب و ضرور   يمقاد

 يستي ـان با اه ـي گ يبرا ين مواد مغذ  يدر دسترس بودن ا   

 ي مــوثر و حــساب شــده ايه ايــ و تغذيبرنامــه کــودده

 ي کـودده  ين برنامه هـا   يرد، بنابرا يمورد استفاده قرار گ   

 مـورد   يي از عناصـر غـذا     ي غلظت مناسـب   يد هم حاو  يبا

 ي هـا يژگ ـين غلظتهـا بـر و  ياهان باشد و هم اثر ا ياز گ ين

رسل و گو کنـگ     يون  (ردياه مدنظر قرار گ   يط رشد گ  يمح

ه ية توص ـ ي ـ بر پا  يي مختلف محلول غذا   يظتهاغل). 2002

 منتشر شده و بر اساس تجربه، گونه و رقـم           ي کود يها

 انتخـاب   يستم پرورش ـ ي ـاه و س  ي گ ي، مرحله رشد  ياهيگ

  سـو و همکـاران     ).2002شوارز و همکـاران     (  گردند يم

 را بـر رشـد،      يي مختلف محلول غذا   ي اثر غلظتها  )1999(

 يحان مورد بررس  ي مختلف ر  يت گونه ها  يفيعملکرد و ک  

 و عملکـرد    دن رش ـ يقرار داده و عنوان نمودنـد کـه بهتـر         

ا در  ي ـدر محلـول اسـتاندارد      حـان   ير مختلـف    يگونه ها 

 .آمـد  با نصف غلظت محلـول اسـتاندارد بدسـت           يمحلول

 ي در مطالعــه اثــر غلظتهــا)2004( رســليون  و کنــکوگ

 عنـوان   يم گل ـ ياهـان مـر   ي گ ي رو ييمختلف محلـول غـذا    

 دار  ي بـه صـورت معن ـ     ييمحلـول غـذا    تنمودند که غلظ  

ر ياه را تحـت تـأث     ي ـ و کل گ   خسارهشه، شا يوزن خشک ر  

  مختلـف  ي اثـر غلظتهـا    )1995 ( اوداگـاوا  . دهـد  يقرار م ـ 

 و عنوان نمـود     يد بررس ياه شو ي گ يرا رو  ييمحلول غذا 

 ييش غلظت محلول غـذا   يافزااه با   يکه وزن تر و خشک گ     

 چـه گـر    ا .افـت ي اسـانس کـاهش      ياحتـو  م ي، ول ـ شيافزا

 ي با کـودده    در رابطه  ي عمل ي ها ييق حاضر راهنما  يتحق

 کند اما بـا     ي ارائه م  يط گلخانه ا  ي در شرا  يياهان دارو يگ

ر داشـته   ي ـ و همـه گ    ي تواند استفاده عمـوم    ين حال نم  يا

اهـان  ي رشـد گ   ينه بـرا  ي به ي کود يباشد چرا که غلظتها   

با توجه بـه     .باشد يطيط مح يته به شرا  وابسممکن است   
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ران بخـصوص در   يع در ا  ي شاه اسپرم به مقدار وس     نکهيا

ار يده و اطلاعـات بـس     ي ـجان  کشت گرد   ي آذربا ياستانها

ــدک ــورد نيان ــاي در م ــ تغذيازه ــود دارد يه اي  آن وج

 مختلف  ي اثرات غلظتها  يق بررس يتحقن  ين هدف ا  يبنابرا

  و يشي رو يهايژگيوافته بر   ير  ييلند تغ گ هو ييمحلول غذا 

  .بود شاه اسپرم يياه داروي گ اسانسمحتوا و عملکرد

  

  هامواد و روش

  يشيکاشت و طرح آزما

 کيدروپوني ـ هيقـات ي تحق يق در گلخانـه هـا    ين تحق يا     

ز در بهـار و تابـستان       ي ـ دانشگاه تبر  يدانشکده کشاورز 

 جـوان   يزومهايش ر ين آزما يدر ا .  انجام گرفت  85سال  

 يادي ـجان به عنوان مـادة ازد     ي منطقه آذربا  ياهان بوم يگ

زومهــا از ين منظــور ريبــد. ورد اســتفاده قــرار گرفــتمــ

 .دنـد يه گرد ي ـز ته ي ـمزارع شاه اسپرم منطقه قراملـک تبر      

ت دانـه   ي ـش پرلا ين آزما يبستر کشت مورد استفاده در ا     

 متـر و    يلي م 8تا  7با  يبا قطر تقر   يزومهاير.  بود متوسط

 کاشته  يتري ل پنج يدر گلدانها  )cm 10( کسانياندازه  به  

 مـورد   يشي ـ طرح آزما  .نددي گرد ياريصله آب شده و بلافا  

هـر  . بـود   تکرار شش با   يتصادف  کامل ياستفاده بلوکها 

 دو شـامل    يشيواحد آزما مار و هر    ي ت چهاربلوک شامل   

 اسـانس  يري از گلدانها به منظور اندازه گ    يکي. گلدان بود 

 ي صـفات زراع ـ   يري ـ از آنها بـه منظـور انـدازه گ         يکيو  

  داخل بلوک   در واصل گلدانها ف. مورد استفاده قرار گرفت   

25cm×50cm     70گر  ي و فواصل بلوکها از همدcm بود  .

افتـه بـه عنـوان    ير يي ـش محلـول هوگلنـد تغ   ين آزما يدر ا 

 مختلف  يلظتها غ محلول استاندارد در نظر گرفته شده و      

  1X، 0.5X ،(0.25X و (2X افتهير ييمحلول هوگلند تغ

بـه   عناصر پر مصرف     يکسان تمام ي ا کاهش يش  يبا افزا 

ــوان ت ــري آزمــايمارهــايعن ــ رويهــايژگي وش  ب   ويشي

 ــ  ــپرم بررس ــاه اس ــانس ش ــگرد ياس ــگ و ون (دي گوکن

مارها ي در همة ت   کم مصرف  غلظت عناصر    ).2004رسلي

ــشابه  B=0.56; Fe=2.5، Mn=0.24، Zn=0.1( م

،Cu=0.02  وMo=0.01 mgl-1  (پـر  غلظـت عناصـر    و

  ر بـود  ي ـب ز يا استاندارد به ترت   ي 1X در محلول    مصرف

) N=210 ،P=31 ،K=234 ،Ca=160،Mg=48 و  

mgl-1 (S=64. ــار ــتفاده در ا  ي تچه ــورد اس ــار م ــم ن ي

 يکه هـا  بـش  محلول جداگانـه در      چهارش بصورت   يآزما

‐6در حـد     pHم  يده و پس از تنظ ـ    يه گرد ي ته يتري ل 200

اهـان بـا    ي گ يمحلول ده ـ . ندگرفت مورد استفاده قرار   6.5

.  انجــام گرفــتي فــوق الــذکر بــصورت دســتيمارهــايت

 از بـروز    يريکبـار بـه منظـور جلـوگ       يهر هفتـه    ن  يهمچن

ط ي کامل مح ـ  ياهان، شستشو يشه گ يط ر ي در مح  يشور

 روزانه بـه هـر گلـدان        . انجام گرفت  يشه با آب معمول   ير

 15 تـا  10بـا  ي شد کـه تقر يتر محلول داده ميک ليبا  يتقر

گلخانـة مـورد     .ديگرديمدرصد محلول از زهکشها خارج      

 و مجهـز    يلني ات ي پوشش پل  يق دارا ين تحق ياستفاده در ا  

 يش به منظـور کنتـرل دمـا در ماههـا          يستم سرما يبه س 

  .  بودتابستانگرم 

  

   ها يرياندازه گ

 ر اســانس از کلــونج ين محتــوايــيبــه منظــور تع      

ن منظـور پـس از      يبـد . دي ـماکوپه اروپـا اسـتفاده گرد     رفا

  25 ،)يشي ـ دورة رو  ياني ـدر مراحـل پا   (اهان  يبرداشت گ 

 و در   ي معمـول  ياه کـه در دمـا     ي خشک گ  ي برگها  از گرم

ط گلخانه خـشک شـده بودنـد بـه منظـور اسـتخراج              يمح

ر با آب قـرار     يقه در معرض تقط   ي دق 120اسانس به مدت    

. دي ـ گـزارش گرد   )v/w(جه بـصورت درصـد      يگرفته و نت  

 اسـانس   يله ضـرب کـردن محتـوا      يعملکرد اسانس بوس  

 دي ـمحاسـبه گرد  در متر مربـع  برگ در وزن خشک برگ   

   ).2006 يفولا و باربريو س 2005 ييرضا مند ويجا(

ان فـصل  ي ـ سـطح بـرگ در پا   يري ـبه منظور اندازه گ        

 از  يک ـياهـان   ي گ يشي ـ دورة رو  يانيرشد و در مراحل پا    

شگاه منتقل شـده و  ي به آزما  يشي هر واحد آزما   يگلدانها

 وزن تـر آنهـا سـطح        يري ـازه گ پس از حذف برگها و اند     

-Li-cor(سطح برگ   سنجش  برگ با استفاده از دستگاه      

model Li-1300-USA(در مرحلة . دي گرديري اندازه گ

ر ي ـ ز ي و انـدامها   )ييقـسمت هـوا   (بعد برگها و ساقه هـا       
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 وزن تـر بـه      يري ـده و بعـد از انـدازه گ       ي ـ جدا گرد  ينيزم

در   سـاعت  72  به مـدت      وزن خشک  يريمنظور اندازه گ  

 نـسبت   .دنـد ي خـشک گرد    گـراد  ي درجـه سـانت    70 يدما

ز بـر حـسب وزن خـشک      ي ـ ن ين ـيرزمي به ز  ييقسمت هوا 

  .ديمحاسبه گرد

ــوا     ــليمحت ــا كلروفي ــتگاه    برگه ــتفاده از دس ــا اس  ب

مــورد  ) SPAD-502-Minolta-Japan(كلروفيــل متــر 

 10ن منظـور از هـر گلـدان    ي بـد .گيري قرار گرفـت    اندازه

 ياني ـ انتخـاب شـده و از قـسمت م         عدد برگ جـوان بـالغ     

 هـر   يب در کـل بـرا     ي ـن ترت يبد. پهنک قرائت انجام گرفت   

ن داده  يانگي ـ داده ثبـت شـد کـه م        20مار در هر بلـوک      يت

ل ي ـه و تحل  ي ـ مـورد تجز   يي فوق به عنـوان دادة نهـا       يها

ن صفت اواسـط    ي ا يريگ زمان اندازه .  قرار گرفت  يآمار

  .فصل رشد بود

ري فتوسـنتز خـالص گياهـان از        گي ـ  به منظور انـدازه          

-Walz , Model HCM -1000)دستگاه فتوسنتز متـر  

Germany)   دستگاه در زمـان     يپارامترها.   استفاده شد 

 .ر بـود ي ـزان فتوسنتز خالص بصورت زي ميرياندازه گ

 ي و از برگها   14 تا   9 فتوسنتز ساعت    يريزمان اندازه گ  

الص کـل  فتوسـنتز خ ـ . افته بوديجوان بالغ کاملاً توسعه    

اه از حاصلــضرب فتوســنتز خــالص قرائــت شــده از يــگ

 در سطح برگ مربوطه بدست µmol cm-2 s-1)( دستگاه

  .آمد

Flow rate=800 ml min-1                   
PAR=1600 µmol m-2 s-1          

µmol m-2 s-1          CO2 absolute=450  

     ه هــا بــا اســتفاده از نــرم افــزارانس داديــه واريــتجز     

2.8 SASن بــا اســتفاده از آزمــون يانگيــسات ميــ و مقا

   . درصد انجام گرفتند5 و 1ح احتمال ودانکن در سط

  

  ج ينتا

 مختلــف محلــول ي غلظتهــا:محتــوا و عملکــرد اســانس

شـاه  افته محتوا و عملکرد اسـانس       ير  يي هوگلند تغ  ييغذا

 مختلـف   يغلظتهـا .  دهـد  ير قـرار م ـ   يتحت تـاث    را اسپرم

انـدام  ( خـشک    ياه ـ اسـانس برگ   ي محتـوا  ،ييمحلول غذا 

 درصد به صـورت     پنجرا در سطح احتمال     ) اهي گ ييدارو

ــ ــأثيمعن ــالاتري دار تحــت ت ــواير قــرار داده و ب  ين محت

ــار ياســانس در ت ــشاهده گرد0.25Xم ــ م  .)1شــکل ( دي

. دي ـمارهـا مـشاهده نگرد    يه ت ي ـن بق يب ي دار يمعناختلاف  

 اسـانس   يو محتـوا   يي مختلف محلول غـذا    ين غلظتها يب

 يهمـانطور .  )2شکل  ( ده شد يد) R2=0.78(ي   منف رابطه

ش غلظــت ي مــشخص اســت بــا افــزا2و 1اشــکال کــه از 

 ي کاهش م  ي اسانس بصورت خط   ي محتوا ييمحلول غذا 

ن ي از لحاظ عملکـرد اسـانس ب ـ       ي دار ياختلاف معن . ابدي

 د ويــ مــشاهده گرديي مختلــف محلــول غــذايغلظــت هــا

ا ي ـ 0.25X مـار   ي ت بـه ن عملکرد اسـانس مربـوط       يبالاتر

 درصـد   3.7 حدود   1Xمار  يبود که نسبت به ت    مار اول   يت

ــزا ــتيش ياف ــ مقا.اف ــسات مي ــد يانگي ــت و ين رون کنواخ

ن ي صفت عملکرد اسانس نشان نداد بدي را برا  يمشخص

 تـا   0.25X از   ييغـذا ش غلظت محلـول     يمفهوم که با افزا   

0.5X   ش غلظت  ي با افزا  يولافت  يش  اسانس کاه  عملکرد

اسانس به صـورت     دوباره عملکرد    1Xتا   ييمحلول غذا 

.  نـشان داد   شيمـار دوم افـزا    ي دار نـسبت بـه ت      ير معن يغ

 اســانس در ين عملکــرد اســانس هماننــد محتــوايکمتــر

 2Xمـار   ي ت يعن ـي يين سـطح غلظـت محلـول غـذا        يبالاتر

 ) R2=0.69 (ي دار ي و معن ـ  ي منف ـ رابطـه  .ديگردمشاهده  

 مـشاهده   ييعملکـرد اسـانس و غلظـت محلـول غـذا          ن  يب

ش ين مطلـب اسـت کـه بـا افـزا          ي ـد ا يمؤن امر   يا و   ديگرد

 خـشک   ي عملکـرد اسـانس برگهـا      ييغلظت محلـول غـذا    

 کـاهش   ي شاه اسپرم به صورت خط     )اهي گ يياندام دارو (

  . )3شکل (ابدي يم

 يي مختلـف محلـول غـذا      يغلظتهـا  :يشي رو ي ها يژگيو

 را   شـاه اسـپرم    يشي ـ رو ي ها يژگيوافته  ير  ييهوگلند تغ 

 مختلــف ي غلظتهــا.)1جــدول (ددهــير قــرار ميتحــت تــاث

 وزن تـر بـرگ شـاه اسـپرم را در سـطح              ييمحلول غـذا  

ر قـرار   ي دار تحت تأث   ي درصد به صورت معن    کياحتمال  

 وزن تـر    1X تـا    ييش غلظت محلـول غـذا     ي و با افزا   هداد

 دوبـاره  2Xمـار   ي داشـته امـا در ت      يصـعود برگها روند   

ز بـه   ي ـ ن )يـي انـدام دارو  (وزن خشک برگها    . افتيکاهش  
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 درصـد تحـت     کي ـ در سطح احتمال     ي دار يصورت معن 

ش غلظـت محلـول     يارها قـرار گرفتـه و بـا افـزا         مير ت يتأث

 2Xمــار يش و دوبــاره در تي افــزا1Xمــار ي تــا تييغــذا

ن يدر مورد وزن خـشک برگهـا هـم بـالاتر          . افتيکاهش  

وزن تـر   .  بـود  1Xا  ي ـمـار سـوم     ين مربـوط بـه ت     يانگيم

 اختلاف  )وزن تر ساقه ها و برگها     (اهان  ي گ ييقسمت هوا 

 و بـا  ه درصـد نـشان داد     کي ـ دار در سطح احتمال      يمعن

افته و  يش  ي افزا 1X تا سطح    ييش غلظت محلول غذا   يافزا

 در  .دين مقدار خود رس ـ   ي به کمتر  2Xا  يمار چهارم   يدر ت 

 وزن خشک ساقه ها    (ييرابطه با وزن خشک قسمت هوا     

 مـشاهده   يي مشابه وزن تر قسمت هـوا      ي روند )و برگها 

 اسپرم بـه    هاهان شا ي گ ينير زم يوزن تر قسمت ز   . ديگرد

بـه   درصـد    کي ـ در سـطح احتمـال       ي دار يصورت معن ـ 

ن يشتري ـ پاسـخ داده و ب     يي مختلف محلول غـذا    يغلظتها

 مـشاهده   0.25X مـار يت در   ين ـير زم ي ـوزن تر قـسمت ز    

ن صـفت اخـتلاف     ي ـظ ا مارهـا از لحـا    يه ت ي ـن بق يب. ديگرد

وزن خـــشک قـــسمت . ديـــ مـــشاهده نگرديدار يمعنـــ

ر ي ـ مـشابه وزن تـر قـسمت ز        ياهان رونـد  ي گ ينيرزميز

وزن (اهان شـاه اسـپرم      يوزن تر کل گ   .  نشان داد  ينيزم

احتمـال   در سطح    ) ينير زم ي و قسمت ز   ييتر قسمت هوا  

 يي مختلـف محلـول غـذا      ير غلظتهـا  يدرصد تحت تأث  پنج  

 وزن  1X تا   ييش غلظت محلول غذا   يفزاقرار گرفته و با ا    

کـاهش يافتـه     2Xماريدر ت ليوافته يش ياه افزايتر کل گ

ن وزن تر   يانگين م ي بالاتر .دين مقدار خود رس   يبه کمتر و  

اهان ي وزن خشک کل گ    .دي مشاهده گرد  1Xمار  يکل در ت  

 0.25Xش غلظـت از     ي را نشان نداده و با افزا      يثابتروند  

مـار  يش ودر ت  ي افـزا  1Xمـار   ي ت  در ،افتهي کاهش   0.5Xتا  

2X 0.5 يمارهــاين تي بــيافــت ولــي دوبــاره کــاهشX ،

1X2وX  يغلظتهـا  .دي مشاهده نگرد  ي دار ي اختلاف معن 

قـسمت   بـه    يي نـسبت قـسمت هـوا      ييمختلف محلول غذا  

ک يــاه شــاه اســپرم را در ســطح احتمــال يــ گينــيرزميز

ن نسبت مربوط بـه     ير قرار داده و بالاتر    يدرصد تحت تاث  

ن صـفت   ي ـدر مـورد ا    يثابت روند   ي بوده ول  0.5Xر  مايت

 يمحتوا يي مختلف محلول غذا   يغلظتها .ديمشاهده نگرد 

ر قـرار   ي تحت تـاث   ي دار يل برگها را بصورت معن    يکلروف

ل مربـوط   ي کلروف يمحتوان  يشتريب که ب  ين ترت يبددادند  

 يين سطح غلظـت محلـول غـذا       يا بالاتر يمار چهارم   يبه ت 

 ي دارين نظـر اخـتلاف معن ـ  ي ـمارهـا از ا  يه ت ين بق يب. بود

 اهــانيکــل گفتوســنتز خــالص شــدت . ديــمــشاهده نگرد

 ه ودادمارهـــا نـــشان ين تي را بـــي دارياخـــتلاف معنـــ

  . بــود1Xمــار يزان فتوســنتز مربــوط بــه تيــن ميشتريــب

را  سطح برگ شاه اسپرم      يي مختلف محلول غذا   يغلظتها

مـار  ي ت ن سـه  ي ب ـ .دادر قرار   ي دار تحت تاث   يبه صورت معن  

 مــشاهده ي دارين صــفت اخــتلاف معنــيــاول از لحــاظ ا

 در سطح احتمـال  2Xمار يمارها و تين ت ين ا ي ب يد ول ينگرد

ن يانگي ـدار وجـود داشـته و م       يدرصد  اخـتلاف معن ـ     پنج

   . )4شکل ( بودن مقدار ي کمتر2Xمار يسطح برگ ت

  

  بحث

 و  يشي رو ي ها يژگي و يي مختلف محلول غذا   يغلطتها    

 و معطـر را  يـي اهان دارويعملکرد ماده موثره گ  محتوا و   

ن يشتريــق بيــن تحقيــدر ا.  دهــدير قــرار مــيتحــت تــأث

 يين سطح غلظت محلـول غـذا      ي اسانس در کمتر   يمحتوا

اه شـاه   ي ـ دهـد کـه گ     ين مـورد نـشان م ـ     يبدست آمد و ا   

 ي در غلظت هـا    يزيت آم ي تواند بصورت موفق   ياسپرم م 

. دي ـاسـانس نما  د  ي ـ رشد نموده و تول    يين محلول غذا  ييپا

ن يشتري ـگـزارش نمودنـد کـه ب      ) 1999( سو و همکـاران   

حـان در   ي مختلـف ر   يمحتوا و عملکرد اسانس گونـه هـا       

نـصف غلظـت محلـول       بـا    يا محلـول  ي ـمحلول استاندارد   

گـزارش  ) 1995(اوداگـاوا   .  گـردد  ياستاندارد حاصل م ـ  

ن يد بـا کمتـر  ي شـو يبرگهـا  اسانس در ينمود که محتوا  

ن عملکـرد   يشتريب.  گردد ياصل م  ح ييغلظت محلول غذا  

مار اول بدست آمد و     يا ت ي 0.25Xمار  يز در ت  ياسانس ن 

) 1999(  سـو و همکـاران     يافتـه هـا   ين مورد هـم بـا       يا

رسد که در محلولهـاي      به نظر مي   نطوريا. مطابقت دارد 

رقيق فعاليتهاي جذبي ريشه ها افزايش يافته و اين امر          

 متــابوليکي و  فعاليتهــايتوانــد دليلــي بــر افــزايشمــي

  ش محتوا وياه بوده و باعث افزاـي داخل گييايميـوشيـب
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   بر محتوا و عملکرد اسانس شاه اسپرميي مختلف محلول غذاي غلظتهااثرات ‐1شکل 

  .   باشديم) P≥% 5( آزمون دانکن يمارها بر مبناين تي دار بيحروف متفاوت نشان دعنده اختلاف معن

 
 
  

  

 
 
  

 
 
 
 
 
 

   اسانس در شاه اسپرمي با محتواييغلظت محلول غذارگرسيون  ‐2شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   با عملکرد اسانس در شاه اسپرميي غلظت محلول غذارگرسيون ‐3شکل 
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  ل شاه اسپرمي بر شاخص کلروفيي مختلف محلول غذاير غلظتهاي تاث‐4شکل 

  .   باشديم) P≥% 5( آزمون دانکن يمارها بر مبناين تيدار ب يحروف متفاوت نشان دعنده اختلاف معن

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اه  شاه اسپرمي بر فتوسنتز خالص کل گيي مختلف محلول غذاير غلظتهاي تاث‐5شکل 

  .   باشديم) P≥% 5( آزمون دانکن يمارها بر مبناين تي دار بيحروف متفاوت نشان دعنده اختلاف معن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   بر سطح برگ شاه اسپرميي مختلف محلول غذاير غلظتهايتاث ‐6شکل 

   باشديم )P≥% 5( آزمون دانکنيمارها بر مبناين تي دار بيدهنده اختلاف معن حروف مختلف نشان
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   شاه اسپرميشي روي هايژگيافته بر وير يي هوگلند تغيي مختلف محلول غذاي اثرات غلظتها‐1جدول 

  تروزن   مارهايت

  )گرم(برگ

خشک وزن 

  )گرم(برگ 

وزن تر 

قسمت 

 ييهوا

  )گرم(

وزن خشک 

 ييقسمت هوا

  )گرم(

وزن تر 

قسمت 

 ينيرزميز

  )گرم(

وزن خشک 

قسمت 

 ينيرزميز

  )گرم(

  وزن تر

  اهيکل گ

  )گرم(

وزن خشک 

اه يکل گ

  )گرم(

نسبت 

قسمت 

 به ييهوا

  ينيرزميز

0.25X 365.1b 58.5b 408c 66.0b 191.4a 62.8a 598.8ab 129.0a 1.05c 
0.5X 410.0a  59.2ab 473ab 69.6ab  127.0b 43.0b 600.5ab 112.5b  1.80a 
1X 421.6a  61.3a 494a 73.0a 133.3b 46.6b 627.3a  119.7b 1.63ab 
2X 378.8b 55.2c 461b 68.9ab 125.7b 46.1b 587.6b 115.1b 1.56b 

سطح 

 يمعن

 يدار

          

  **  **  **  *  **  **  *  **  **  

ns  ،* درصد1 و 5 دار در سطح احتمال ي دار و معنير معنيب غي به ترت** و   

  . باشدي آزمون دانکن در سطح احتمال پنج  درصد ميمارها بر مبناين تي دار بيحروف مختلف در ستونها نشاندهندة اختلاف معن

  

ق ي ـ رق ين در محلولهـا   يهـم چن ـ  . عملکرد اسـانس گـردد    

ه  حداقل بـود   يي عناصر غذا  يستيت و آنتاگون  ياثرات سم 

 از  يش بود عناصر و مـشکلات ناش ـ      يا ب يو علائم کمبود    

ــا  ــيـ ــشاهده نمـ ــوارد مـ ــرددين مـ ــگ و ون ( گـ گوکنـ

گـزارش نمودنـد    ) 2004(  و همکاران  يکو). 2004رسلي

ــکــه در گ ــياه زي ــسي دورينت ــا2سيتانوپ ــاي غلظته ن يي پ

ش داده  ياندازه گلها را افـزا     ) 1Xو 0.5X (ييمحلول غذا 

 را کـاهش    ي گلده يز برا اين طول دورة مورد ن    يو هم چن  

ش غلظـت محلـول   يوزن تر و خشک برگهـا  بـا افـزا    . داد

شتر ي ـش بيافتـه و بـا افـزا     يش  ي افـزا  1Xمـار   ي تا ت  ييغذا

 يغلظتهـا ). 1جـدول (افـت   ي دوباره کـاهش     2Xغلظت تا   

اه ي رشد و نمو گ    ي رو ي اثرات مخرب  يي محلول غذا  يبالا

 اهان گـشته  ي گ ينيرزميب به قسمت ز   يداشته و باعث آس   

ون (  دهـد  ير قـرار م ـ   يق رشـد را تحـت تـأث       ين طر يو بد 

  محلول يکيت الکتر يهداش  يافزا). 2002رسل و گوکنگ    ي

ز باعـث   ي ـ ن ييش غلظـت محلـول غـذا      ي در اثر افـزا    ييغذا

جـاد  ي ا يشه گشته و بواسـطه شـور      ي ر يتهايکاهش فعال 

جاد اخـتلال   يشه در جذب مناسب آب ا     يط ر يشده در مح  

رسل ي ، گوکنگ و ون      2002شوارز و همکاران  (دي نما يم

                                                 
2Doritaenopsis   

وزن تــر و خــشک ).  2006 يفولا و بــاربري و ســ2004

ماننـد برگهـا تـا      ) ساقه ها + برگها  (اهان  ي گ ييقسمت هوا 

ش غلظــت محلــول يافتــه و بــا افــزايش ي افــزا1Xغلظــت 

ز ي ـن امـر ن يل ايدلا). 1جدول (افت ي دوباره کاهش    ييغذا

 ي بـالا  يجـاد شـده در اثـر غلظتهـا        ي ا ي توانند شـور   يم

ر يي ـن تغ ي و عدم جذب مناسب آب و هم چن        ييمحلول غذا 

نـگ و   يکلار( اهـان باشـند   يشة گ ي ـط ر ي مح ـ يوني ـب  يترک

 ين ـير زم ي ـ ز يوزن تر و خشک اندامها    ). 1999همکاران  

 ييش غلظـت محلـول غـذا   ياهـان شـاه اسـپرم بـا افـزا     يگ

مـار  ين مقدار وزن تر و خشک در ت       يافته و بالاتر  يکاهش  

0.25Xد بــا يــهمــانطور کــه ذکــر گرد. ديــ مــشاهده گرد

ط ي مح ـ يک ـيت الکتر يهـدا  ييش غلظـت محلـول غـذا      يافزا

ق رشـد و نمـو      ي ـن طر يافته و بـد   يش  ياهان افزا يشه گ ير

ش يافـزا . ابـد ي ياهـان کـاهش م ـ    ي گ ين ـيرزمي ز يقسمتها

ش همزمان غلظت عناصر    ي افزا يعني ييغلظت محلول غذا  

ــا  ــصرف در محلوله ــذايپرم ــروز پد يي غ ــث ب ــ باع دة ي

ــآنتاگون اه و بخــصوص يــسم گــشته و رشــد و نمــو گ ي

 دهـد،  ير قـرار م ـ ياه را تحت تـأث   ي گ ينير زم ي ز يقسمتها

شه جذب  يط ر ي در مح  Kش غلظت   يق که با افزا   ين طر يبد

Mg  ــشته و در نت ــتلال گ ــار اخ ــو   ي دچ ــد و نم ــه رش ج

م يزي ـ بـه غلظـت من     ي که پاسـخ مثبت ـ    ينيرزمي ز ياندامها
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و همکـاران   ا  ي ـنـا ما  يبورل(ابدي ي دهند کاهش م   ينشان م 

ــو). 2001 ــارانيکـ ــدر گ) 2004(  و همکـ ــياه زيـ  ينتـ

ــا يتانوپــسيدور ــد کــه غلظته  ي بــالايس گــزارش نمودن

شه ها  يد به ر  يب شد يباعث آس ) 1X يبالا (ييمحلول غذا 

ــ.  گــردديمــ ن عنــوان نمودنــد کــه ين محققــيــن ايهمچن

د گلها را کاهش داده و      ي تول يي محلول غذا  ي بالا يغلظتها

 رسـل و گوکنـگ    يون  . دي ـ نما يل م ـ  بـد شـک    يجاد گلها يا

 ياري ـاهان آب ياه بنفشه عنوان نمودند که گ     يدر گ ) 2002(

دو در  يک ـيت الکتريهـدا  ي داراييشـده بـا محلـول غـذا    

ا ي ـ بـالاتر    يافتـه در غلظتهـا    ياهان پرورش   يسه با گ  يمقا

ــا ــول غــذاييپ ــالاتري دارايين تــر محل ن وزن خــشک ي ب

در . ند باش ـ يشه م ـ ي ـشاخساره و نسبت شاخساره به ر     

 بــه يين نــسبت قــسمت هــوايق حاضــر هــم بــالاتريــتحق

 رونـد  يد ول ـي ـ مـشاهده گرد  0.5Xمـار ي در تين ـيرزميز

گوکنـگ و ون    . ن صـفت وجـود نداشـت      ي ـ از نظر ا   يثابت

 عنـوان نمودنـد کـه       يم گل ياه مر يز در گ  ين) 2004(رسلي

شه، شاخـساره و    ي وزن خشک ر   يي محلول غذا  يغلظتها

شه را بواسطه   ياره به ر  ن نسبت شاخس  ياه و همچن  يکل گ 

ر ياه تحـت تـاث  ي ـ در داخـل گ    ييع مواد غـذا   ير در توز  ييتغ

 وزن  1X تـا    ييش غلظت محلول غـذا    يبا افزا . دهديقرار م 

 دوباره  2X نشان داده و در      يشي افزا ياه روند يتر کل گ  

اه  مجمـوع    ي ـنکه وزن تر کل گ    يبا توجه به ا   . افتيکاهش  

 ياهـان م ـ  ي گ ين ـير زم ي و قسمت ز   ييوزن تر قسمت هوا   

اه ي ـنکه قسمت اعظم وزن کل گيباشد و با درنظر گرفتن ا     

 باشـد   ي م ـ ييش متأثر از وزن قـسمت هـوا       ين آزما يدر ا 

 در  ييل عنوان شده در مورد وزن تر قسمت هوا        يفلذا دلا 

 ين مطلـب کـه غلظتهـا      ي ـن جا هم صادق است با ذکر ا       يا

شه يم به ر  يب  مستق  يباعث آس ) 2X( يي محلول غذا  يبالا

 يد م ـ ين امـر را تـشد     ي ـشه گشته و ا   ي وزن تر ر   و کاهش 

 را  يجين نتـا  يز چن ـ ي ـن) 2002(رسل و گوکنگ  يون  . دينما

مـار  يز در تي ـن وزن خشک کـل ن  يکمتر. گزارش کرده اند  

2X رسل و گوکنـگ ي ون يافته هايد که با ي مشاهده گرد 

 ييش غلظـت محلـول غـذا      يبا افـزا  . مطابقت دارد ) 2002(

ــوا ــ کلروفيمحت ــهي ــا ب ــل در برگه  ي داري صــورت معن

رسـل  ي گوکنـگ و ون      يافته هـا  يافت که موافق    يش  يافزا

). 2004رســليگوکنــگ و ون (  باشــدي مــيم گلــيدر مــر

 بـا غلظـت     يميل در برگهـا رابطـه مـستق       ي کلروف يمحتوا

تـروژن در محلـول     يش غلظـت ن   يتروژن دارد و با افـزا     ين

ل برگ کاملا محتمـل و      ي کلروف يش در محتوا  ي افزا ييغذا

در ) 2002( شـوارز و همکـاران    .  رسد ي نظر م   به يمنطق

 بــه ي گوجــه فرنگــي و فتوســنتزيمطالعــه پاســخ رشــد

ش ي عنوان نمودند که افزا    يي مختلف محلول غذا   يغلظتها

اه را بواسـطه    ي ـ رشـد و عملکـرد گ      ييغلظت محلول غـذا   

ــازدار ــو يب ــنتز ب ــاي فتوس ــالاتر از يژه در غلظته  1X ب

ن صفت  يز لحاظ ا  ز ا ياه شاه اسپرم ن   يدر گ . دهديکاهش م 

ده و يــمارهــا مــشاهده گردين تي بــي دارياخــتلاف معنــ

 بود، که بـا     2Xمار  ين فتوسنتز خالص مربوط به ت     يکمتر

گوکنـگ و   . ن فـوق کـاملا مطابقـت دارد       ي محقق يافته ها ي

م ياه مـر  ي ـ را در گ   يج مـشابه  يز نتـا  ين) 2004(رسليون  

 يي محلـول غـذا    ي بـالا  يدر غلظتهـا  .  گزارش نمودند  يگل

ق يــشه از طريــط ريجــاد شــده در محــيه تــنش ابواســط

 يت روزنـه ا   ي، هدا يي محلول غذا  يکيت الکتر يهداش  يافزا

 و فتوسنتز دچـار     CO2ت  يق تثب ين طر يافته و بد  يکاهش  

ن يهمچن ـ). 2004رسـل   يگوکنگ و ون    (  گردد ياختلال م 

 يک ـيت الکتر يهـدا ش  ي با افزا  ييش غلظت محلول غذا   يافزا

 و ييل در جذب مـواد غـذا    جاد اختلا يشه باعث ا  يط ر يمح

اه را دچـار اخـتلال نمـوده و         ي ـآب گشته، رشد و نمـو گ      

کـاهش  .  دهـد  ياه را کـاهش م ـ    يق سطح برگ گ   ين طر يبد

 توسـط   ييش غلظت محلـول غـذا     يسطح برگ در اثر افزا    

شوارز و همکاران   (ده است   ي گزارش گرد  يمحققان متعد 

 تـوان   يت م ـ ي ـدر نها ). 2006 يفولا و باربر  ي و س  2002

اهـان  ي شـاه اسـپرم جـزء گ       يياه دارو ي گرفت که گ   جهينت

 توانـد بـه     ي بـوده و م ـ    يياز بـه مـواد غـذا      ي ـباً کـم ن   يتقر

 کـــشت يستم هـــايـــ در سيزيـــت آميـــصـــورت موفق

از . رديــ گيک مــورد کــشت و کــار قــرار مــيدروپونيــها

ابـد فلـذا    ي ياد م يزوم ازد يق ر ياه به طر  ين گ ي که ا  ييآنجا

 يانــه هــا  در گلخژهيبــو کنتــرل شــده  يطهــايدر مح

 مناسب   يي غذا يتوان با اعمال محلول ها    يک م يدروپونيه
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ع ياز صـنا  ي متعدد در طول سال ن     ين ها يو با برداشت چ   

شنهاد ي ـپ. ن کـرد  ياه را تـام   ين گ ي به ا  ي و بهداشت  ييدارو

 ياز رو ي ـاز و کـم ن    ي ـنقش عناصـر پـر ن     ) 1 شود که    يم

 يشي ـ رو ي هـا  يژگين و يت اسانس و هم چن    يمحتوا و کم  

رد ي قرار گ  ي مورد بررس  يبه صورت جداگانه ا   اه  ين گ يا

 يژگ ـي اجـزاء اسـانس و و      يمار هـا رو   ين ت ياثرات ا ) 2و  

  . رندي قرار گيز مورد بررسي آن نيداني اکسي آنتيها

  

  يسپاسگزار

 کـه در    ي کـسان  ي دانم از تمام   ينجا لازم م  يدر ا 

از . ميي نما ي نموده اند قدردان   ما را ياري  ق  ين تحق يانجام ا 

 ي به خاطر همکـار    ي ساع ي عل ي و آقا  ي وجود ايخانم لم 

ت تـشکر را    ي ـ نها ي آمـار  يه هـا  يش متن و تجز   يرايدر و 

 .ميدار
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