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 چکيده

 در مزرعه ايستگاه تحقيقات 1384 سال ي ط،به منظور تعيين تراکم مطلوب بوته آفتابگردان هيبريد آذرگلآزمايشي 

 4آزمايش به صورت طرح کرتهاي يک بار خرد شده در قالب بلوکهاي کامل تصادفي در . يه انجام شدکشاورزي اروم

فاکتور فرعي  و) سانتی متر 75 و 60، 45 ( کاشت فاصله رديف3فاکتور اصلي شامل . سي قرار گرفترتکرار مورد بر

 نشان داد هاي مورد بررسي  از داده حاصلنتايج.  بودسانتی متر 30 و 25، 20، 15  سطح4 در خطفاصله بوته روي 

از لحاظ آماري در سطح گلدهي  %50قطر ساقه و تعداد روز تا   عملکرد دانه، ارتفاع بوته، برفاصله خطوط کاشت که

در هر طبق و تعداد حلقه  پوکدانه هاي   درصد تعداد دانه در هر طبق، وزن هزار دانه، قطر طبق،و بر صفات  %1احتمال 

وزن  در هر طبق، تعداد دانه فاصله بوته روي خطوط کاشت بر .داري داشت تاثير معني،  %5 سطح احتمال در هر طبق در

، تاثير معني داري داشت ولي بر % 1، قطر طبق، درصد دانه هاي پوک و تعداد حلقه در هر طبق در سطح هزار دانه

ل در مورد ياثرات متقابل فاکتور .بود داري  معنيانهعملکرد داثر متقابل دو فاکتور از نظر . عملکرد دانه تاثيري نداشت

 رقم آفتابگردانترين تراکم بوته براي  براساس نتايج بدست آمده مناسب. نشددار  گيري شده معنياندازه صفات ساير

ا باشد که براي مناطق ب  ميسانتی متر 75×25 کيلوگرم در هکتار با ترکيب تراکم 3669حدود  عملکرد دانهآذرگل با 

  . شرايط آب هوايي اروميه و مشابه مناسب مي باشد

  

   عملکردي، الگوي کاشت، عملکرد و اجزاآفتابگردان: واژه هاي کليدي
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Abstract 

To determine the optimum sowing and sowing pattern of sunflower (Azargol cultivar), an 

experiment was conducted at Agriculture Research Station of Uremia, Iran during 2005-2006. A 

split-plot design based on randomized complete blocks with four replications was used.  The main 

factor involved three row distances (45, 60 and 75 cm) and the subplot factor involved four plant 

distances on the row (15, 20, 25 and 30 cm). The results indicated that the space between the rows 

had significant effect on grain yield, head diameter, weight of 1000 seeds, number of seeds per 

head, percentage of hollow grains and number of rings per head. Furthermore, seeds per head, 1000 

seed weight, head diameter, percentage of hollow grains and rings per head were significantly 

affected by the within-row distances. There was also a significant interaction of row space  plant 

distance on row for grain yield. Based on these results, regarding grain yield, sowing pattern of 

75×25 was recommended for sunflower cultivation in Uremia and similar regions.   

 

Key Words: Plant density, Sowing pattern, Sunflower, Yield and yield Components 

  

  مقدمه

گياهي يکساله از ) Heliantus annuus (آفتابگردان

 حاوي آفتابگرداندانه . باشديم Astraceaeتيره 

 خوراکي و با کيفيت روغندرصد نسبتا بالايي از 

 مختلف دنيا مناطقمطلوب بوده و در سطوح وسيعي در 

 سطح زير کشت آفتابگردان در جهان در .شودکاشته مي

 ميليون هکتار و ميزان 25 حدود 2006‐2007سال 

در ). 1378 ينادر ( ميليون تن  بوده است30توليد 

، 33هاي بدست آمده از تراکم هاي عملکردکاليفرنيا 

 با همديگر تفاوتي بوته در هکتار هزار 65 و 44

هاي ديگر  نتايج مشابهي نيز از بعضي آزمايش  .نداشتند

گياه در جورجيا بدست آمد ولي ساير اين بر روي 

 هزار 60بيشتر تراکم عملکرد ها نشان دهنده  زمايشآ

بوته در  هزار 30 و 20هاي تراکمبوته در مقايسه با 

  ). 1975  و همکارانويجيالاکشمي( بود هکتار

نيز طي آزمايشي  ) 1371(عرشي و جعفري 

فاصله خطوط کشت قابل  دريافتند که مناسب ترين 

ر فاصله  رقم مهآفتابگردانتوصيه جهت کشت مکانيزه 
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) 1375(غروي و کريمي .  استسانتی متر 60×15

گزارش دادند که عملکرد دانه تحت تاثير رقم و تراکم 

  تا تراکمافزايش واقع شد به طوري که در رقم رکورد 

زوده و  بوته در متر مربع بر ميزان عملکرد دانه اف3/8

هاي بالا ديده  در تراکمدر رقم زاريا کاهش عملکرد دانه 

نيز طي آزمايشي نتيجه ) 1382( عبدالرحمني. نشد

در   هزار بوته80گرفت که رقم رکورد با تراکمي حدود 

نصيري . باشدبل توصيه ميهکتار در دشت اصفهان قا

بوته  66/6کاشت تراکم  که يافتدر)  1383(آونکي 

لکرد اقتصادي رقم آذرگل مترمربع براي حصول عمدر 

طي ) 1384(ن جوانمرد و همکارا. باشدمي مناسب 

آزمايشي نتيجه گرفتند که حداکثر عملکرد دانه در 

 درصد در بالاترين تراکم 14اي با رطوبت  سورگوم دانه

زيااو و همکاران نشان دادند که با افزايش  .حاصل شد

) 1990(ا نگ و لابانسي. تراکم ارتفاع بوته افزايش يافت

 نيز گزارش کردند که تعداد دانه در طبق و وزن هزار

 .توان از اجزاء عمده عملکرد قلمداد کرد دانه را مي

د که با کاهش ن نشان داد) 1380(ميرشکاري و همکاران 

گلدهي، عملکرد دانه و نسبت %50تراکم بوته، زمان تا 

دانه و درصد   دانه کاهش و وزن هزاريپوست به وزن 

) 1991(ر تزافاروني و اشناي .يابد پوکي دانه افزايش مي

تند كه با افزايش تراكم بوته، تعداد دانه در اظهار داش

آنها اثرات رقابت ناشي از تراكم . يابد  ميطبق كاهش

بالاي گياهي را همانطور كه باعث كاهش قطر طبق و 

شود، دليل عمده كاهش تعداد دانه در طبق   مياندازه دانه

نامبردگان يك همبستگي منفي و نسبتا قوي . دانستند

خليفه . دانه در طبق گزارش كردندبين تراكم و تعداد 

گزارش كرد كه تعداد دانه با افزايش فاصله بين ) 1984(

يابد بطوري كه بيشترين تعداد دانه   ميها، افزايش رديف

وي اشاره نمود که در . از پايين ترين تراكم بدست آمد

هاي ديررس  هاي متوسط رس نسبت به واريته واريته

امامي و همکاران  .تعداد دانه بيشتري وجود دارد

نشان دادند که بيشترين تعداد طبق در مترمربع ) 1383(

 . بوته در هکتار مشاهده گرديد140000در تراکم 

اعلام کردند که وزن هر ) 2005(ويلالوبوس و همکاران 

دانه با افزايش تراکم کاهش يافت در حالي که مقدار 

و تجرينا  .درصد روغن دانه کمي تحت تاثير قرار گرفت

ت خود نتيجه گرفتند که با ا از آزمايش)2005 (همکاران

افزايش تراکم ارتفاع گياه، تعداد برگ در واحد سطح، 

سطح برگ ، شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ و 

  . بيوماس کل افزايش يافت

ــوب  ــراکم مطل ــاثير ت ــهت ــر   بوت ــرد ه ــر روي عملک  ب

محصول در شرايط آب و هوايي خاص هـر منطقـه غيـر             

ار بوده و باعث بالا رفتن عملکرد در واحد سطح          قابل انک 

 بـا توجـه بـه اينکـه تلفيـق فواصـل خطـوط و                .مي شود 

فاصله بذر روي هر خـط تـراکم هـاي مختلـف بوتـه در               

هکتار را بوجود مي آورد بنابراين اين آزمايش با هـدف           

تعيين بهترين تراکم و آرايش کاشت در آفتابگردان رقـم          

  . ي اروميه اجرا گرديدآذرگل در شرايط آب و هواي

  

 مواد و روش ها 

جهـت تعيـين    1384در ارديبهشت ماه سال     ش  يآزما

  رقم هيبريد آذر گـل     آفتابگردان براي   مناسبتراکم بوته   

جداول ( .در مزرعه ايستگاه تحقيقاتي اروميه اجرا گرديد      

فاکتور اصلي شامل سه فاصله خطـوط       ) 2 و   1ضميمه  

کتور فرعي شامل    و فا  سانتی متر  75 و   60،  45کشت  

ــله  ــار فاص ــهچه ــف  بوت  30 و25، 20، 15 روي ردي

 در يک طرح کرتهاي خرد شده در قالب طـرح           سانتی متر 

بلوکهــاي کامــل تــصادفي بــا چهــار تکــرار در ايــستگاه  

ــومتري   تحقيقــات کــشاورزي اروميــه واقــع در ســه کيل

، عرض   آزاد ي از سطح آبها    متر 1320اروميه با ارتفاع    

 45 دقيقه و طول جغرافيايي      34و  درجه   37جغرافيايي

خـاک محـل    .  دقيقه مورد برسـي قـرار گرفـت        6درجه و 

، هـدايت   8 برابـر  pHآزمايش داراي بافت  لومي رسي،         
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 دســي زيمــنس برمتــر اســت  رقــم مــورد يــکالکتريکــي 

در زمـان کاشـت     . استفاده در اين پـژوهش آذرگـل بـود        

 کيلـوگرم  100 کيلوگرم در هکتار کـود اوره،  75مقدار  

 کيلـوگرم  250در هکتار کودسوپر فسفات تريپل، مقدار     

 گيلـوگرم در هکتـار      40در هکتار کود گـوگرد و مقـدار         

بر اساس آزمـون تجزيـه خـاک بـه          ،  کود سولفات روي    

. طور يکنواخت در سطح مزرعه پخش و فاروئر زده شد         

 کيلـوگرم در هکتـار کـود اوره در     75در مرحله داشـت     

ــه  ــوگ50 برگــي و 6‐8مرحل ــز در  کيل ــار ني رم در هکت

بر اساس آزمـون تجزيـه خـاک بـه     مرحله قبل از گلدهي   

همچنـين  . اسـتفاده شـد   طور يکنواخت  در سطح مزرعه       

 کيلـوگرم   3کرو بـه مقـدار      محلول پاشي با کود کامل مي     

بــذرها .  مرحلــه قبــل از گلــدهي انجــام گرفــتدر هکتــار

 7تـا 5عمـق کاشـت     .  کشت شـدند    ماه  ارديبهشت 15در

و کاشت به صورت خشکه کـاري و آبيـاري           سانتی متر 

به صورت نشتي و بر اساس نياز آبي گياه به فاصله هر            

 برگـي عمـل تنـک       4تـا 2در مرحله   .  روز  انجام شد    10

. هاي هرز به صورت دستي وجين شـدند  علف. انجام شد 

. در هر کرت شش خط به طول چهار متـر کـشت گرديـد             

 75 و   60،  45مساحت هـر پـلات در فواصـل خطـوط           

 مترمربــع 18 و 4/14، 8/10 بــه ترتيــب ســانتی متــر

براي محاسبه صفات زراعي از هر تيمار پنج بوته به         .بود

 از آنهـا ميـانگين گرفتـه        طورتصادفي برداشت گرديـد و    

 از چهار خط وسط     عملکرد دانه شد وبراي اندازه گيري       

نمونـه  هر کرت با حذف نيم متر حاشيه از بـالا و پـايين              

 مورد  طبق هاي  از   دانه ها   از برداشت   پس    . شد يبردار

 ابتدا عملکرد دانه ها بـا حـذف      در آون خشک شدند    نظر

 درسـپس بـرآورد عملکـرد     وکامل رطوبت محاسبه شد    

هـاي مربوطـه     بر اساس تراکم   درصد   14رطوبت  سطح  

 14بـا تـصحيح رطوبـت در سـطح          دانه  وزن  . انجام شد 

 تعيين   گرم 1/0 ديجيتال با دقت    ترازوي و توسط  درصد

از طريـق شـمارش تعـداد       درهر طبـق    تعداد رديف     .شد

 مـورد نظـر پـس از برداشـت     طبـق هـاي  رديف دانـه در    

 تعـداد دانـه در چهـار        ،تعداد دانـه در رديـف      .بدست آمد 

 شـمارش گرديـد و ميـانگين        طبـق رديف تصادفي از هر     

برحسب گرم در     دانه هزاروزن   .چهار رديف ثبت گرديد   

 با انتخاب پنج نمونه تـصادفي       و درصد   14 رطوبت دانه 

ارتفـاع   ،ارتفـاع بوتـه   . و سپس ميانگين گيري تعيين شـد      

درصـد   . بر حسب سانتي متر اندازه گيري شد  يطبق بند 

انـدازه   بـا دسـتگاه آنـاليز بـذر       و درصد پروتئين    روغن  

)  ســاخت کــشور آلمــانZX50 و Zeletex ( شــد گيــري

 شـده   يري ـ انـدازه گ   يابتدا دستگاه بر اساس نمونـه هـا       

 مقـداري دانـه     تيمـار از هـر    د و سپس    ي گرد هبري کال يقبل

 گرم از اين دانه هاي آسياب       10آسياب گرديد بعد حدود     

درصـد  و  شده در مخزن دستگاه آنـاليز قـرار داده شـد            

 يري ـانـدازه گ    به طور مـستقيم      روغن و درصد پروتئين   

م درصـد   ينکه دستگاه به طور مستق    يبا توجه به ا    (ديگرد

دازه گيـري    داد از روش ان ـ    ين رانشان م  يوتئروغن و پر  

روغـن و پـروتئين      هایعملکرد .)مقدار ازت استفاده نشد   

 عملکرد دانه نيز از حاصل ضرب درصدهاي مربوطه در        

هـاي بدسـت آمـده بـا نـرم           در نهايـت داده   . به دست آمد  

انس قـرار  ي ـه واري ـمـورد تجز   MSTATC يافزار آمار

در  دانکـن    ي دامنـه ا   ن ها با آزمـون چنـد      يانگي و م  گرفته

  .سه شدنديمقا % 5سطح احتمال 

  

  سانتی متر 0‐30 مشخصات فيزيکي و شيميايي خاک محل آزمايش در عمق ‐1 جدول ضميمه

  هدايت الکتريکي

 )دسي زيمنس بر متر ( 
pH 

درصد 

 اشباع 

  آهک

( %)  

  رس

( %)  

سيلت 

( %) 

  شن

( % )  

  کربن آلي

( % )  

  ازت

( % )  

قابل  فسفر

   (ppm)جذب

 قابل پتاسيم

(ppm)جذب 

1 8  55 16 32 47 21 6/1 15/0 2/9 590 
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 1384 گزارش ايستگاه هواشناسي سينوپتيک فرودگاه اروميه در سال ‐2 جدول ضميمه

  )درصد(رطوبت نسبي  )سانتي گراد (دما

 

 ماههاي سال

 حداکثر حداقل ميانگين حداکثر حداقل ميانگين

مجموع ساعات 

 از )HRS(آفتابي

طلوع آفتاب تا 

  غروب 

 مجموع تبخير

از تشتک 

 تبخير

) mm(  

مجموع 

 بارندگي

 ماهانه

)mm(  

 7/20 1/96 3/234 80 29 55 9/15 8/2 4/9 فروردين

 3/51 182 9/299 85 39 62 6/21 7/7 7/14 ارديبهشت

 6/0 259 1/358 77 32 55 27 3/11 1/19 خرداد

 0 5/281 1/384 75 31 53 8/30 6/14 7/22 تير

 9 7/295 7/357 76 28 52 5/32 8/16 7/24 مرداد

 8/2 8/250 7/336 82 31 57 4/28 3/11 8/19 شهريور

  6/2  3/133  8/295  82  31  57  7/22  6/6  6/14  مهر

  5/20  ‐  2/197  86  47  67  7/13  7  2/7  آبان

  2/7  ‐  4/193  89  46  68  3/12  ‐4/1  4/5  آذر

  5/29  ‐  4/133  89  55  72  3  ‐8/5  ‐4/1  دي

  72  ‐  171  87  51  69  5/4  ‐8/5  ‐7/0  بهمن

  8/21  ‐  6/226  80  34  57  7/12  ‐2/1  8/5  اسفند

  

  نتايج و بحث 

 صفات مـورد مطالعـه نـشان داد کـه           تجزيه واريانس 

، تعـداد روز تـا   عملکرد دانهقطر ساقه، ارتفاع بوته،    يبرا

% 1گلــدهي در فاصــله خطــوط کاشــت در ســطح  % 50

وزن هـزار دانـه، قطـر       ). 1جـدول   (است  دار   تفاوت معني 

طبق، تعداد دانـه در هـر طبـق درصـد دانـه هـاي پـوک،                 

درصد دانه هاي پردرهر طبق و تعداد حلقه در هـر طبـق            

دار  معنـي % 5در فاصله خطوط کاشت در سطح احتمـال         

 دانه و قطر بخـش  کلولي درصد مغز به   ). 1جدول  (شد  

همچنين قطـر   . دار نشان ندادند   مرکزي طبق تفاوت معني   

 در هـر طبـق،     تعـداد دانـه     طبق، قطر ساقه، ارتفاع بوتـه،       

درصد دانه هاي پوک، درصد دانه هاي پـر، تعـداد حلقـه            

گلـدهي در اثـر سـاده       % 50در هر طبق و تعـداد روز تـا        

اخـتلاف  % 1فاصله بوته روي خطـوط کاشـت در سـطح         

 و تعـداد روز تـا       عملکـرد دانـه   ).  1جدول  (دار شد    معني

 متقابل تيمارهاي آزمـايش     ات اثر در سطوح  گلدهي% 50

ساير . اختلاف معني دار داشتند   % 5نيز در سطح احتمال     

. دار در اثـرات متقابـل نـشان ندادنـد          صفات تفاوت معني  

) 4 و   3،  2جداول  (مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه      

نشان داد که با افزايش فاصله بوته روي خطوط به دليل           

افـزايش  تعداد دانه   اي قطر طبق و      کاهش رقابت بين بوته   

با افزايش فاصله بوته روي خطوط و بـه مـوازات           . يافت

 در طبق بيشتر شده به دليل       تعداد دانه افزايش قطر طبق،    

 در طبق بيشتر براي تجمع ماده خشک،        تعداد دانه رقابت  

يابد بيشترين اندازه قطـر طبـق        وزن هزار دانه کاهش مي    

فاصله خطوط   هزار دانه در     در طبق و وزن   تعداد دانه   و  

 سـانتی متـر    30 فاصـله بوتـه    و   سانتی متر  75 کاشت

بوتـه در واحـد سـطح       تعداد  بدست آمد و با توجه به اثر        

، عملکـرد آفتـابگردان    نوان يکي از مهمتـرين اجـزاي      به ع 

 سـانتی متـر    25 در فاصـله بوتـه       عملکرد دانـه  بالاترين  

 وزن  با وجود افـزايش نـسبي تعـداد دانـه و           .حاصل شد 

فاصـــــــــــــــله هـــــــــــــــزار دانـــــــــــــــه در 
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عوامـل   رسـد کـه از      به نظر مـي    سانتی متر  30 بوته

 توليد به خصوص نور و افـزايش مـواد غـذايي            موثر در 

حداکثر استفاده به عمل نيامده و مقداري از ايـن عوامـل            

نتـايج ايـن    . انـد  بـه هـدر رفتـه      CO2بدون اثر در تثبيـت      

و ) 1991 (هــاي زافــاروني و اشــنايتر تحقيــق بــا يافتــه

با افـزايش تـراکم، قطـر       . مطابقت داشت ) 1378(نادري  

 کاهش يافتند، امـا تغييـرات وزن هـزار          تعداد دانه طبق و   

 کمتـر بـود     تعداد دانه   دانه نسبت به تغييرات قطر طبق و        

 در طبـق    تعداد دانـه    با افزايش بيشتر تراکم، قطر طبق و        

ود هاي زيـاد بـا وج ـ      تراکمبه شدت کاهش نشان داد در       

تعداد کم دانه در طبق، وزن هزار دانه نيـز کـاهش يافـت              

ــد( ــه در  ). 4 و 3، 2ول اج ــزار دان ــاهش وزن ه ــت ک عل

هاي زياد، احتمالا در اثـر نقـصان شـديد فتوسـنتز             تراکم

هـاي بـيش از حـد مطلـوب،          تـراکم خالص باشد زيـرا در      

اندازي برگهاي بالايي روي برگهاي قسمت مياني و         سايه

شود بـا سـايه انـدازي برگهـا روي           تر مي پايين گياه بيش  

يکديگر ،ميـزان موادحاصـل از فتوسـنتز برگهـاي تحـت            

سايه قرار گرفته از مقدار کربوهيدراتهاي مصرف شـده         

در تنفس آنها کمتر شده و در نتيجه اين گونه برگهـا بـه              

ها خود به صورت يک مخزن       جاي صادرات مواد به دانه    

راتهاي ساخته شده   رقيب براي دانه در مصرف کربوهيد     

توسط برگهاي بالايي به شـمار رفتـه و بنـابراين مقـدار             

 يابد   شود کاهش مي   آسيميلات هايي که به دانه منتقل مي      

 طبـق، وزن     در هـر   تعداد دانـه  در نتيجه با وجود کاهش      

همچنين در تراکم هـاي زيـاد       . هزار دانه نيز کم مي شود     

يي رقابـت   در ناحيه ريشه نيز براي جذب آب و مواد غذا         

ي در دسـترس هـر       و مواد غذايي کمتـر      آب بوجود آمده 

 رقابـت ريـشه هـا نيـز         ،در نتيجـه  و   بوته قرار مي گيـرد    

 مـي شـود      درآفتـابگردان  باعث کـاهش وزن هـزار دانـه       

  ).1378 ينادر(

هاي مختلف نشان داد کـه        تراکم عملکرد دانه  مقايسه  

 75خطـوط    بـين    فاصله متعلق به    عملکرد دانه بيشترين  

سـانتی   25هـا روي خـط        و فاصله بين بوته    سانتی متر 

 کيلـوگرم  3669 بوته در هکتار بـا      53400تراکم (متر

هش عملکرد دانـه در کمتـر و        کا. )1شکل (بود) در هکتار 

بيشتر از يک محدوده خاص در آفتابگردان نشان دهنـده          

آن است که واکـنش ايـن گيـاه نـسبت بـه تـراکم از نـوع         

گونـه گياهـان در يـک محـدوده         در اين . باشـد   مطلوب مـي  

خاص ضمن حداکثر استفاده از عوامـل مـوثر در توليـد،            

اي به حداقل رسيده و برآيند اثر        رقابت درون و بين بوته    

متقابل اجزاء عملکرد به صورت عملکرد دانه در بالاترين         

کـاهش نـسبي عملکـرد دانـه در         . مقدار خـود قـرار دارد     

 تحقيـق نـسبت بـه    هاي کمتر از حد مطلوب در ايـن    تراکم

هـاي بـيش از حـد         کاهش نسبي عملکـرد دانـه در تـراکم        

لذا جهت رسيدن به بيشترين عملكرد      . مطلوب بيشتر بود  

در صـورتي كـه     . باشد  اعمال تراكم مناسب ضروري مي    

تراكم خيلي بالا باشد، قطر طبق كـوچكتر شـده و انـدازه           

 خواهد شد به نحوي كه در صنعت روغن      کاستهدانه نيز   

 و مـالارز    يکـوتک  (گيرنـد   مورد استفاده قرار نمـي    كشي  

ميرشــکاري و هــاي  نتــايج ايــن تحقيــق بــا يافتــه. )1988

ــاران  ــرمن   )1380(همکـ ــسيكي و زيمـ  ،)1974(زوبريـ

ــورد  ــو ،)1978(رادف ــين )1988(  گــوبلز و ددي ، و همچن

مطابقـت  ) 2006ائو ي ـ يژ(و ) 1997(آلـسي و همكـاران   

نفـوذ نـور بـه داخـل        تراکم هاي زيـاد شـدت و         در. دارد

کانوپي نامناسب ناکافي بـوده ودر نتيجـه سـاخت مـواد            

فتوسنتزي در هر بوته کاهش يافتـه و تعـداد دانـه هـاي              

پوک افزايش مي يابد و ايـن امـر باعـث کـاهش عملکـرد               

ايـن نتـايج بـا تحقيقـات رنجبـر و همکـاران             . خواهد شـد  

    . مطابقت داشت) 1374(

 از آزمـايش خـود      نيـز ) 1385(اردکاني و همکـاران     

نتيجه گرفتند که بالاترين عملکرد دانه مربوط بـه تـراکم           

.  هزار بوته در هکتـار در هيبريـد آذرگـل مـي باشـد           85

نتيجه گرفتند که بيـشترين     ) 1385(جعفري و همکاران    

 کيلـوگرم در هکتـار در       6477عملکرد دانـه بـه ميـزان        

هـاي پـايين     تـراکم در  .   هزار بوته حاصل شد    75تراکم  

هاي بالا گياه داراي ارتفاع کمتري گرديده        سبت به تراکم  ن

است و اين امر مي توانـد مويـد ايـن نکتـه باشـد کـه در                  

بـوده و گيـاه جهـت        ها بيـشتر   تراکم بالا رقابت بين بوته    

 تــر داراي مناســب جــذب نــور بيــشتر و انجــام فتوســنتز
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نکـي  هـا بـا نتـايج نـصيري آوا         ايـن يافتـه   . گرديده اسـت  

 با کاهش تراکم بوته در واحـد      . مطابقت داشت )  1383(

بررسـي  . گلدهي نيـز کـاهش يافـت      % 50سطح، زمان تا    

 بـا   عملکـرد دانـه   ضرايب همبـستگي نيـز نـشان داد کـه           

گلدهي، عملکـرد بيولـوژيکي     %  50تعداد روز تا     صفات  

داري داشــت  و عملکــرد روغــن همبــستگي مثبــت معنــي 

گلدهي ، وزن   % 50 روز تا    همچنين بين تعداد  ). 5جدول(

 دانــه و عملکــرد روغــن همبــستگي منفــي معنــي 1000

داري وجود داشت که با نتايج علي محمـدي و همکـاران            

ــرز ) 1382( ــز ) 1991(و آلمکينف ــت ني ــت داش . مطابق

درصد روغن نيز با عملکرد روغن همبستگي مثبت معني         

و آلـسي و    ) 1382(داري داشت کـه بـا نتـايج صـادقي         

  . مطابقت داشت) 1997(همکاران 

  

  سپاسگزاري

 دکتـر قلاونـد و خـانم        آقايبدينوسيله از زحمات    

ولين ئ از مـس  همچنين.رضوي تشکر و قدرداني مي شود  

محترم آزمايشگاه مرکـز تحقيقـات کـشاورزي و منـابع           

ــي ــي طبيع ــان غرب ــردد   آذربايج ــي گ ــگزاري م . سپاس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   عملکرد دانهيافاصله بوته بر و فاصله خطوط كاشت بين ترکيانگيم ‐1شكل
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    ضرايب همبستگي ساده صفات موردمطالعه بر روي رقم آذرگل آفتابگردان‐5جدول 

  1  2  3  4  5  6  7  8  9  

                  1  گلدهي% 50 تعداد روز تا ‐1

481/0**   دانه1000 وزن ‐2

‐  

1                

              1  ‐107/0  ‐431/0   درصد مغز به كل دانه‐3

444/0**  548/0**   پوکيدرصد دانه ها ‐4

‐  

036/0  1            

          1  ‐086/0  217/0  235/0  294/0*   عملكرد دانه‐5

        1  526/0**  ‐005/0  149/0  034/0  ‐008/0  ژيكي   عملكرد بيولو‐6

      1  783/0**  341/0**  107/0  17/0  ‐103/0  053/0   تعداد  دانه در هر طبق‐7

    1  19/0  154/0  03/0  ‐138/0  105/0  184/0  ‐179/0   دانه درصد روغن‐8

/288*  382/0**  551/0**  965/0**  ‐11/0  241/0  259/0  ‐309/0*   دانه عملكرد روغن‐9

0  

1  

  . درصد1 و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *

  

 منابع مورد استفاده

ثير تراکم بر عملکرد و اجـزاي عملکـرد دو          بررسي تا . 1385 ، م و ولي زاده  ج  ، دانشيان   م ، يارنيا ع اردکاني م، رحمتي  

صـفحه  . دانشگاه تهـران  .  شهريور 7 ‐5. خلاصه مقالات نهمين کنگره زراعت و اصلاح نباتات       . هيبريد آفتابگردان 

9.  

اثر آرايش کاشت بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد سـه رقـم      . 1383 ، عو بني طباءم ر ، نادري  ا حامامي ب، شيراني راد  

دانـشگاه  . خلاصه مقالات هشتمين کنگـره علـوم زراعـت و اصـلاح نباتـات ايـران        . ني در اصفهان  آفتابگردان روغ 

  .342صفحه .  شهريور3‐5. گيلان

ــر حلاجــي  ــري ف، امي ــاري  حجعف ــي زادهه ، آلي ــر عملکــرد، خــصوصيات   . 1385 ، مو ول ــراکم کاشــت ب بررســي ت

 7 ‐5 .ت نهمين کنگره زراعت و اصلاح نباتـات خلاصه مقالا. مورفولوژيک و فنولوژيک هيبريد آذرگل آفتابگردان

  .59صفحه . دانشگاه تهران. شهريور

هاي مختلف کاشت بـر عملکـرد و اجـزاء           بررسي اثر تراکم  . 1384 ، س ع  و بني طباء  ع  ، رضايي    ع جوانمرد ح، المدرس  

 تـا  39حات صـف . 2شـماره  . جلـد دوم . مجله پژوهش در کشاورزي . اي در اصفهان   عملکرد دو رقم سورگوم دانه    

45.  

. اثرات فاصله رديف و تراکم بوته بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد در لوبيـا                . 1374 ، م  و خواجه پور    م رنجبر غ، کريمي  

  . 39 تا 30صفحات . 1شماره . 9جلد . مجله علوم کشاورزي ايران
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. 19جلـد   . هـال و بـذر    مجله ن . اثر آرايش کاشت بر عملکرد دانه هيبريد ديررس ذرت در کرمانشاه          . 1382 ،صادقي ف 

  .538 تا 529صفحات . 4شماره 

مجلـه علـوم    .بررسي مناسب ترين تراكم براي زراعت ديم آفتابگردان در منـاطق سردسـير               . 1382 ، ب عبد الرحمني 

  .224 تا 216صفحات . 3شماره . جلد پنجم. زراعي ايران

مجلـه تحقيقـات   .  رقم مهر در شرايط آبـي     بررسي مناسب ترين تراكم بوته آفتابگردان     . 1371 ،ي  و جعفري  يعرشي  

 .7 تا 1صفحات . 4 و 3شماره  . 8جلد . کشاورزي نهال و بذر

بررسي اثر تراکم و عمق کاشت بر روند رشـد و عملکـرد سـيب زمينـي                . 1382 ، ع و رضايي ع  علي محمدي ر، ايماني     

 .75 تا 58صفحات . 1شماره . 19جلد . مجله نهال و بذر. رقم ديامانت در ميانه

. بررسي اثرات تراکم کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکـرد دو رقـم آفتـابگردان روغنـي                  . 1375  ،م غروي م و کريمي   

 120. دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد  خوراسـگان           . دانـشکده کـشاورزي     . پايان نامه کارشناسي ارشـد زراعـت        

  .صفحه

سي اثر تاريخ كاشـت و تـراكم بوتـه بـر روي اجـزاي               برر. 1380لف،ا سلطا ني   و ه آلياري   ،نخدابنده  . ميرشكاري ب 

صفحه . 1شماره. 11جلد  . مجله دانش كشاورزي  . عملكرد آفتابگردان هيبريد آذرگل در شرايط آب و هوايي تبريز         

 .11 تا1

 عملکـرد آفتـابگردان    بر صفات زراعي ، عملکرد و اجـزاء          تراکم بوته    و   فاصله خطوط کاشت  اثر  . 1378 لف،نادري ا 

   .343صفحه  . 4شماره  .15جلد . مجله نهال و بذر . ورد در خوزستان رقم رک

بررسي اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته  بر روي عملکـرد و اجـزاء عملکـرد آفتـابگردان      . 1383 لف،ا ،ي آونکنصيري

  .دانشگاه اروميه . دانشکده کشاورزي . پايان نامه کارشناسي ارشد زراعت . آذرگل در قزوين 

Alemekinfers CJM, 1991. Flowering and true seed production in potato. Effect of stem density and 
pruning at lateral stem. Potato Research 34: 379-388. 

Alessi J, Power JF and Zimmerman DC, 1997. Sunflower yield and water use as influenced by 
planting date, population, and row spacing. Agron J 69: 465-469. 

Gubbels GH and Dedio W, 1988. Response of sunflower hybrids to row spacing. Can J Pl Sci 
68(4): 1125-1127. 

Khalifa FM, 1984. Effects of spacing on growth and yield of sunflower under two systems of dry-
farming in sudan. J of Agri Sci 103: 213-222. 

Koteki A and Malars W, 1988. Effect of sowing date and plant density on the yield of oil seed 

sunflower. Field   Crop  Abstract. 90. 43:74. 

Radford BJ, 1978. Plant population and row spacing for irrigated and rainfed oilseed sunflower on 
the Darling Downs. Aust J Exp Agri and Husb  18:135-142.  
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Singh SB and Labana KS, 1990. Correlation and path analysis in sunflower. Crop Improvement 
17(1): 49-53 . 

Tijerina-Chgvez L, Engleman EM, Escalante-Estrada JA, Fucikovsky-Zak L and Aguilar-Garcia L, 
2005. Leaf area, net assimilation rate, yield and plant density in sunflower. Terra, 23 (3): 303-
310.  

Vijayalakshmi N, Sanghi K, Pelton WL and Anderson CH, 1975. Effect of  plant populations and 
rows pacing on sunflower. Can J Plant Sci 55: 491-499. 

Villalobus FJ, Sadras VO, Soriano A and Fereres E, 2005. Planting density effects on dry matter 
partitioning and productivity of sunflower hybrids. Field Crops Research 36 (1): 1-11. 

Xiao S, Chen S, Zhao L and Wang G, 2006. Density effects on plant height  growth and inequlity 
in sunflower populations. J of   Integrative  Plant Biology 48:513-519.          

Zaffaroni E and Schneiter AA, 1991. Sunflower production as influenced by plant type, plant 
population and row arrangement . Agronmy Journal 83 :11-113.  

Zubriski JC and Zimmerman DC, 1974. Effect of nitrogen, phosphorus, and plant densiy on 
sunflower. Argon J 66:798-801. 
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   آفتابگردان در منطقه اروميهآذرگلصفات مورد مطالعه بر روي ژنوتيپ واريانس  تجزيه ‐1جدول 

درجه   منابع تغييرات

  آزادي

تعداد روز تا 

  گلدهي% 50

 

  قطرطبق

(cm) 
  

درصد پوكي 

  دانه

   

 1000وزن 

   (g)دانه

 
   

درصد مغز 

  به کل دانه

  

تعداد دانه در 

  طبق

 

  عملکرد بيولوژيکي

(kg/ha) 
  

درصد 

  روغن

  عملکرد روغن

(kg/ha) 
  

  

  عملکرد دانه 

(kg/ha) 
  

  

076/1  3 تكرار  767/7  139/0  41/177  26/1  625/176989  83/17199978  51/35 ** 84/22391  24/278836  

896/31  2  فاصله رديف ** 611/20 * 89/15 * 25/302  86/0  534/160756 * 058/53785040  

* 

93/20 ** 06/406193 ** 19/1138114 *

* 
  35/91657  76/17557  28/2  077/7058906  683/31835  85/4  083/70  868/2  254/4  368/0  6  اشتباه اصلي

91/14  3  فاصله بوته ** 622/47 *

* 

139/12 ** 639/263 ** 34/1  42/224291 ** 83/4315928  25/4  01/98103  22/242701  

451/0  6  بوتهفاصله × رديففاصله   114/1  368/0  806/9  48/0  186/26814  17/5945121  023/5  56/110199  069/490532 * 

  15/187103  65/55131  606/4  81/4602748  490/23234  13/2  380/60  73/2  113/3  678/0  27  اشتباه فرعي

 61/15 15/17  34/4  25/23 55/23  96/1  29/14 46/21  95/13  44/1  ‐  (%)ضريب تغييرات 
  درصد1 و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *

  

 پ آذرگل آفتابگرداني در ژنوت رديف هاي کاشت مختلفيبرا ميانگين صفات مورد مطالعه ‐2جدول 

  فاصله خطوط کاشت

(cm)  

تعداد روز تا 

  گلدهي% 50

 

  قطرطبق

(cm) 
 

درصد پوكي 

  دانه

  

 1000وزن 

  دانه

(g) 
  

درصد مغز 

  به کل دانه

  

تعداد دانه در 

 (kg/ha) طبق

 

  عملکرد بيولوژيکي

(kg/ha)  

  

  درصد روغن

(%)  

  

  عملکرد روغن

(kg/ha)  

  

  عملکرد دانه 

(kg/ha)  

  

45 a69/58  b36/11   a5/8  a88/51  a 50/74  b700/533  b6464      b00/49   b1226   b2520     

60   b5/57  ab04/13  a18/8  a75/53  a62/74   ab1/684  a9065  b72/48  b1340     ab2740  

75 c88/55  a53/13   b56/6  a75/57  a95/74  a8/723  a9365  a47/50   a1541  a3051  
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  . P<%5 ) (ري ندارند در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترک از لحاظ آماري تفاوت معني دا

  

  

  پ آذرگل آفتابگرداني در ژنوت ميانگين صفات مورد مطالعه براي فواصل مختلف بوته در روي رديف‐3جدول 

بوته ها فاصله 

  روي رديف

(cm) 

تعداد روز تا 

  گلدهي% 50

 

  قطرطبق

(cm) 
درصد 

  پوكي دانه

  

 1000وزن 

  دانه

(g) 
   

درصد مغز به 

  کل دانه

   

تعداد دانه در 

  قطب

 

 عملکرد بيولوژيکي
(kg/ha)   

درصد 

  روغن

   

  عملکرد روغن

(kg/ha)  
   

  عملکرد دانه 

(kg/ha)  
  

15 c56  c160/10  b580/6  b670/48  a36/74  c50/485  a8097  a83/48  a1286  a2649  

20 b08/57  bc97/11  ab33/7  ab83/52  a46/74  bc9/605  a8256  a72/49  a1443  a2893  

25 b67/57  ab85/13  ab33/8  ab33/56  a06/75  ab9/693  a8538  a08/50  a1451  a2894  

30  a67/58  a6/14  a75/8  a60  a8/74  a5/803  a8299  a97/48  a1296  a2645  

  P<%5 )(در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترک از لحاظ آماري تفاوت معني داري ندارند 

  

   در رقم آذرگل فاصله بوته هاو رديف فاصله ترکيب تيماري ميانگين صفات مورد مطالعه براي ‐4جدول

اثر متقابل فاصله 

  فاصله بوته* رديف 

(cm) 

تعداد روز تا 

  گلدهي% 50

 

  قطرطبق

(cm) 
   

  درصد پوكي

   (%)دانه 

 1000وزن 

  دانه

(g) 
  

درصد مغز به 

  کل دانه

  

تعداد دانه در 

  طبق

 

  عملکرد بيولوژيکي

(kg/ha)  
  

درصد 

  روغن

   

  عملکرد روغن

(kg/ha)  
   

  رد دانه عملک

(kg/ha)  
  

15×45  cd57  e123/8   abc25/7     c44  a06/74  e10/351  bc7461  c5300/47  a1179  c2504  

20×45 ab75/58  d13/11  ab25/8  abc53  a06/74  de7/559  bc6668  abc530/

49  

bc1258  c2532  

25×45 ab59  abcd96/

12  

  a9  abc54    a41/75  cd5/596    c6039  ab22/51  bc1269  c2534  

30×45  a60  abcd25/

13  

a5/9  abc5/56  a46/74  bcd7/625    c5687  bc72/47  c1199   c2509  

15×60  de56   d79/10    abc25/7     bc5/50  a39/74    bcd610  ab10110    abc4/48  bc1327  bc2744  

20×60  cd57  bcd25/12       ab8  abc5/51  a49/74  bcd3/630   ab9756  abc97/49  bc1439  bc2862  
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25×60  bc58‐  abc31/14     ab5/8  abc54     a52/74  bcd7/637    abc8499    abc03/49  c1214    c2477  

30×60  ab59‐  ab79/14      a9    ab59  a08/75  ab3/858    abc7895  c5000/47  bc1378  bc2878  

15×75  e55  cd56/11  c25/5  abc5/51  a63/74  de3/493    bc6721  abc58/50  bc1351  bc2700  

20×75  e5/55  bcd54/12  bc75/5    abc54    a82/74  bcd7/627  abc8346  abc65/49  ab1631    ab3286  

25×75  de56  abc28/14  abc5/7   ab61  a25/75  abc  7/847  a11080  abc97/49  a1870  a3669  

30×75  cd57  a75/15  abc75/7  a5/64     a10/75  a4/926  a11320  a67/51  bc1311  c2548  

   P<%5 )( ميانگين هاي داراي حروف مشترک از لحاظ آماري تفاوت معني داري ندارند در هر ستون       
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