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  چكيده 

ي سه رقم لوبيا چيتي در سه تاريخ كاشت مختلف، يك آزمـايش              راكم بوته و عملكرد دانه    به منظور بررسي رابطه ي بين ت      

 در مركـز تحقيقـات كـشاورزي        1382هاي كامل تصادفي در سه تكـرار در سـال            كتوريل با طرح پايه بلوك     پلات فا  اسپيلت

 و  31/2/81،  19/2/81( مختلـف  در سه تـاريخ كاشـت        )COS16 و   5تلاش، خمين (سه رقم لوبيا چيتي     . زنجان اجرا گرديد  

 روز تا گلـدهي،   تعداد  .  شدند اشتهدر يك خاك لومي شني ك     ) بوته درمترمربع  30 و 25،  20،  15(در چهار تراكم    ) 12/3/81

 تحت تأثير   يدار ي به طور معن   روز تا رسيدگي و عملكرد دانه     تعداد  تعداد نيام در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه،            

روز تـا    روز تـا گلـدهي،      بـراي صـفات    زي ـ ن رقـم × اثر متقابل تـاريخ كاشـت       .  قرار گرفتند  ، رقم و تراکم بوته    تاريخ كاشت 

 و  ي تـراکم بوتـه فقـط در مـورد روز تـا گلـده              × خ کاشـت  ي اثـرات متقابـل تـار      يبود، ول دار   رسيدگي و عملكرد دانه معني    

ه  ب ـ COS16ي رقـم      محصول دانـه   .افتنديصفات کاهش   ن  ي ا ي  همه  با تأخير در كاشت،    .دار بدست آمد   يمحصول دانه معن  

روز تا گلدهي، تعداد نيام در بوته، تعـداد         تعداد  ،  با افزايش تراكم بوته   .  بود 5م تلاش و خمين   ارقاداري بيشتر از     طور معني 

 سطح افزايش دانه در بوته، وزن صد دانه و زمان تا رسيدگي كاهش، ولي تعداد نيام پوك در بوته و عملكرد دانه در واحد           

 w = a + bp/1كارگيري معـادلات  ه  با بCOS16 و 5 بين تراكم بوته و عملكرد دانه سه رقم تلاش، خمين ي رابطه. يافتند

تـراكم بوتـه    :  pعملكرد دانه در واحد سطح،: y عكس عملكرد تك بوته، : w/1 د که در آنهايگرد تجزيه y = p / a + bpو 

 شتر از ي ـبهـاي پـايين      هاي تأخيري عملكرد دانـه را در تـراكم         شتا نشان داد كه ك    جينتا. ستند معادله ه  مقادير ثابت  : b,aو

هـاي ديرهنگـام بيـشتر از     شـت ا، تـراكم مطلـوب اقتـصادي بـرآورد شـده بـراي ك         جهيدر نت . دهند يمهاي بالا كاهش     تراكم

ابـد تـا از افـت عملکـرد      يش  يافـزا ي  هـاي تـأخير    شـت ا در ك  ضرورت دارد تـراکم بـذر      ،بنابراين. هاي زودهنگام بود   شتاك

  .ا آن را کاهش دهدي و يريجلوگ

 
  لوبيا چيتي،  و اجزاي عملكرد دانهتراكم بوته، عملكرد تاريخ كاشت، :واژه هاي كليدي 
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Abstract  

In order to investigate the relationship between plant density and grain yield of three pinto bean 

cultivars at three different sowing dates, a split plot factorial experiment based on randomized 

complete block design (RCBD) and three replications was conducted in Zanjan Agricultural 

Research Center in 2003. Three pinto bean cultivars (Talash, Khomein 5 and COS16 ) at three 

different sowing dates (9 May, 21 May and 2 June) with four densities (15, 20, 25 and 30 

plants/m2) were sown in a loamy soil. Days to flowering, pods per plant, seeds per plant, 100 seeds 

weight, days to maturity and grain yield were significantly affected by sowing date, cultivar and 

plant density. The interaction effects of sowing date and cultivar were olso significant for days to 

flowering, days to maturity and grain yield but interaction effects of sowing date and plant density 

were only significant for days to flowering and grain yield. All these traits were decreased with 

delaying in sowing date. Grain yield of COS16 was higher than that of Talash and Khomein 5. Days 

to flowering, pods per plant, seeds per plant, 100 seeds weight and days to maturity decreased, but 

empty pods per plant and grain yield per unit area increased, with increasing plant density. The  

relationship between plant density and grain yield of the three pinto bean cultivars were analysed, 

using equations 1/w = a+bp and y = p/a+bp, where: 1/w = reciprocal of yield per plant , y = grain 

yield per unit area, p = plant density, a and b = constants. The results indicated that delayed sowings 

reduce grain yield of low densities more than that of high densities. Consequently, estimated 

optimum economic densities for delayed sowings were more than those for early sowings. 

Therefore, it is necessary to increase seeding rate at delayed sowings, in order to prevent or to 

reduce the yield loss. 
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  مقدمه

 ي هگيـاهي اسـت از تيـر   Phaseolus vulgaris) ( لوبيـا 

) درصـد  20‐25(بقولات كه به دليل داشتن پروتئين بـالا         

 ايـن   .اي برخـوردار اسـت     حبوبات از جايگاه ويژه    در بين 

تـرين سـطح زيركـشت و بـالاترين          گياه همچنين گـسترده   

ــت   ــصادي را دارا اس ــوچک(ارزش اقت ــ و بنايک ان اول ي

اين اعمال مديريت زراعي مناسب به منظـور        بنابر). 1373

 ضـروري    آن  از پتانسيل عملكرد   گيري هرچه بيشتر   بهره

 بـر اثـر تغييـر      تواند  در عملكرد مي   تغيير. رسد به نظر مي  

 محيطي مثل شرايط آب و هوايي، تـاريخ          ژنتيکي و  عوامل

 يمـراد (  گرددايجادكاشت، تراكم بوته و مديريت زراعي 

 يشي ـک و طـول دوره رو     ي ـرفولوژ م يهـا  يژگي و ).1373

 مختلـف و    يهـا  تـه ي وار يکيات ژنت ي به خصوص  اياه لوب يگ

آگوســتا و (  داردي بــستگييط آب و هــواين شــرايهمچنــ

سه با  يا در مقا  ياه لوب ير در کاشت گ   يتأخ). 1996همکاران  

هنگام آن باعث کوتاه شدن طـول دوره رشـد       زود  کاشت  

تجمـع مـواد    ن امر باعث کـاهش      يده و ا  ياه گرد ي گ يشيرو

شود کـه در     يام و تعداد شاخه در بوته م      يخشک، تعداد ن  

وانگ و همکـاران    ( مراه دارد  ه ت کاهش عملکرد را به    ينها

 يزان عملکــرد لگومهــايــر تــراکم بوتــه بــر مي تــأث).1997

 مورد مطالعه قـرار گرفتـه       ين مختلف ي توسط محقق  يا دانه

و ر  ي و مون  1992نگ و همکاران    ي، س 1987کابالرو  ( است

 يهاستميدهد در س   ين مطالعات نشان م   يا). 2002تاواها  

زان عملکـرد دانـه     ي ـر تراکم بوته بـر م     ي مختلف تأث  يزراع

ش تراکم بوته   يش عملکرد در اثر افزا    يمتفاوت است و افزا   

. شـود  ي مربـوط م ـ   يدي ـام تول ي ـش تعـداد ن   يشتر به افزا  يب

ــزا ــداد  ياگرچــه اف ــه در واحــد ســطح از تع ــراکم بوت ش ت

ام در بوتـه    ياه کاسته و باعث کاهش تعداد ن      ي گ يها شاخه

ش داده که   يام در واحد سطح را افزا     ي تعداد ن  يشود ول  يم

 ي مازنـدران  .شـود  يزان عملکرد م  يش م ين امر باعث افزا   يا

ش دو ســاله در يک آزمــايــ يبــا اجــرا) 1383 (يو قنبــر

خ کاشـت و تـراکم بوتـه را بـر       ير تـار  ي تـأث  ياستان مرکز 

 قـرار   ين مـورد بررس ـ   ي رقم خم ـ  يتي چ ايعملکرد دانه لوب  

ل، اواسـط و  ي ـا در اواي ـش بـذور لوب  ين آزمـا  ي ـدر ا . دادند

 40 و 35،  30،  25،  20 يهـا  اواخر خردادمـاه و بـا تـراکم       

ن ي ـج حاصـل از ا    ي نتـا  .دنـد يبوته در مترمربع کـشت گرد     

 مختلـف کاشـت باعـث       يهـا  ش نشان داد که تـراکم     يآزما

 تعـداد دانـه در      ،وتـه ام در ب  ي در تعداد ن   يدار يتفاوت معن 

ن تعداد  يشتري ب .گرديدبوته، وزن صد دانه و عملکرد دانه        

 وزن صـد دانـه از       ام در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه و           ين

 حــداکثر يولــ.  بوتــه در مترمربــع بدســت آمــد20تــراکم 

لوگرم در هکتـار از تـراکم   ي ک3233زان  يعملکرد دانه به م   

رد دانه، ارتفـاع    عملک. دي بوته در متر مربع حاصل گرد      35

ر در کاشـت کـاهش      ي با تأخ  يدگيبوته و تعداد روز تا رس     

سه بـا   ي ـخ کاشـت اول در مقا     ين صـفات در تـار     يافت و ا  ي

  .شتر بوديگر بي ديخ کاشتهايتار

خ کاشت و تراکم بوته     ين تار يتر ن مناسب ييبمنظور تع 

خ کاشـت  يه، شـش تـار  ي ـجري در ن ييقـا يرف آ ياي ـ لوب يبرا

 قرار  يمورد بررس ) 1999(ارا  پ اک نج تراکم بوته توسط   پو

 يش زمان کاشـت از اواسـط مـاه م ـ         ين آزما يدر ا . گرفت

ل يــاوا (يتــا اواخــر مــاه جــولا)  مــاهبهــشتياواخــر ارد(

 بوتـه در    40000 تـا    10000از   و تـراکم بوتـه       )مردادماه

ش نشان داد که تعداد     ين آزما يج ا ينتا. ر بود ي متغ مترمربع

ش و  ي زود هنگام افـزا     با کاشت  ي و گلده  يدگيروز تا رس  

کاشـت زود هنگـام     . ابـد ي ير هنگام کاهش م ـ   يبا کاشت د  

اواخـر  (تا ماه جون    )  ماه بهشتياواخر ارد  (يبذر از ماه م   

ام در بوته، تعـداد     يد حداکثر تعداد ن   يباعث تول ) ماه خرداد

حداکثر عملکرد دانه از    . ديام و عملکرد دانه گرد    يدانه در ن  

ش ي بدسـت آمـد و بـا افـزا          بوته در هکتـار    26666تراکم  

اه و وزن بخـش     ي ـام در بوته، ارتفاع گ    يتراکم بوته تعداد ن   

  .افتياه کاهش ي گييهوا

ر هنگـام بـا     ي د يها شتا توان در ک   يه که م  ين فرض يا

افته به عملکرد بـالا در      ي کاملاً رشد    ياستفاده از نشاء ها   

در ) 1983( ک و انـدروز   ي ـافت توسط هاردو  يا دست   يلوب

خ کاشـت و هـشت      يل بـا چهـار تـار      ي ـاکتورش ف يک آزما ي

خ ير تــاريتـأث .  قـرار گرفـت  ي مـورد بررس ــياهي ـتـراکم گ 

 يکاشت، تراکم بوته و اثر متقابل آنها بر عملکرد دانه معن          

 بوته در متـر مربـع       30ن تا   يياپ يدر تراکم ها  . ديدار گرد 
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تيمـار شـاهد     نشاء شده کمتر از      يمارهايزان عملکرد ت  يم

. ر بوسـيله دسـت ايجـاد شـده بـود     بود که بـا کاشـت بـذ    

عملکرد تيمارهايي که دير هنگام نشاء شده بودنـد نـسبت           

.  بـود   زود هنگام نشاء شده بودند، کمتـر       به تيمارهايي که  

در بالاترين تراکم شرايط برعکس بود و تيمارهاي نـشاء          

ند و عملکـرد    عملکرد بيشتري نسبت به شـاهد داشـت       شده  

ده بودنـد نـسبت بـه       تيمارهايي کـه ديـر هنگـام نـشاء ش ـ         

. تيمارهايي که زود هنگام نشاء شـده بودنـد بيـشتر بـود            

 گرم در متـر مربـع از        340حداکثر عملکرد دانه به ميزان      

  . بوته در متر مربع بدست آمد35نشاء 

 تعيـين روابـط بـين       شـود  يهمانطور کـه ملاحظـه م ـ      

جمعيت گياه زراعـي و عملكـرد اهميـت فراوانـي درتوليـد         

 مي توان با استفاده     به طوري كه  دارد،  محصولات زراعي   

 بـين تـراكم و عملكـرد را بـراي           ي رابطهها   از حداقل داده  

 و از اين طريـق تـراكم        تعيين نمود گياهان زراعي مختلف    

 كـرد مطلوب را براي توليد حداكثر محـصول پـيش بينـي            

ــيو( اســتفاده از ايــن روابــط و رســم  ). 1969ث يــ و هيل

هـاي كاشـت     ن موقعيـت  هـاي مربوطـه مقايـسه بـي        منحني

متفاوت را از لحاظ عملكرد و تراكم مورد نياز تسهيل مي           

 از هزينـه هـاي      قابل توجهي درصد  ي تهيه بذر     هزينه. كند

لـذا تعيـين بهتـرين تـراكم     . دهـد  متغير توليد را تشكيل مي    

ــاريخ ــراي ت ــژه اي    ب ــت وي ــف از اهمي ــاي كاشــت مختل ه

 هيـث  و ويلـي ). 1992 ي گلعـذان  يقاسـم (برخوردار است   

ي بــين  هــاي مختلــف رابطــه مــدل) 1969ث يــ و هيلــيو(

عملكرد دانه و جمعيت گياهي را بررسي كرده و دريافتنـد   

ي بين عملكرد دانه و      كه بهترين مدل براي توصيف رابطه     

  :است زير هجمعيت گياهي دو معادل

 
] 1[                                          1/w = a + bp             

 ]2[                                                  y = p / a + bp   

w  : تك بوته دانهمحصول a      :       عرض از مبدأ خط 

b :شيب خط p                 :تراكم گياهي در واحد سطح  

y  :محصول دانه در واحد سطح   

نشان دادند كه در اكثر موارد بـا     ) 1969(هيث   و ويلي

 يمجـــانبطـــور ه  تـــراكم گيـــاهي، عملكـــرد بـــافـــزايش

)Asymptotic( يابـد، تــا جـايي كــه حــداكثر     افـزايش مــي

 به تراكماز آن  . محصول دانه در تراكم مطلوب بدست آيد      

بعد افزايش تراكم گياهي تأثير كمي در افزايش محـصول          

بدين ترتيب كه با توجه به قيمـت بـذر اضـافي،            . دانه دارد 

 شرايط، كشاورز مي توانـد      محصول بدست آمده و ساير    

 قاسـمي   .انتخاب تـراكم مناسـب تـصميم بگيـرد        در مورد   

ي آزمايشي روي جـو بهـاره       نيز با اجرا  ) 1992(گلعذاني  

ي بـين عملكـرد دانـه و تـراكم بوتـه              كـه رابطـه    نشان داد 

 هيــث و ويلـي وسـيله ي معـادلات   ه  اسـت كـه ب ـ  يمجـانب 

دادنـد  آنها همچنين نشان    . باشد قابل توصيف مي   )1969(

هــاي  كــه بــا اســتفاده از معــادلات فــوق و رســم منحنــي 

توان بهترين تـراكم را در واحـد سـطح بـراي             مربوطه مي 

 چنـين نتيجـه     آنهـا . كردهاي كاشت مختلف برآورد      تاريخ

 كاشت براي دسـتيابي    تاريخ گرفتند كه با به تأخير افتادن     

بـه محــصول بيـشتر بايــستي تـراكم گيــاهي را در واحــد    

در اين آزمايش تـراكم گيـاهي مناسـب         .  داد سطح افزايش 

شــرايط  روز تــأخير در كاشــت جــو بهــاره در 20بــراي 

 بـرآورد   مرسـوم انگلستان حدود دو برابر تاريخ كاشـت        

ه بــبــا توجــه بــه مطالعــات انجــام گرفتــه و اهميــت . شــد

هاي مناسب جهت پيش بيني تراكم مطلـوب         مدلكارگيري  

احد سطح، به نظـر     براي دستيابي به حداكثر عملكرد در و      

هـايي در     چنـين مـدل    كارگيريه   ب مي رسد كه آزمايش و    

 در شـرايط آب و      گياهان زراعي ديگـر از جملـه حبوبـات        

ش ين، آزمـا  ي بنـابرا   لازم و ضروري باشد    هوايي متفاوت 

 .  انجام شديتيا چي سه رقم لوبين راستا رويحاضر در ا

  

  مواد و روش ها 

 در مركــز 1381‐82ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 

بـا توجـه بـه      . تحقيقات كشاورزي زنجان به اجرا درآمـد      

ه  آزمايــشي بــ، مــورد بررســيعوامــلهــدف پــژوهش و 

هـاي   صورت اسپيلت پلات فاكتوريل با طـرح پايـه بلـوك          

 مـورد   عوامـل . شـد كامل تصادفي با سه تكـرار طراحـي         
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ــد از   ــارت بودن ــي عب ــت  : بررس ــاريخ كاش ،  19/2/81(ت

) COS16 و 5تـلاش، خمـين  (قم ، ر )12/3/81 و   31/2/81

بــا ).  بوتــه در مترمربــع30 و25، 20، 15(و تــراكم بوتــه 

هـاي   كـار رفتـه، تعـداد كـرت       ه  توجه به طرح آزمايشي ب ـ    

 كرت بود كه در سه تكـرار در زمينـي بـه             108آزمايشي  

هــر تكــرار .  متــر مربــع قــرار داده شــدند1725مــساحت 

 كـرت   تاريخ كاشت بـه عنـوان     .  كرت فرعي بود   36داراي  

اصلي و تركيب رقم و تراكم به عنوان كرت فرعي در نظر            

 متـر  2 متر و عرض آن 5طول هر كرت فرعي     . گرفته شد 

 پشته به فواصل    4  متر مربع بود كه داراي     10با مساحت   

 بعد از آماده سازي زمين چهارچوب       .دمتر بو   سانتي 50

 و  گرديــدطــرح مــشخص و تكرارهــاي آزمايــشي تفكيــك

بعد از  .  طبق مشخصات طرح ايجاد شدند     ها جوي و پشته  

ي فوكا بـر روي      ها، فاروهايي به وسيله    آماده شدن پشته  

بذرها قبل از كاشـت بـا اسـتفاده از          . ها ايجاد گرديد   پشته

. ســم بنوميــل بــه نــسبت دو در هــزار ضــدعفوعي شــدند

، 15سپس بذور با فواصل مورد نظـر بـراي تـراكم هـاي              

ــع د30 و25، 20 ــه در مترمرب ــاريخ كاشــت   بوت ر ســه ت

بـر اسـاس    . مختلف، در داخـل شـيارها قـرار داده شـدند          

 50 كيلوگرم فـسفات آمـونيم و        100آزمون خاك مقادير    

صـورت  ه  كيلوگرم در هكتار كود اوره در زمان كاشت ب ـ        

ي  پس از كاشـت بـذور بـا لايـه         . نواري به زمين داده شد    

 آبيـاري كليـه واحـدهاي       .ظريفي از خاك پوشانده شـدند     

ــور    آزما ــه ط ــان ب ــف رشــد گياه ــشي در مراحــل مختل ي

ه هــاي هــرز بــ مبــارزه بــا علــف. يكنواخــت انجــام گرفــت

هـا و بـين      صورت مكانيكي با وجـين كـاري روي رديـف         

ي مكانيكي   همزمان با مبارزه  . هاي كاشت انجام شد    رديف

. ها نيـز انجـام شـد       هاي هرز، خاك دادن پاي بوته      با علف 

ر هـر يـك از واحـدهاي        زمان تا گلدهي و رسيدگي نيـز د       

 در مرحله رسيدگي يك رديـف از هـر          .شدآزمايشي ثبت   

طرف و نـيم متـر از دو انتهـاي هـر واحـد آزمايـشي بـه                  

عنوان حاشيه در نظر گرفته شـد و از دو رديـف وسـطي              

 و صـفات    شـد  بوته به طور تصادفي برداشت       5هر كرت   

 تعداد نيام در بوته، تعداد نيام پوك در بوتـه، تعـداد دانـه             

سـپس  . دش ـ آنها شمارش    ي در نيام و تعداد دانه در بوته      

هاي وسطي هر كرت     هاي موجود در بقيه رديف     كليه بوته 

 متـر مربـع درو شـده و پـس از            4ي   آزمايشي بـه انـدازه    

 ي ها از كاه، محصول دانـه     خشك كردن و جدا نمودن دانه     

هر يك از واحدهاي آزمايشي به طور جداگانـه تـوزين و            

 از محـصول    ،گيـري وزن صـد دانـه       ي اندازه برا. دشثبت  

 تـايي بـه     100 ي  هر واحد آزمايـشي چهـار نمونـه        ي دانه

طور تصادفي جدا كـرده و پـس از تـوزين ميـانگين وزن              

ي تراكم   براي ارزيابي رابطه  . دشي آنها محاسبه     صد دانه 

 استفاده نمـوده  2و 1بوته و محصول دانه از معادله هاي   

هـاي مربوطـه    وني و منحنيو پس از رسم خطوط رگرسي    

تراكم مطلوب اقتصادي براي هر يك از ارقام لوبيا چيتـي           

  .دشدر سه تاريخ كاشت مختلف برآورد 

ــانس داده ــا اســتفاده  هــا تجزيــه واري ــرم افــزار ب از ن

MSTATC    هـاي    در مـواردي كـه داده      صورت گرفـت و

اوليه از توزيع نرمـال برخـوردار نبودنـد، بـا اسـتفاده از              

. ها تبديل جذري صورت گرفـت      افزار روي داده  همين نرم   

از سوي ديگر با توجه به نوع طرح پيـاده شـده اقـدام بـه                

دار بودن اين    در صورت غيرمعني  . ها شد  اشتباه Fآزمون

آزمون در مواردي كـه لازم بـود عمـل پولينـگ صـورت              

از . ل انجام شد  يه داده ها به صورت فاکتور     ي و تجز  گرفت

 همقايـس بـراي    % 5و   % 1ال  روش دانكن در سـطح احتم ـ     

براي .  متقابل فاكتورها استفاده گرديد    بيترکها و    ميانگين

گيري  هاي عكس عملكرد و تراكم بوته با بهره        رسم منحني 

هـاي    اقـدام بـه بـرازش مـدل      StatGraphicاز نرم افـزار     

يين قابل قبـول    بمختلف و انتخاب بهترين مدل با ضريب ت       

 . شد

  

  نتايج و بحث

   تا گلدهي و روز تا رسيدگيروزتعداد 

ــت   ــأخير دركاش ــا ت ــداد ب ــدهي و  تع ــا گل روز ت

 روز تـا     تعـداد  بيـشترين ميـانگين   . رسيدگي كاهش يافـت   

گلدهي و رسيدگي مربوط به تاريخ كاشت اول و كمتـرين           

در). 2جـدول (آنها مربوط بـه تـاريخ كاشـت سـوم بـود             
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شـت اول دمـاي محـيط پـايين و طـول روز نيـز               اكتاريخ  

 گياه بـراي    ، بنابراين بوده مراحل بعدي كوتاهتر     نسبت به 

دريافت ضريب حرارتي مورد نياز براي رسـيدن بـه ايـن            

هـاي   تـاريخ  در ولي. دارد مراحل مدت زمان بيشتري نياز

تدريج دماي محيط افزايش يافته و      ه  شت دوم و سوم ب    اك

طول روز نيز بيشتر شده است و همين امر باعث گرديده           

كمتري ضريب حرارتي مورد نياز خـود       كه گياه در زمان     

ــت    ــيدگي دريافـ ــدهي و رسـ ــه گلـ ــيدن بـ ــراي رسـ را بـ

 ارائـه نـشده     ي مربـوط بـه ضـريب حرارت ـ       يهـا  داده(كند

ارقـام مـورد بررسـي نيـز از نظـر ايـن دو صـفت                . )است

. داشـــتند % 1داري در ســـطح احتمـــال  اخـــتلاف معنـــي

بيشترين زمان تا گلدهي و رسيدگي مربوط به رقم تلاش          

اين ). 3جدول( بود   COS16 مربوط به رقم     هاترين آن وكم

ي رشــد  نتيجــه حــاكي از آن اســت كــه رقــم تــلاش دوره

. باشـد  تر از دو رقم ديگر مي     تري داشته و ديررس    طولاني

 مقايــسه ميــانگين تركيبــات تيمــاري تــاريخ  5در جــدول 

كاشـت،  تـاريخ   با تأخير در    . رقم درج شده است   × كاشت  

گي ارقام مختلف كاهش يافت، امـا       زمان تا گلدهي و رسيد    

اختلاف بين ارقـام از نظـر ايـن دو صـفت در سـه تـاريخ         

در هر سه تاريخ كاشـت رقـم تـلاش          . كاشت متفاوت بود  

زمان بيشتري براي رسيدن به اين مراحـل نـسبت بـه دو             

بـا افـزايش تـراكم بوتـه در واحـد            .رقم ديگر نياز داشـت    

. كاهش يافـت  سطح، مدت زمان لازم تا گلدهي و رسيدگي         

 و 15بيشترين مدت زمان تا گلدهي و رسيدگي در تـراكم         

 بوته در متر مربع حاصـل شـد         30كمترين آنها در تراكم     

تـراكم فقـط از نظـر       × اثر متقابل تاريخ كاشـت      ). 4جدول(

بـا تـأخير    ). 1جـدول (گرديد   دار  روز تا گلدهي معني    تعداد

 تــا گلــدهي در تــراكم هــايلازم  كاشــت زمــان  تــاريخدر

 بـا افـزايش     ،در هر سه تاريخ كاشت    . مختلف كاهش يافت  

روز تـا گلـدهي كـاهش       تعـداد   تراكم بوته در واحد سطح      

 اين كاهش در سه تاريخ كاشت متفـاوت         ميزانيافت، ولي   

كه بيشترين زمـان تـا گلـدهي مربـوط بـه             طوريه  ب. بود

ــراكم   ــت اول و ت ــاريخ كاش ــع و  15ت ــر مرب ــه در مت  بوت

 30تـاريخ كاشـت سـوم و تـراكم          كمترين آن مربوط بـه      

  ).6جدول(بوته در متر مربع بود 

  

  تعداد نيام در بوته

كاشت، تعداد نيام در بوتـه كـاهش        تاريخ  با تأخير در    

بيــشترين تعــداد نيــام در بوتــه مربــوط بــه تــاريخ . يافــت

كاشت اول و كمترين آن مربوط بـه تـاريخ كاشـت سـوم              

طولاني بـودن   در اثر  ،در تاريخ كاشت اول   ). 2جدول(بود  

هاي فرعـي بيـشتري در هـر         ي رشد رويشي، شاخه    دوره

رشــد  ي هبوتــه توليــد شــد و در اثــر طــولاني بــودن دور

بــا . زايــشي تعــداد نيــام در بوتــه نيــز افــزايش پيــدا كــرد

ي رشــد در اثــر تــأخير در كاشــت،  كوتــاهتر شــدن دوره

هاي فرعي نيز كـاهش يافـت و در نهايـت بـه              تعداد شاخه 

 مربـوط   يهـا  داده( نيام در بوته منجر گرديد    كاهش تعداد   

لــد و اُ. ) ارائــه نــشده اســتي فرعــيهــا بــه تعــداد شــاخه

 گپـتس شنارد و    و   )1988 (تيمويور و   ،  )1980(همكاران  

و نيز كاهش تعداد نيام در بوته را در اثر تـأخير            ) 1994(

بين ارقام نيـز از لحـاظ       . اند  كاشت گزارش كرده    زمان در

داري مـشاهده    ام در بوته اخـتلاف معنـي      ميانگين تعداد ني  

 كمتـرين   5 بيـشترين و رقـم خمـين         C0S16رقـم   . گرديد

بـا افـزايش    ). 3جـدول (تعداد نيام در بوتـه را دارا بودنـد          

تراكم بوته در واحـد سـطح تعـداد نيـام در بوتـه كـاهش                

 بوتـه در مترمربـع بيـشترين و         15يافت، بطوريكه تـراكم     

رين تعداد نيام در بوته را       بوته در مترمربع كمت    30تراكم  

  ). 4جدول(داشت 

  

  تعداد نيام پوك در بوته

تعداد نيام پوك در بوتـه در سـه تـاريخ كاشـت             

كاشت تعداد نيـام پـوك      تاريخ  متفاوت بود و با تأخير در       

ي رشـد    بعـد از مرحلـه    ). 2جـدول (در بوته افزايش يافـت      

ي زايـشي قـسمت      رويشي و وارد شدن گيـاه بـه مرحلـه         

هـا كـه     هـا و ميـوه     واد فتوسنتزي گيـاه بـه دانـه       ي م  عمده

تـا ايـن    . شـود  ، منتقل مـي   شوند محسوب مي   قوي مخازن

  ي كافي رشد كرده باشد و تعداد هنگام اگر گياه به اندازه
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 كـافي باشـد، اكثـر       ي هي آنها نيز به انـداز      برگها و توسعه  

ولي چنانچه گياه به علت تأخير در       . ها پر خواهند شد    نيام

و فراهم نشدن دماي كافي براي رشد بـه حـداكثر           كاشت  

ي زايـشي نرسـيده    رشد خود در زمـان ورود بـه مرحلـه       

باشد و همچنين به علت كوتاه شدن فصل رويش فرصت          

هـاي   ها نداشته باشد، تعـداد نيـام       كافي براي پركردن نيام   

بـين  ). 1990مـارچنر  (پوك در بوته افزايش خواهد يافـت    

ز نظر ميانگين تعـداد نيـام پـوك         ارقام مورد بررسي نيز ا    

رقـم  ). 1جـدول (داري وجود داشت     در بوته اختلاف معني   

COS16  كمتـرين تعــداد نيــام  5 بيـشترين و رقــم خمــين 

با افـزايش تـراكم     ). 3جدول(پوك در بوته را توليد كردند       

بوته در واحد سطح، تعداد نيام پوك در بوته نيز افـزايش            

ست كه با افزايش تراكم      آن ا   اين امر  علت). 4جدول(يافت  

بوته در واحد سطح، رقابت براي عوامل محيطي از جملـه           

در نتيجـه   . يابد آب، مواد غذايي و به ويژه نور افزايش مي        

ــه مخــزن    ــع ب ــال مــواد فتوســنتزي از منب ــل (انتق ــه دلي ب

هـاي بـارور در      كاهش يافته و تعداد نيام    ) ت منبع محدودي

  .)1990مارچنر  (كرد خواهد كمبوته را 

  

  تعداد دانه در نيام

از نظر تعداد دانه در نيام فقط در بـين ارقـام اخـتلاف             

هـاي كاشـت    داري ديـده شـد و اثـر تـراكم و تـاريخ           معني

ميـانگين  ). 1جدول (نشددار   مختلف روي اين صفت معني    

 بيـشتر از دو رقـم       5تعداد دانـه در نيـام در رقـم خمـين            

گزارش ) 1984(ساكسنا  ). 3جدول( بود   COS16تلاش و   

كرده اسـت كـه تعـداد دانـه در نيـام بيـشتر تحـت تـأثير                  

ساختار ژنتيكي گيـاه اسـت و كمتـر تحـت تـأثير عوامـل               

  . گيرد زراعي و محيطي قرار مي

  

  تعداد دانه در بوته

هـاي مختلـف     ميانگين تعـداد دانـه در بوتـه در تـاريخ          

 بيـشترين تعـداد     .داري متفـاوت بـود     كاشت به طور معني   

رتاريخ كاشت اول و كمترين آن در تـاريخ         دانه در بوته د   

 ذكـر    كـه  همـانطوري ). 2جـدول (كاشت سوم حاصل شد     

 تعداد دانه در نيام بيشتر تابع عوامل ژنتيكي است          گرديد،

كمتر تحت تأثير عوامل زراعي و محيطي از جمله تاريخ           و

، بنابراين تعداد دانه    )1984ساکسنا  ( گيرد كاشت قرار مي  

دي بـستگي بـه تعـداد نيـام در بوتـه      در بوته تا حدود زيا    

كاشـت،   تـاريخ    در اين بررسي چـون بـا تـأخير در         . دارد

ي رشد رويشي و زايشي كوتاه و متعاقـب آن           طول دوره 

تعداد نيام در بوته كم شده است، درنتيجه تعداد دانـه در             

در بين ارقام مـورد آزمـايش       . بوته نيز كاهش يافته است    

 و كمتـرين  COS16ه رقـم  بيشترين تعداد دانه در بوته ب ـ 

رغـم اينكـه     علي). 3جدول( تعلق داشت    5آن به رقم خمين     

 5تعداد نيام در بوته در رقم تلاش بيـشتر از رقـم خمـين       

بود، ولي چون تعداد دانه در نيام آن كمتر از رقـم خمـين              

ي دو رقم تـلاش      لذا در مجموع تعداد دانه در بوته       بود،   5

). 3جـدول (هـم نداشـت     داري بـا      اختلاف معني  5و خمين   

 نسبت بـه دو رقـم ديگـر تعـداد نيـام             COS16چون رقم   

بيشتري در بوته توليد كرده بود، در نتيجه تعداد دانـه در           

تراكم بوته در واحد سـطح نيـز     .ي آن نيز بيشتر بود     بوته

بـا افـزايش    .  داد  تعداد دانه در بوتـه را تحـت تـأثير قـرار           

 در بوتـه كـاهش      تراكم بوته در واحد سـطح، تعـداد دانـه         

 تعداد دانه در    ،دهد نتايج حاصل نشان مي   ). 4جدول(يافت  

  ولـي  ،گيـرد  نمـي تحت تأثير تراكم بوته قـرار       معمولاٌ  نيام  

 كاهش تعداد نيـام در بوتـه        با توجه به  تعداد دانه در بوته     

  . يابد ميدر اثر افزايش تراكم كاهش 

 
  وزن صد دانه

هـاي كاشـت     مقايسه ميانگين وزن صد دانه در تـاريخ       

دهد كه با تـأخير در كاشـت، وزن صـد            مختلف نشان مي  

كـاهش  ). 2جـدول (يابد   مي ارقام لوبيا چيتي كاهش      ي هدان

ي پـر شـدن      وزن صد دانه ممكن اسـت از كوتـاهي دوره         

زيـرا بـا   . هـاي تـأخيري ناشـي شـده باشـد       دانه در كشت  

 دمـاي محـيط بـالا رفتـه و طـول            كاشت،تاريخ  تأخير در   

از آنجـايي كـه     . يابـد  دن دانه نيز كاهش مـي     ي پر ش   دوره

ــه از مــواد فتوســنتزي تــدريجي اســت و در   پرشــدن دان

ــاه اتفــاق   كــشت هــاي تــأخيري رســيدگي اجبــاري در گي
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ي  افتد، لذا اين كاهش ممكن است از كوتاه شـدن دوره           مي

هـاي بعـدي بخـصوص در تـاريخ      پر شدن دانه در كـشت  

 گلـدهي    تـا  كاهش زمان .  باشد به وجود آمده  كاشت سوم   

 تــأخير در در اثــر در لوبيــا چيتــي  محــصول رســيدگيو

در ميان ارقام نيز   . تواند دليلي بر اين ادعا باشد      كاشت مي 

ــي   ــه اخــتلاف معن ــر وزن صــد دان داري در ســطح  از نظ

 بـا   5رقـم خمـين     ). 1جـدول (مشاهده گرديـد     % 1احتمال  

رين و رقـم     گرم از بيشت   45/51ميانگين وزن صد دانه ي      

COS16 ــه ــا متوســط وزن صــد دان ــرم از  17/39ي   ب گ

تـراكم  ). 3جـدول (كمترين وزن صد دانه برخوردار بودند      

بوته در واحد سطح نيز وزن صد دانه را تحت تأثير قرار            

طـور  ه  هـاي بـالا ب ـ     تـراكم  ي ارقـام در    وزن صد دانه  . داد

علـت  ). 4جـدول (هاي پايين بـود      داري كمتر از تراكم    معني

هـاي پـايين را مـي        تر بودن وزن صد دانـه در تـراكم        بيش

هـا در اسـتفاده    رقابت كمتر و توانايي بيشتر بوته   توان به   

هـاي   رسد در تراكم   به نظر مي  . موجود نسبت داد  از منابع   

انـد بيـشترين اسـتفاده را از منـابع           ها توانسته   بوته ،پايين

د تري نيـز تولي ـ    هاي درشت   دانه ،ه و بنابراين  نمودموجود  

 هـاي  نتايج بدست آمده در اين بررسـي بـا يافتـه          . اند كرده

كــه گــزارش نمودنــد، بــا ) 1986(مــك وتــي و همكــاران 

ــه كــاهش مــي   ــه وزن صــد دان ــراكم بوت ــزايش ت ــد،  اف ياب

) 1990(هاي پيلبيم و همكاران      ولي با يافته  . هماهنگي دارد 

داري   اثـر معنـي    بـاقلا كه گزارش نمودند تـراكم بوتـه در         

  . انه ندارد، هماهنگ نيستروي وزن د

 
  عملكرد دانه

ميانگين عملكرد دانه در واحد سطح در بين سه تاريخ          

بيــشترين ). 1جـدول (داري داشـت   كاشـت اخـتلاف معنــي  

عملكرد دانه مربوط بـه تـاريخ كاشـت اول و كمتـرين آن              

با تـأخير در    ). 2جدول(مربوط به تاريخ كاشت سوم بود       

علت اصـلي توليـد     . افتكاشت عملكرد دانه كاهش ي    تاريخ  

ي بيشتر در تاريخ كاشت اول به دليل امكـان           عملكرد دانه 

ي بهينــه از منــابع موجــود و  رشــد كــافي گيــاه، اســتفاده

ي گلدهي و گرده افشاني با دماي بـالا          مواجه نشدن دوره  

ازطرفـي مقايـسه ميـانگين      . باشـد  مـي  در اواسط تابستان  

د نيـام، تعـداد     ساير صفات مرتبط با عملكرد ازجمله تعـدا       

دانه در نيام و وزن صد دانه نيز در تاريخ كاشت اول در             

هـاي كاشـت دوم و سـوم بيـشتر بـود             مقايسه بـا تـاريخ    

ي اين عوامل سبب افزايش عملكرد       كه مجموعه ). 2جدول(

ارقام مورد آزمايش نيـز از      . دانه در كشت اول شده است     

 نظــر ميــانگين عملكــرد دانــه داراي اخــتلاف معنــي داري 

ــد    ــن نظــر در دو گــروه مجــزا قــرار گرفتن ــد و از اي بودن

كيلـوگرم در     3915 بـا عملكـرد      COS16رقم  ). 3جدول(

ــرد       ــا عملك ــلاش ب ــم ت ــشترين و رق ــار از بي   3658هكت

كيلــوگرم در هكتــار از كمتــرين عملكــرد دانــه برخــوردار 

ي رقـم    رسد بيشتر بـودن عملكـرد دانـه        به نظر مي  . بودند

COS16     ي  دانه در بوتـه   تعداد نيام و تعداد      به دليل توليد

مقايـسه   .بيشتر اين رقم در مقايسه با دو رقم ديگر باشد         

رقـم از لحـاظ     × ميانگين تركيبات تيمـاري تـاريخ كاشـت         

رقــم .  نــشان داده شــده اســت5عملكــرد دانــه درجــدول 

COS16       بيشتري  ي  در هر سه تاريخ كاشت عملكرد دانه 

خير در كاشت عملكـرد  با تأ. نسبت به دو رقم ديگر داشت 

بيـشترين عملكـرد دانـه      . دانه در هر سه رقم كاهش يافت      

 در تاريخ كاشـت اول و كمتـرين         COS16مربوط به رقم    

.  در تـاريخ كاشـت سـوم بـود         5آن مربوط به رقم خمين      

هاي مختلف كاشت    سه ميانگين عملكرد دانه در تراكم     مقاي

 نــشان داد كــه بــا افــزايش تــراكم بوتــه در واحــد ســطح،

گرچه ). 4جدول(عملكرد دانه در واحد سطح افزايش يافت        

هاي  ها در تراكم عملكرد دانه و اجزاي عملكرد در تك بوته      

بوتـه در واحـد    بـا افـزايش تـراكم    لـي، پايين بيشتر بود و  

 البتـه   .هـاي توليـدي كمتـر گرديـد        سطح عملكرد تك بوتـه    

ها در واحد سطح نه تنها كاهش اجزاي         افزايش تعداد بوته  

ملكرد را جبران نموده بلكـه در مجمـوع باعـث افـزايش             ع

مقايـسه ميـانگين     .عملكرد در واحد سـطح گرديـده اسـت        

 تـراكم نـشان داد كـه در       × تركيبات تيماري تاريخ كاشت     

هر سه تـاريخ كاشـت بـا افـزايش تـراكم بوتـه در واحـد                 

سطح، عملكرد دانه در واحد سطح نيز افزايش يافته است،          

. ايش در سه تاريخ كاشت متفاوت بـود       ولي ميزان اين افز   
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 30بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح مربوط به تراكم          

ــرين آن   ــاريخ كاشــت اول و كمت ــع در ت ــه در مترمرب بوت

 بوته در مترمربـع در تـاريخ كاشـت          15مربوط به تراكم    

همچنين مشخص شد كه عملكرد دانه در واحد        . سوم بود 

 تراكم همـواره در     ، در هر چهار    ارقام مورد بررسي   سطح

هاي بالاتر بيشترين    تاريخ كاشت اول بيشتر بوده و تراكم      

. انـد  عملكرد دانه را صرفنظر از تاريخ كاشت توليـد كـرده          

شـود كـه در كـشت زود         از نتايج فوق چنين برداشت مـي      

توان با تراكم مطلوب     هنگام يا به موقع، عملكرد بالا را مي       

نمـو گياهـان در   زيرا طـول مراحـل رشـد و       . بدست آورد 

هـا از منـابع موجـود        كاشت به موقع زيـاد اسـت و بوتـه         

 در نهايـت توليـد محـصول         و برنـد  حداكثر استفاده را مي   

هــاي   در كــشتولــي. رود دانــه در واحــد ســطح بــالا مــي

ي رشــد، اجــزاي   عمــدتاً بــه علــت كــاهش دوره،تــأخيري

بنـابراين، بـراي    . يابنـد  عملكرد و عملكرد دانه كـاهش مـي       

هـاي مطلـوب     بي به عملكرد بيشتر احتياج به تـراكم       دستيا

باشد كه ممكـن اسـت بـسته بـه رقـم و زمـان كاشـت               مي

  .متفاوت باشد

  

   بين تراكم بوته و عملكرد دانهي رابطه

بـا تـراكم بـا      ) w/1( عكس عملكرد تـك بوتـه        ي رابطه

 و  5 براي هر سه رقم تلاش، خمين        1ي   استفاده از معادله  

COS16    و خطوط رگرسيون آنها    ) 7ولجد( محاسبه شد

كـه خطـوط     از آنجـايي  ). 1،3،5شكل هاي   (ترسيم گرديد   

ها را نشان دادنـد      بي از داده  رگرسيون برازش بسيار خو   

)R 2 > 0.97بنابراين با اسـتفاده از نتـايج بـه    )7، جدول ،

هـاي   منحنـي ،   2ي معادلـه كـارگيري   ه  ب ـدست آمده و بـا      

 ) y(  واحد سطح    ي بين محصول دانه در     مربوط به رابطه  

ي هـر رقـم در سـه تـاريخ كاشـت مختلـف             و تراكم بوتـه   

، 2شـكل هـاي     (هاي مربوطه ترسيم شدند       و منحني  تعيين

هـاي عملكـرد رقـم تـلاش در سـه تـاريخ              منحني ). 6 و   4

دهد كه در تاريخ كاشـت اول بـا          نشان مي ) 2شكل(كاشت  

افزايش تـراكم بوتـه در واحـد سـطح، عملكـرد دانـه نيـز                

 درصــد ســبز شــدن 80بــا فــرض . ش يافتــه اســتافــزاي

ها و اينكه هر كيلوگرم بذر مصرفي قيمتي معـادل           گياهچه

 رقـم تـلاش در تـراكم        ،دو كيلوگرم محصول داشته باشد    

ــشترين   24 ــاريخ كاشــت اول بي ــع در ت ــه در مترمرب  بوت

محصول دانه را از نظر اقتـصادي توليـد و بـالاتر از ايـن       

ي  شتر از محـصول دانـه     ي بـذر مـصرفي بي ـ      تراكم هزينه 

محـصول  . باشـد  توليدي بوده و مقـرون بـه صـرفه نمـي          

 بوتـه   26 در تـراكم     5اقتصادي مطلوب براي رقم خمـين       

 بوتـه در    27 در تـراكم     COS16در مترمربع و براي رقم      

مترمربع در تاريخ كاشت اول بدست آمد و بـالاتر از ايـن          

 ي توليـدي كمتـر از ارزش       ها ارزش محـصول دانـه      تراكم

 ،بدين ترتيـب  ). 6 و   4شكل هاي (بذر مصرفي اضافي بود     

شود كه تراكم مطلـوب اقتـصادي بـراي رقـم            ملاحظه مي 

COS16       و  ايـستاده اي    بوتـه  وضـعيت  كه از نوع لوبيا با 

در ايـن  . باشد، بيشتر از دو رقـم ديگـر اسـت          زودرس مي 

ــسنا   ــه ساك ــاران  ) 1984(رابط ــينگ و همك ) 1981(و س

ي مطلـوب    اي توليد محـصول دانـه     اند كه بر   گزارش كرده 

 و  ايـستاده ي    بوتـه  وضـعيت هاي با    بايستي تراكم واريته  

ي گـسترده     بوته وضعيتهاي با    زودرس بيشتر از واريته   

ي مطلوب اقتـصادي را در       رقم تلاش محصول دانه   . باشد

 26هاي   ترتيب در تراكم  ه  هاي كاشت دوم و سوم ب      تاريخ

دهـد    نتايج نشان مـي    . بوته در مترمربع داشته است     29و  

 بوتـه در واحـد سـطح بـه ترتيـب در             5 و   2كه با افزايش    

هاي كاشت دوم و سوم در مقايسه بـا تـراكم بكـار              تاريخ

 كاهش عملكرد ناشي از تـأخير   ،رفته در تاريخ كاشت اول    

 درصـد جبـران شـده       24/17 و   69/7  به ميزان  در كاشت 

را  عملكرد مطلوب اقتصادي     5رقم خمين   ). 7جدول(است  

 و  28هـاي    تـراكم  هاي دوم و سوم به ترتيب در       در كشت 

  نيـز    COS16رقـم   .  بوته در متر مربـع داشـته اسـت         30

هاي دوم و    ي اقتصادي را در كشت     حداكثر محصول دانه  

 بوتـه در مترمربـع      30 و 29هاي   ترتيب در تراكم  ه  سوم ب 

 5دهد كه رقم خمين      نشان مي همچنين  نتايج  . داشته است 

 بوته در   4 و   2ترتيب با افزايش    ه  أخيري ب هاي ت  در كشت 

 و  14/7 بوتـه در مترمربـع       26مترمربع نسبت بـه تـراكم       

   بوته در3 و 2 با افزايش COS16 درصد و رقم 33/13
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 بوته در مترمربـع در كـشت        27مترمربع نسبت به تراكم     

 ، كاهش عملكرد ناشي از تأخير در كاشت را به ميزان          اول

  ).7جدول(اند  ن كرده درصد جبرا10 و 47/8

 بـا تـأخير در      دهنـد كـه     نشان مي  6 و   4،  2شكل هاي   

هـاي مختلـف كـاهش يافتـه         كاشت، عملكرد دانه درتـراكم    

هاي پيـشين    با توجه به نتايج گزارش شده دربخش      . است

رسد كه عامل اصلي كاهش عملكرد دانه در اثر          به نظر مي  

ي رشـد رويـشي و    تأخير در كاشـت، كـاهش طـول دوره    

يشي گياه زراعي لوبيـا چيتـي باشـد كـه سـبب كـاهش               زا

ي تـك    تعداد دانه در بوته، وزن صـد دانـه، عملكـرد دانـه            

بوته و در نهايت محصول دانـه در واحـد سـطح گرديـده              

دهنـد كـه     الذكر همچنين نـشان مـي      هاي فوق  منحني. است

توانـد تـا حـدود       افزايش تراكم بوتـه در واحـد سـطح مـي          

 از تأخير در كاشت را جبران       زيادي كاهش عملكرد ناشي   

همچنين در اين بررسي مـشخص گرديـد كـه تـراكم            . كند

مطلوب در واحد سطح بسته بـه نـوع رقـم و مـدت زمـان          

تـراكم مـورد نيـاز بـراي        . كنـد  تأخير دركاشـت فـرق مـي      

عملكرد اقتصادي مطلوب از رقمي به رقـم ديگـر متفـاوت            

ش بوده و با افزايش مدت زمـان تـأخير در كاشـت افـزاي              

اين افزايش تراكم تا حدي مقبول است كـه ارزش          . يابد مي

ي بـذر مـصرفي      ي توليدي بيشتر از هزينـه      محصول دانه 

ي بـين    توان نتيجه گرفت كه رابطـه      طور كلي مي  ه  ب. باشد

ي گياهــان زراعــي بــا اســتفاده از  تــراكم و عملكــرد دانــه

. شـود  نحو مطلوبي تعيين و تفسير مي     ه   ب 2و1هاي   معادله

دهـد كـه بـا         ها ايـن امكـان را مـي        رگيري اين معادله  كاه  ب

ي كم بتوان تراكم مطلوب اقتـصادي        صرف وقت و هزينه   

هـاي مختلـف كاشـت       را براي ارقام مورد نظـر در تـاريخ        

 .كردتعيين و معرفي 

  

  يريجه گينت

توان  يا را م  ي از جمله لوب   يا عملکرد حبوبات دانه  

ر ي ـ ز رابطـه ت  ک و بصور  يل دهنده آن تفک   ي تشک يبه اجزا 

  :نشان داد

ام بارور در بوته يتعداد ن× ام يتعداد دانه در ن× وزن هر دانه 

  عملکرد دانه در متر مربع= تعداد بوته در متر مربع × 

  اي

ام بارور در يتعداد ن× ام يتعداد دانه در ن× وزن هر دانه 

  عملکرد دانه در متر مربع= متر مربع 

  

کـه تعـداد دانـه      دهد   يش نشان م  ين آزما يج ا ينتا

اه اسـت و    ي ـ گ يک ـي سـاختار ژنت    تأثير  شتر تحت يام ب يدر ن 

 ،ردي ـگ ي قـرار م ـ   ي و زراع  يطير عوامل مح  يکمتر تحت تأث  

ت تراکم بوته در واحد سـطح و        يريتوان با مد   ين م يبنابرا

جـه  يام در واحد سطح و در نت      يام در بوته، تعداد ن    يتعداد ن 

انـد کـه     ن داده محققـان نـشا   . عملکرد دانه را کنترل نمـود     

اه و عملکـرد    يام در گ  ي تعداد ن  ،اهي با ارتفاع گ   يشيرشد رو 

 باعث کـاهش    يشي داشته و کاهش رشد رو     يآن همبستگ 

پرويز و همکـاران    (شود   يام در بوته و عملکرد م     يتعداد ن 

ــنلر  1989 ــر و اس ــابرا). 1996 و اخت ــرايبن ــه ين ب  ب

ان با  تو يام بارور در متر مربع م     يحداکثر رساندن تعداد ن   

 يک دوره رشـد کامـل بـرا      ين  ياه و تأم  يکاشت به موقع گ   

 مناسـب، توسـعه سـطح برگهـا و     يشي ـآن باعث رشد رو  

 يام لازم بـرا   ي ـجه تعـداد ن   ي بزرگ و در نت    يها جاد بوته يا

  .نه در واحد سطح شديحصول به عملکرد به

ر هنگـام کـه طـول دوره رشـد          ي د يها در کاشت 

 ياهي ـت گ يتفاده از جمع  توان با اس   يباشد م  ياه کوتاه م  يگ

 از  يام در متـر مربـع را کـه ناش ـ         ي ـ کاهش تعداد ن   ،شتريب

باشـد را    يام در بوته م   ياه و کاهش تعداد ن    يکاهش رشد گ  

 و بـال و همکـاران       2000بـال و همکـاران      (جبران نمود   

ام در بوته و وزن صـد دانـه بـا           ياگر چه تعداد ن   ). 2001

 تـراکم   ير منف ـ ي تأث يابد ول ي يش تراکم بوته کاهش م    يافزا

ر يام در واحد سطح به مراتب کمتر از تـأث يبوته بر تعداد ن   

ي مي توان بـا     ريخأ ت يها شتالذا در ک  . باشد يمثبت آن م  

افزايش تراکم کاشت تا حـدود زيـادي از کـاهش عملکـرد         

در ايـن شـرايط بـرآورد تـراکم مطلـوب           . جلوگيري نمود 

بـراي حــصول بــه عملکـرد اقتــصادي از اهميــت خاصــي   
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ي مربـوط بـه   خوردار بـوده و اسـتفاده از مـدلهاي کم ـ     بر

چـه در ايـن     ن  روابط تراکم بوته و عملکرد دانـه مـشابه آ         

جـويي در     باعـث صـرفه    دتوان آزمايش استفاده گرديد مي   

  .هاي توليد گردد وقت و هزينه

  

 کاشت تاريخ در سه  مشخصات خطوط رگرسيون سه رقم لوبيا چيتي‐7جدول

a+bx 
 تاريخ كاشت رقم

a b R2 

  تراكم مطلوب

 بوته در مترمربع

 )برآورد شده(

  عملكرد اقتصادي

  کيلوگرم در هکتار

 )برآورد شده(

  

 تلاش

 

19/2/81  

31/2/81  

12/3/81 

4‐
 10 * 63/8  

2‐
 10 * 15/1‐  

3‐
 10 * 016/2‐ 

3‐
 10 * 291/2  

3‐
 10 * 35/3  

3‐
 10 * 022/4 

984/0  

975/0  

968/0 

24  
26  
29 

3957  
3831  
3749 

  

  5خمين 

 

19/2/81  

31/2/81  

12/3/81 

4‐
 10 * 34/8  

2‐
 10 * 135/1‐  

2‐
 10 * 978/1‐ 

3‐
 10 * 277/2  

3‐10 * 322/3  

3‐
 10 * 976/3 

985/0  

975/0  

969/0 

26  
28  
30` 

3987  
3812  
3743 

  

COS16  
 

19/2/81  

31/2/81  

12/3/81 

4‐ 10 * 85/7  

2‐
 10 * 059/1‐  

2‐
 10 * 772/1‐ 

3‐
 10 * 103/2  

3‐
 10  *08/3  

3 ‐
 10 * 635/3 

987/0  

978/0  

972/0 

27  
29  
30 

4332  
4027  
3949 
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 براي سه تاريخ كاشت يتيا چيدر لوب ميانگين صفات مورد بررسي ‐2جدول 
  

 تاريخ كاشت سوم تاريخ كاشت دوم تاريخ كاشت اول صفات مورد بررسي

  تعداد روز تا گلدهي

  تعداد نيام در بوته

   نيام پوك در بوتهدتعدا

  تعداد دانه در بوته

  وزن صد دانه

  زمان تا رسيدگي

 عملكرد دانه

A 33/55  

A 195/17  

B 98/0  

A 29/60  

A 08/46  

A 0/122  

A 3922 

B 00/49  

AB 37/14  

A 41/1  

B 37/50  

B 51/44  

B 7/115  

B 3712 

C 92/42  

B 80/11  

A 01/2  

B 31/41  

B 50/43  

C 7/108  

C 3599 
  

  را نشان مي دهند % 1حروف غير مشابه در هر سطر اختلاف معني دار در سطح احتمال 

  

  

  يتيا چي لوبن صفات مورد بررسي براي ارقام مختلف ميانگي‐3جدول 

 COS16رقم  5رقم خمين  رقم تلاش صفات مورد بررسي

  تعداد روز تا گلدهي

  تعداد نيام در بوته

  تعداد نيام پوك در بوته

  تعداد دانه در بوته

  تعداد دانه در نيام

  وزن صد دانه

  زمان تا رسيدگي

 عملكرد دانه

A 64/52  

B 68/13  

B 41/1  

B 29/45  

B 414/3  

B 48/43  

A 7/123  

B 3658 

B 97/47  

C 68/10  

B 32/1  

B 65/41  

A 927/3  

A 45/51  

B 3/112  

B 3660 

C 64/46  

A 01/19  

A 75/1  

A 03/65  

B 489/3  

C 17/39  

C 3/110  

A 3915 

  را نشان مي دهند % 1حروف غير مشابه در هر سطر اختلاف معني دار در سطح احتمال 

  
  براي تراكم هاي مختلف كاشت يتيا چي در لوبات مورد بررسي  ميانگين صف‐4جدول 

 30تراكم  25تراكم  20تراكم  15تراكم  صفات مورد بررسي

 A 33/51 B 00/50 C  11/48  D89/46    تعداد روز تا گلدهي

 A 45/21  B 87/14  BC  تعداد نيام در بوته
94/11 

 C 60/9 

 C 826/0 C 10/1  B 64/1  A 42/2  تعداد نيام پوك در بوته

  A28/75  B 13/52   تعداد دانه در بوته
BC74/41 

 C 47/33 

 A 50/47  B 29/45  B 16/44  C 84/44  وزن صد دانه

 A9/117  B 4/116  C6/114  D 9/112  زمان تا رسيدگي

  D 3455  C 3744  B3858  A 3920  عملكرد دانه

  را نشان مي دهند % 1دار در سطح احتمال حروف غير مشابه در هر سطر اختلاف معني 
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  121                                                                   كاشت مختلفهاي  سه رقم لوبيا چيتي در تاريخيه بين تراكم بوته و عملكرد دانهبطار
 

  

 کاشت تاريخ در سه  مشخصات خطوط رگرسيون سه رقم لوبيا چيتي‐7جدول

a+bx 
 تاريخ كاشت رقم

a b R2 

  تراكم مطلوب

 بوته در مترمربع

 )برآورد شده(

  عملكرد اقتصادي

  کيلوگرم در هکتار

 )برآورد شده(

  

 تلاش

 

19/2/81  

31/2/81  

12/3/81 

4‐
 10 * 63/8  

2‐
 10 * 15/1‐  

3‐
 10 * 016/2‐ 

3‐
 10 * 291/2  

3‐
 10 * 35/3  

3‐
 10 * 022/4 

984/0  

975/0  

968/0 

24  
26  
29 

3957  
3831  
3749 

  

  5خمين 

 

19/2/81  

31/2/81  

12/3/81 

4‐
 10 * 34/8  

2‐
 10 * 135/1‐  

2‐
 10 * 978/1‐ 

3‐
 10 * 277/2  

3‐10 * 322/3  

3‐
 10 * 976/3 

985/0  

975/0  

969/0 

26  
28  
30` 

3987  
3812  
3743 

  

COS16  
 

19/2/81  

31/2/81  

12/3/81 

4‐ 10 * 85/7  

2‐
 10 * 059/1‐  

2‐
 10 * 772/1‐ 

3‐
 10 * 103/2  

3‐
 10 * 08/3  

3 ‐
 10 * 635/3 

987/0  

978/0  

972/0 

27  
29  
30 

4332  
4027  
3949 
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  تاريخ كاشتدر سه تلاش  رقم بوته عكس عملكرد تك بوته با تراكم ي رابطه ‐1شكل

 

   رقم تلاش در سه تاريخ كاشتبوتهمحصول دانه با تراكم  ي رابطه ‐2شكل 

 

  در سه تاريخ كاشت 5خمين  رقم  بوتهعكس عملكرد تك بوته با تراكم ي رابطه ‐3شكل
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  123                                                                   كاشت مختلفهاي  سه رقم لوبيا چيتي در تاريخيه بين تراكم بوته و عملكرد دانهبطار
 

  

  
   در سه تاريخ كاشت5 رقم خمينبوته محصول دانه با تراكم ي رابطه ‐4شكل 

 

 
   کاشتدر سه تاريخ COS16 رقم بوتهك بوته با تراكم عكس عملكرد ت ي رابطه ‐5شكل

  

 
 شت در سه تاريخ كاCOS16 رقم ي  بوته و محصول دانهتراكم ي رابطه ‐6شكل
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