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  چكيده 

هـاي كامـل     در قالب طرح اسپليت  پلات بر پايه بلوكياريسطوح مختلف آب  واكنش به    از نظر  ژنوتيپ ماشك كركدار     12تعداد  

شـرقي    قيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان      شناسي مركز تح   تصادفي در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي باغ گياه        

در ) مي ـد (ياري ـ و بدون آب   ياري کم آب  ،ي معمول ياريآبط  يشرادر سه    ياريعامل آب . قرار گرفتند  بررسي    مورد 1382در سال   

ومـاس  يبتجزيـه عليـت     . گيـري شـدند      انـدازه  ييوماس هوا يبعملكرد دانه و    از جمله   صفت   12در اين پژوهش    . نظر گرفته شد  

نـشان داد كـه برخـي از        ج  ينتـا . انجـام شـد    با استفاده از رگرسـيون ريـج صـعودي           ط  يهر سه شرا  دانه در   و عملكرد    ييهوا

 صـفات تعـداد     ي معمـول  ياري ـآبدر شرايط   . دار دارند   معني اثر مثبت و      ييوماس هوا يبمتغيرهاي مستقل روي عملكرد دانه و       

  دانـه   و چگـالي   امين و صفات تعداد دانه در       ييوماس هوا يبول ساقه از اجزاي اصلي      هاي جانبي و ط     ، تعداد شاخه  اميندانه در   

از اجـزاي   دانـه   و چگـالي امي ـن تعداد دانه در     ،ياريکم آب در شرايط   . گذار بر عملكرد دانه محسوب شدند       از اجزاي اصلي تاثير   

ها دانه) ميد (ياريبدون آب در شرايط   . ه بودند  عملكرد دان  از اجزاي اصلي   و وزن هزار دانه و طول ساقه         ييوماس هوا يباصلي  

ط تعـداد  ين شـرا ي ـدر ا. وماس انجـام شـد  يت فقط در مورد بيه علين، تجزيبنابرا. شدندن وارد   يکيولوژيزي ف يدگي مرحله رس  به

  . ديگردوماس محسوب ي بي اصلي از اجزاييدانه در بوته به تنها

  

  كركدار رسيون ريج صعودي، عملكرد دانه، ماشكرگت، يه علي، تجزييوماس هوايب: هاي كليدي واژه
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effects of different irrigation conditions on 12 genotypes of 

vetch (Vicia dasycarpa) at the Agriculture and Natural Recourses Center of East Azarbaijan province, 
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Iran, during 2003. Field trial was conducted as a split plot design based on randomized complete 

blocks with three replications. Three irrigation regimes were considered as regular (irrigation at 5-day 

intervals), water deficit (irrigation at 10-day intervals) and rainfed (no irrigation). Several characters 

including biomass and grain yield were measured. Path analysis of biomass and grain yield under the 

above mentioned conditions, using stepwise ridge regression, indicated that some yield components 

had significant direct effect on these characters. Under regular condition the direct effect of number of 

grains per pod and number of lateral branchs were positive and significant and that of stem length was 

negative and significant in relation to the biomass. Also the direct effect of number of grains per pod 

was positive and significant and that of grain density was negative and significant in relation to grain 

yield. Under water deficit condition the direct effects of number of grains per pod and grain density on 

biomass and 1000 grain weight and stem length on grain yield were positive and significant. In the 

rainfed condition because of severe stress, grains were not matured and path analysis was carried out 

only on biomass. Results showed that in this condition, only number of grains per plant had important 

effect on the biomass.  

 
Key Word:  Biomass, Grain yield, Hairy vetch, Stepwise ridge regression 

  
  مقدمه 

ــدار م ــك كرك ــان  )Vicia dasycarpa( اش ــه گياه  از جمل

ــه ــياي  علوفـ ــت مرتعـ ــت رهيـ ــيري اسـ ــولات سردسـ    و  بقـ

، يـا چنـد سـاله         مانند يك گياه يك سـاله، دوسـاله       تواند ه   مي

ــد ــار نماي ــوده و در    .رفت ــا و آســيا ب ــومي اروپ ــاه ب ــن گي اي

هـاي شـمالي تـا       اي از نواحي جغرافيايي بـا عـرض         محدوده

هي روز  گيـا ماشك كركـدار    . كند  مرطوب رشد مي  هاي   جنگل

 سـاعت   14 از    بـه روزهـاي بيـشتر       براي گلدهي  بلند بوده و  

مانند ساير گياهان نيازمند شرايط     ه   ب گياهاين  . نيازمند است 

در آنـرا   محيطي مناسب جهت رشد و توسعه بوده و ميتوان          

هر نوع خاك با زهكـشي مناسـب و حتـي در خاكهـاي فقيـر        

 خاك مقاوم بـوده     pHك كركدار به تغييرات     ماش. كشت كرد 

 .كند  را تحمل مي2/8  تا قليائيت 9/4اي از اسيديته      ودهو محد 

هـاي اسـيدي غيـر قابـل         در خـاك   تـوان  مـي آنرا  به اين علت    

ايـن نـوع ماشـك در       .  كشت كـرد    و شبدر  تحمل براي يونجه  

 بوده ولي پس    حساسمراحل ابتدايي رشد نسبت به خشكي       

. ر برابر خـشكي نـسبتا مقـاوم اسـت         از اين مراحل د   

ــرشــد ر ــشه عمي ــده  ي ــشان دهن ــدار ن ق ماشــک کرک

 جهـت   گياهاين. باشد مقاومت آن در برابر خشكي مي    

عنوان يك محصول پوشش دهنـده      ه  ها و ب    تعليف دام 

عنوان كود سبز مـورد اسـتفاده       ه  باغات و مراتع و ب    

 بـر زيـاد    رشـد رويـشي      بـا داشـتن   گيـرد و      قرار مي 

 ‐ 3 بـوده و بـا دارا بـودن مـاده          غالب هاي هرز  علف

 بر  2ها، اثرات آللوپاتيك    هر ريش د 1ايزوكسازولينونيل

 ماشـك    كـشت مخلـوط    .اي دارد   گياهان علوفـه  ساير  

كـه   طـوري ه شـود ب ـ  توصـيه مـي    يـولاف     و كركدار  

يولاف از ماشك حفاظت كرده و برداشت آنرا تسهيل      

  ).2004 نام يب( كند مي

هر نوع تغيير در شـرايط       از نقطه نظر بيولوژيك     

اي در رشـد و       محيطي كه باعث تقليـل قابـل ملاحظـه        

                                                 
13- isoxazolinonyl 
2Allelopatic effects 
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زا بـوده و عملكـرد گيـاه از شـرايط             توسعه گياه شود تـنش    

 ي محلات ـ يري و نص  يکوچک( بهينه و نرمال كمتر خواهد شد     

ــنش خــشكي  .)1371 ــل  ت ــن عوام ــي از اي ــب .  اســتيك اغل

ر و   تبخي ـ يادي ـز تنش خشكي را ناشـي از        ها   فيزيولوژيست

هـا بـراي    تعرق سطح خاك و گياه از ظرفيت و توانايي ريشه  

لـورات  كـانو و    لاز). 1989آرادو  ( دانند  جذب آب از خاك مي    

 با مطالعه روي لوبيـاي خـوراكي در شـرايط تـنش             )1999(

 رشد رويشي، رشد ساقه و محتواي نسبي   از نظر كمبود آب   

 آب گزارش نمودند كه تجمع ماده خشك در ساقه به ميـزان           

 و تجمــع مــاده خــشك در ريــشه نيــز ابــدييمــكــاهش % 50

 كه  داد  نشان   )1993( تورك و  مطالعات ني . دوشيممتوقف  

علـت تـداوم    ه  بدوره تكوين تعداد دانه و دوره پر شدن دانه          

رشـد نامحـدود بـا هـم روي         برخـوردار از    رشد در گياهان    

عنوان منبع موادغـذايي تفـوقي      ه  دهد زيرا شاخه اصلي ب      مي

هاي جانبي جهت انتقال مواد غذايي به مخزن          ساير شاخه بر  

هاي ديگـر نيـز در حـال تكـوين            نداشته و بدين ترتيب شاخه    

هـاي     دانـه  ،مـشترك  دوره   در طول . هاي زايشي هستند    اندام

ن گلـدهي و    موجود در گرههاي بـالاتر سـاقه در مرحلـه بـي           

هـاي   در صـورتي كـه  در گـره        و   شروع پر شدن دانه بـوده     

بنـابراين،  . )1375چـابوک   ( ندهستر در حال پر شدن      ت  پايين

دوره بر وزن دانه و نيز بر تعـداد دانـه             اين  خشكي در  تنش

گــذارد و از ايــن طريــق موجــب كــاهش عملكــرد   تــاثير مــي

  .شود مي

در بررسي اثرات كمبود آب در      ) 1998 (نلسونن و   سلني

ر لويباي خوراكي با مطالعه بر روي       بمراحل مختلف رشدي    

ومـاس  يبي نظير شـاخص سـطح بـرگ، ارتفـاع گيـاه،             صفات

 و عملكرد دانه در طول فصل زراعـي بـه ايـن نتيجـه               ييهوا

رسيدند كه تنش آب در مرحله رشد رويـشي باعـث كـاهش             

علـت  ه  ارتفاع گياه وكاهش سطح برگ شده و عملكرد دانه ب ـ         

 در مرحلـه رشـد      امي ـن در   دانـه  و تعـداد     امي ـنكاهش تعـداد    

  . يابد زايشي كاهش مي

 كركـدار بـه      مطالعات مربوط بـه واكـنش ماشـك       

در يـك بررسـي در كـشور         .تنش خشكي اندك است   

 ماشـك   تركيه موثرترين صـفات روي عملكـرد دانـه        

، تعداد دانه   امينطول  كدار در شرايط تنش خشكي      كر

. )2000مـاز   ليي(  و وزن هزار دانه ذكر گرديد      اميندر  

 هـاي  هدف از اين پژوهش بررسـي واكـنش ژنوتيـپ         

    . بودياريآب متفاوت  سطوح كركدار به ماشك

  

  ها  مواد و روش

 شـامل پـنج   ماشک کرکـدار     ژنوتيپ   12 تعداد

  كــشوراز ژنوتيــپ چهــار كــشور تركيــه، ازژنوتيــپ 

 ژنوتيپ از كـشورهاي لبنـان، سـوريه و          سه و   ايتاليا

شناسـي مركـز      آزمايش در بـاغ گيـاه      کيدر  استراليا  

ــابع طبي  ــشاورزي و منـ ــات كـ ــتان  تحقيقـ ــي اسـ عـ

ايـن  .  قـرار گرفتنـد    يابي ـمـورد ارز  شرقي  آذربايجان

مكان داراي اقليم نيمه خشك با خاك سطحي سنگين         

كـه از نظـر    طوريه  ب. و خاك عمقي كاملا شني است     

 14 درصد  سيلت و      24 درصد شن،    62بافت  داراي    

هـدايت الكتريكـي عـصاره اشـباع        . اسـت درصد رس   

باشد و طبـق       دسي زيمنس بر متر مي     95/4خاك آن   

 حــد گيريهــاي انجــام شــده قليائيــت خــاك در انــدازه

  . است4/8ضعيف و معادل 

 81‐82مقدار بارندگي در اين مركز در سـال         

متـر و ميـانگين دمـاي حـداقل و             ميلـي  4/246معادل  

  و 57/7 بـه ترتيـب      81‐82حداكثر در سـال زراعـي       

 تبخيـر نيـز در       ميـزان  .گراد بود    درجه سانتي  53/18

  .متر ثبت شد ميلي2/1837دت طي اين م

 پايـه    بـر   طرح اسپليت پـلات    آزمايش در قالب  

  آبيـاري  طيشـرا هـاي كامـل تـصادفي در سـه          بلوك

  ژنوتيـپ ماشـك كركـدار      12 و بـا       ) اصلي يهاكرت(

ســال زراعــي  در ســه تكــرار در ) فرعــييهــاكــرت(

 4 در هـر كـرت        كاشت رديفتعداد   . انجام شد  1382
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 فــروردين 24 بــذور در .بــود متــر 3×5/1 هــاابعــاد كــرت و

هـا     ژنوتيـپ  يمعمـول در شرايط آبياري    .  كاشته شدند  1382

آب  آبيـاري شـدند و       ، بـار  8 در مجمـوع     ،هر پنج روز يكبار   

، ياري ـط کـم آب   يدر شـرا   .بـود  ليتـر    480به ميـزان     يافتيدر

 ياري ـآبر  ا ب ـ چهـار هر ده روز يكبـار و در مجمـوع          ها  کرت

 حالت سوم در   .بود ليتر   240  در حدود  يافتيشدند و آب در   

 اه در ي ـگهيچگونه آبياري صـورت نگرفـت تـا واكـنش ايـن             

در لازم بـه ذكـر اسـت كـه          . شرايط ديم نيـز بررسـي شـود       

 ي متر بارندگ  يلي م 9/116ر ماه   ي ت کين ماه تا    ي فرود يدماها

 81‐82مقدار بارندگي در طول سـال زارعـي         ن  يداشت که ا  

بـدون  (نش مطلـق    شـد و ت ـ     به مقـادير آب دريـافتي افـزوده         

بـا توجـه    ن،  يبا وجود ا  .  وجود نداشت  )هيچگونه دريافت آب  

روردين تا تير   هاي ف تبخير در ماه   متر   يلي م 2/893زان  يمبه  

 9/116زان  ي ـ بـه م    بارندگي  توان اظهار داشت که      يم 1384

تـنش خـشكي    زان  ي ـماثـرات چنـدان زيـادي روي         ليتـر   ميلي

  . نداشته است

بت علفهاي هـرز در اوايـل       به منظور جلوگيري از رقا    

رشد و مرحله استقرار گياه مبارزه مكانيكي با علفهاي هـرز           

آبيـاري  فاقـد   واحدهاي آزمايشي   . در چهار نوبت انجام شد    

ه ب ـ يشي ـآزماواحدهاي  ر  يسادر اوايل تير ماه همان سال و        

از . علت تاخير در رسيدگي در اواخر تير ماه برداشت شدند          

عنـوان  ه  حذف دو رديف كناري ب ـ    هر واحد آزمايشي بعد از      

طـور  ه  بوته ب10تعداد ها    متر از انتهاي رديف    5/0  و حاشيه

 ماننـد   يصـفات و   ندي انتخاب شـد   تصادفي از دو رديف ميان    

، وزن   امي ـ در ن  ام، تعداد دانـه   ي، عرض ن  مايطول بوته، طول ن   

ام در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه، تعـداد             يهزار دانه، تعداد ن   

عملکـرد  .  شدند يري دانه اندازه گ   ي و چگال  يب جان يشاخه ها 

 يه هـا  يو عملکرد دانه بـا حـذف حاش ـ       ) وزن تر  (يکيولوژيب

 يبـرا . ن شـدند  يـي  متـر مربـع تع     5/4 مساحت   درفوق الذکر   

 برداشت شده از    يه بوته ها  ي کل ييوماس هوا ي ب يرياندازه گ 

 درجــه 80 ي دمــااتــو درک يــ متــر مربــع در 5/4مــساحت 

ن ي و سـپس تـوز     ند قـرار داده شـد     48 گراد به مـدت      يسانت

ز از نسبت عملکرد دانـه      يشاخص برداشت ن  . دنديگرد

بـراي  صـفات مـورد     .   آمـد   بدست ييوماس هوا يبه ب 

و  ييومــاس هــوايبتعيــين اثــرات صــفات مــوثر بــر  

چنـد هـم    براي از بين بردن اثرات      نيز  عملكرد دانه و    

تجزيـه   ياري ـآب مختلـف  بين صفات در شرايط      يخط

. يق رگرسيون ريج صـعودي انجـام شـد        عليت از طر  

 و عملكـرد  ييومـاس هـوا  يبدو صفت که بدين ترتيب  

ر ير وابـسته و سـا     ي ـبه عنوان متغ  دانه بطور جداگانه    

  .  مستقل منظور شدنديرهايصفات به عنوان متغ

  نتايج و بحث 

 امين، تعداد دانه در ي معمولياريآبدر شرايط 

 مثبت تقيمهاي جانبي داراي اثرات مس خهو تعداد شا

، ولي طول ند بود ييوماس هوايبروي دار بر  و معني

وماس يب بر يدار  منفي و معنيساقه اثر مستقيم

 و امين جزء تعداد دانه در دو ،بنابراين.  داشتييهوا

وماس يب اجزاي اصلي از جانبي هاي تعداد شاخه

ستقيم تعداد دانه در  اثر غيرمشدند محسوب ييهوا

 يمنفشاخه جانبي و طول ساقه طريق تعداد از ام ين

مستقيم تعداد شاخه  اثر غيرن، يجود ا.با  . بودكم يول

 منجر به امينجانبي از طريق كاهش تعداد دانه در 

اثر غير مستقيم طول .  شدييوماس هوايبكاهش 

از طريق افزايش  ييوماس هوايبكاهش  ساقه در

  تعداد شاخه جانبي جبران نشد وامينتعداد دانه در 

ه  منفي بييوماس هوايبو همبستگي طول ساقه با 

 امينتعداد دانه در  ،بنابراين .)1جدول( دست آمد

.  داشتييوماس هوايببيشترين سهم را در تشكيل 

بندي  دانهكشت آبي  درتوان تظهار داشت که يم

 ييوماس هوايبتواند به توليد  ها مي امينكامل در 

 ستگي مثبت وهمب) 1992( ليابدابيشتر منجر شود 

در ام ين و تعداد ييوماس هوايببين  را يدار معني

. دگزارش كر ياري آبيعادنخود دسي در شرايط 

 علوفه همبستگي عملكرد بررسي با) 1381( يامين
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در برسيم و اجزاي آن نشان داد كه علوفه خشك با شب

هاي جانبي، نسبت  تعداد گره در ساقه اصلي، تعداد شاخه

داري  تفاع بوته همبستگي مثبت و معنيبرگ به ساقه و ار

  . دارد

 ياريـــآبدر خـــصوص عملكـــرد دانـــه در شـــرايط 

دار    با اثر مستقيم مثبـت و معنـي        امين تعداد دانه در     ،يمعمول

دار از صـفات   و چگالي دانـه بـا اثـر مـستقيم منفـي و معنـي       

اثرات غيرمـستقيم   .  عملكرد دانه محسوب شدند    تاثيرگذار بر 

م چگـالي  ير مستقي و اثر غيق چگال يم از طر  ايتعداد دانه در ن   

در ايـن   .  قابـل ملاحظـه نبـود      امي ـناز طريق  تعـداد دانـه در         

تغييرات عملکرد دانه توسط متغيرهاي     % 50شرايط  بيش از     

  ). 2جدول(فوق قابل توجيه بودند 

با تجزيه عليت در لوبيا نـشان داد كـه          ) 1984(چانگ  

ام در گيـاه و     ي ـداد ن  اثر مستقيم تع ـ   ياري آب يدر شرايط عاد  

 و  3/83ام  روي عملكرد دانه بترتيب       يتعداد دانه در ن   

ــت 1/16 ــد اس ــپتوغلو . درص ــه  ) 1993(س ــا مطالع ب

 75 در ياري ـ آبيعملكرد و اجزاي آن در شرايط عاد 

رقم لوبيا چشم بلبلي نشان دادند كـه عملكـرد بطـور            

ام در بوته، تعداد دانه در      يدار و مثبتي با تعداد ن       معني

آنهـا بـا    . م و تعداد شاخه در بوته همبـستگي دارد        اين

ام در بوته   يانجام تجزيه عليت نشان دادند كه تعداد ن       

سـينگ و  . اجزاي عملكرد دانه داردرا بر مهمترين اثر  

عنوان کردند كـه عملكـرد در بوتـه         ) 1995(همكاران  

، تعـداد   ييومـاس هـوا   يدر نخود تحت تاثير مستقيم ب     

  .  گيرد دانه قرار ميدانه در بوته و وزن صد 

  

  
   ماشك كركدار هاي  در ژنوتيپي معمولياريآب در شرايط ييوماس هوايب تجزيه عليت براي ‐1جدول 

                              اثر غير مستقيم 

   ساقه         طول     هاي جانيي                  تعداد شاخهامينتعداد دانه در                                 

  473/0**  ‐112/0  ‐280/0  ‐  027/1 **  امينتعداد دانه در 

  095/0*  ‐011/0  ‐  ‐505/0  57/0*  هاي جانبي تعداد شاخه

  ‐328/0*  ‐  011/0  21/0  ‐55/0*  طول ساقه

  نييب تبيضر = 740/0          در رگرسيون ريجمقدار اريب = 01/0  %.1 و %5معني دار در سطح احتمال ب يبه ترت : **و  *

  

   ماشك كركدار يها در ژنوتيپ ي معمولياريآبعملكرد دانه در شرايط  تجزيه عليت براي ‐2جدول 

  اثر غير مستقيم                             

                       دانه     چگالي امينتعداد دانه در 

  407/0  ‐076/0  ‐  611/0*   امينتعداد دانه در 

  ‐492/0  ‐  078/0  ‐60/0*  دانهچگالي 

  ريج رگرسيون  درمقدار اريب= 02/0               % 5دار در سطح احتمال  معني: *

  ضريب تبيين= 554/0    

  

در شرايط کم آبياري تعداد دانه در نيـام و چگـالي            

دار  بـر بيومـاس        دانه داراي اثرات مستقيم مثبـت و معنـي        

 تغييـرات   %60در اين سطح آبياري بـيش از        . هوايي بودند 

متغير وابسته با متغيرهاي تعـداد دانـه در نيـام و چگـالي              

 همبستگي با عملكرد دانه  صفت           اثر مستقيم

 باعملكرد همبستگي بيولوژيك  صفت           اثر مستقيم 
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اثر غير مستقيم تعداد دانـه  در نيـام از           . دانه  توجيه شدند   

طريق چگالي  دانـه و اثـر غيـر مـستقيم چگـالي از طريـق                 

  تعداد دانه در نيـام بـر روي بيومـاس هـوايي نـاچيز بـود               
تعـداد   شياافـز  كه در اين شرايط      گفت  توان    مي ).3جدول(

 ييومـاس هـوا   يب چگالي دانه باعث افـزايش       وام  يدر ن دانه  

  . شوند مي

هـر دو سـطح     در   اسـت كـه      نكته جالب توجـه ايـن     

اثر  امين صفت تعداد دانه در      ،ياري و کم آب   ي معمول ياريآب

ن، ينـابرا ب . داشـتند  ييوماس هوا ي ب ي بر رو  ين کننده ا  ييتع

طق مـورد    در منـا   ييوماس هوا يبحداكثر   به   نديرسجهت  

آبيـاري كامـل و كـم آبيـاري           كشت اين علوفه در شـرايط     

  .  شودفراهمها  امينکامل  تشكيل يط برايشرابايد 

  

   ماشك كركداريها  در ژنوتيپياريکم آب در شرايط ييوماس هوايب تجزيه عليت براي ‐3جدول 

  اثر غير مستقيم    

      دانهچگالي   امينتعداد دانه در     

  496/0  ‐055/0  ‐  78/0*   امينر تعداد دانه د

  271/0  ‐  ‐056/0  77/0*    دانهچگالي

  در مقدار اريـب  = 01/0                   %5دار در سطح احتمال  معني : *

  ضريب تبيين= 617/0                     ريجرگرسيون 

  
ه و طـول  ، صـفات وزن هـزار دان ـ   ياري ـکم آب در شرايط   

لكـرد   بـر عم   دار   مثبت و معني   ساقه داراي اثرات مستقيم   

  بـا ايـن    عملکرد دانه تغييرات    % 76 بودند و بيش از      دانه  

 رسـيدن   يبـرا  از ايـن رو      ).4جدول  ( متغيرها توجيه شد  

 عملكرد دانه در شرايط كم آبيـاري گـزينش و            حداكثر به

كشت ارقـام داراي وزن هـزار دانـه بـالاتر و بـا ارتفـاع                

نيـز در شـرايط     ) 2000( مـاز ل يي . د خواهد بود  يمفبيشتر  

 امينش خشكي وزن هزار دانه را بهمراه تعداد دانه در           تن

  .از اجزاي مهم عملكرد دانه در ماشك كركدار عنوان كرد

 به علـت   ياريبا توجه به اينكه در شرايط بدون آب   

ها نارس بودنـد و بـه مرحلـه رسـيدگي             د، دانه يتنش شد 

ن ي ـن تجزيه عليـت در ا     ي وارد نشدند، بنابرا   يفيزيولوژيك

  . انجام شديکيولوژيراي عملکرد بط فقط بيشرا

 صفت تعـداد دانـه      )ياريبدون آب (م  يددر شرايط   

دار  در بوته به تنهايي داراي اثـر مـستقيم مثبـت و معنـي             

تغييرات متغيـر   % 40بود و بيش از      ييوماس هوا يبروي  

  ).5جدول( دكر  توجيهراوابسته 

همبستگي صفات مختلف با عملكرد بوته و روابط علت و          

دهـد كـه      آنها به اصـلاحگر ايـن توانـايي را مـي          معمولي  

ترين نسبت بين اجزاء را كـه منتهـي           مناسبترين و منطقي  

در حالـت كلـي     . گردد انتخاب نمايـد     به عملكرد بيشتر مي   

توان نتيجه گرفـت كـه در شـرايط آبيـاري معمـولي،               مي

تعداد دانه در نيام داراي رابطه مهم با بيوماس هـوايي و            

 و بنـابراين بـا افـزايش تعـداد دانـه در           عملكرد دانه بوده  

. يابد  نيام مقدار بيوماس هوايي و عملكرد دانه افزايش مي        

در شرايط کم آبياري صفات تعداد دانه در نيام و چگالي           

دانه براي بيوماس هوايي و وزن هزار دانه و طول ساقه           

براي عملكرد دانه از متغيرهـاي تعيـين كننـده محـسوب            

تعداد دانه در بوته بر     ) تنش شديد  (در شرايط ديم  . شدند

در هـر سـه     . بيوماس هوايي تاثير قابـل تـوجهي داشـت        

سطح آبياري تعداد دانه در نيام و به تبع آن تعـداد دانـه               

گيري بيوماس هوايي     در بوته نقش قابل توجهي در شكل      

رسد با توجـه بـه يـك          بنابراين، چنين به نظر مي    . داشتند

ايط آبياري كامل، كم آبيـاري   ساله بودن اين گياه در شر     

و شــرايط بــدون آبيــاري رســيدن بــه حــداكثر بيومــاس 

 بيوماس هواييهمبستگي با  اثر مستقيم         صفت           
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باشـد و     ها و تشكيل دانه مـي     هوايي منوط به تشكيل نيام    

برداشت علوفه قبل از تشكيل دانه باعث کاهش بيومـاس          

  . هوايي خواهد شد

  

ي ماشك كركدار ها  در ژنوتيپياريکم آب تجزيه عليت براي عملكرد دانه در شرايط ‐4جدول 

  اثر غير مستقيم    

    طول ساقه   وزن هزار دانه      

  811/0  11/0  ‐  69/0**  وزن هزار دانه 

  570/0  ‐  218/0  35/0*  طول ساقه 

  مقدار اريب در رگرسيون ريج = 01/0          %5دار در سطح احتمال معنيب  يبه ترت : ** و *

  ضريب تبيين= 76/0                  

  

 ماشك كركدارهاي در ژنوتيپ)ياريبدون آب(م يد در شرايط ييوماس هوايب عليت براي تجزيه ‐ 5جدول

  بيوماس  اثر مستقيم  صفت

  693/0  685/0**  تعداد دانه در بوته

  مقدار اريب = 01/0      % 1احتمالدار در سطح  نيعم: **

  ضريب تبيين= 475/0            
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