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  چكيده

ه بين محتواي منظور ارزيابي  چند واريته جو بدون پوشينه از نظر ارزش غذائي براي طيور و بررسي رابطبه اين تحقيق 

هشت واريته جو بدون پوشينه اصلاح  .اي و ميزان انرژي قابل متابوليسم  آنها انجام شد ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي

نمونه ها با استفاده از خروس بالغ تعيين  انرژي قابل متابوليسم . آنها اندازه گيري شدشده تهيه و تركيبات شيميائي 

اختلاف .  قرار گرفت و تحليلانرژي در قالب طرح كاملا تصادفي مورد تجزيهاين  ميزان ها از نظر تفاوت واريته.گرديد

كيلوكالري برگرم ماده خشك و  112/3ها  ابوليسم نمونهت ميانگين انرژي قابل م.نبود دار معنينظر اين هاي مختلف از واريته

 به ترتيب  نامحلول وحلولم اي ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي،  قند، نشاسته،الياف خام،  خاكستر، چربي خام،پروتئين خامدرصد 

بررسي همبستگي بين تركيبات شيميائي و انرژي قابل  . بود79/12 و 14/5، 57/5، 91/60، 19/3، 27/2، 03/1، 11/ 51 برابر

 و منفي وجود اي همبستگي بالا نشاسته متابوليسم و مقدار پلي ساكاريدهاي غير متابوليسم نشان داد كه بين انرژي قابل

 بين = R2 ، S-NSP061/0‐ 424/3 (AMEn(kcal/g)=91/0(اين همبستگي باعث برقراري رابطه ). - =01/0P<،  92/0r(دارد

همبستگي بين الياف خام و پلي ساكاريدهاي . اي محلول آن شد انرژي قابل متابوليسم و محتواي پلي ساكاريدهاي غير نشاسته

بين اين دو در ) R2 ،  CF91/0 + 253/2 = S-NSP=77/0( و رابطه) =01/0P<،  87/0 r( ار بودد اي محلول معني غير نشاسته

ان انرژي زائي  دانه جو بدون پوشينه به شدت زنتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه مي.  برقرار شدارقام جو مورد مطالعه 

 پلي ساكاريدهاي مقدار و مي توان با استفاده از رداي آن  قرار مي گيتحت تأثير غلظت پلي ساكاريدهاي غيرنشاسته

  . را برآورد نمودجواي ميزان انرژي قابل متابوليسم غيرنشاسته

  

  جو بدون پوشينه، اي ساكاريدهاي غير نشاسته پلي، ارزش غذائي:   كليدييواژه ها
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Abstract  

This experiment was carried out to evaluate the nutritional value of hull-less barley varieties and 

also, to investigate the relationship between its non-starch polysaccharides and metabolizable 

energy for poultry. Eight improved varieties of hull-less barley were examined for chemical 

composition. Metabolizable energy of hull-less barley varieties were determined using cockerels. 

The differences between metabolizable energy content of barley varieties were analyzed using 

completely randomized design. There was no significant difference between varieties based on 

AMEn content. The average metabolizable energy of barley sample was 3.112 (kcal/kg DM) and 

crude protein, fat, ash, starch, soluble sugar, soluble NSPs and insoluble NSPs were 11.51, 1.03, 

2.27, 3.19, 60.91, 5.57, 5.14 and 12.79(%), respectively. There was high negative correlation 

between non-starch polysaccharides and AMEn (r =0.92, p<0.01) in hull-less barleys. Therefore, the 

equation for estimating AMEn by soluble NSPs was AMEn= 3.324-0.061 S-NSP, R2 = 0.91. The 

correlation between crude fiber and NSPs was significant (r = 0.87, p<0.01) and their regression 

equation was: S-NSP = 2.253 + 0.91CF, R2 = 0.77. The results of this experiment suggested that the 

metabolizable energy of the hull-less barley grain is highly affected by its soluble non-starch 

polysaccharides content. Thus, soluble non-starch polysaccharides content of hull-less barley could 

be use for predicting of its metabolizable energy.  
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  مقدمه

 درصد انرژي قابـل متابوليـسم       60ازبيش   غلات   امروزه

 در نتيجـه بخـش قابـل        کننديم ني را تأم  مورد نياز طيور  

تواننـد   مـي  و دادهتوجهي از جيره را به خود اختـصاص       

روي هزينه تغذيـه در پـرورش طيـور         را   زيادي   اتثيرات

 واجــد اســتفاده از غــلات ارزان قيمــت ولــي بــا. بگذارنــد

   مطلوب مي تـوان تـا انـدازه زيـادي هزينـه            ارزش غذائي 

جـو بـه عنـوان يـک غلـه ارزان           . درا کاهش دا  هاي توليد   

هاي اروپـائي     قيمت در بسياري از کشورها بويژه کشور      
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هاي توليد کـاربرد پيـدا نمـوده          و به منظور کاهش هزينه    

بــه  (Hordeum vulgare)جــو بــدون پوشــينه . اســت

ز جـو معمـولي     خاطر اتـصال سـست پوشـينه بـا دانـه ا           

ها حين خرمنکـوبي بـه        در اين رقم، دانه   . شود  متمايز مي 

 بنابراين دانه ها حـاوي       .شوند راحتي از پوشينه جدا مي    

سطوح بالاتري از مواد مغـذي بـوده و چگـالي بـالاتري             

حاوي مقـادير بـالائي      با اينحال جو بدون پوشينه    . دارند

يدهاي سـاكار   اي بنـام  پلـي      هـاي پيچيـده   کربوهيدراتاز  

باشد کـه ايـن ترکيبـات باعـث بـروز              مي 1اي  غيرنشاسته

ن و همکـاران    يـي ( گردنـد   مشکلات گوارشي در طيور مي    

2001 .(  

-موجود در دانـه   اي   ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي 

ايـن  عامل اصـلي كـاهش ارزش غـذايي          گندم و جو     هاي

 به همين دليل،     و اي هستند  معده براي حيوانات تك  ها    دانه

 جيـره طيـور     دردن مقدار زيادي از ايـن غـلات         وارد نمو 

اسـميتس   ( باعث كاهش رشد و راندمان غذائي مي شـود        

  .)2002چاکت  و 1996آنيسون 

در دانـه   اي    پلي ساكاريدهاي غيـر نـشاسته      مقدار  

رسـد كـه بخـش        درصـد مـاده خـشك مـي        16/ 7به   جو

در بـين   . دهنـد   مـي  تشكيلها  اي از آن را بتاگلوكان      عمده

 حـاوي مقـادير   بـدون پوشـينه  ارقـام  تلف جو ،    ارقام مخ 

تفـاوت موجـود در ارزش      . دنباش ـ بالاتري بتاگلوكان مي  

محتوي موادمغذي دانـه    را به تفاوت در     غذائي انواع جو    

ــي  و ــاكاريد پلـ ــاي سـ ــشاسته هـ ــا اي غيرنـ ــسبت        آنهـ   نـ

  .)1997بچ نادنسن ( دهند يم 

بين )  = r‐91/0(، همبستگي منفي)1991( آنيسون

انرژي اي محلول و      سطوح پلي ساكاريدهاي غير نشاسته    

  نيكـل .گزارش كـرد دانه گندم را  قابل متابوليسم ظاهري

انـرژي قابـل    ، وجود همبـستگي بـين       )1993(و همكاران   

 و قابليــت هــضم ظــاهري نــشاسته متابوليــسم ظــاهري

)96/0r= (  نشان دادند كه   آنها  بعلاوه  . را گزارش نمودند

 ــ  ــاهري ن ــضم ظ ــت ه ــواي  ،شاستهقابلي ــستقل از محت  م

اي و يا ساير تركيبات دانـه        ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

                                                 
1Non Starch Polysaccharids (NSPs) 

ــدم اســت ــين  . گن ــستگي ب ــا اينحــال همب ــل ب ــرژي قاب ان

ــاهري ــسم ظ ــوز در  متابولي ــه زايل ــوز ب ــسبت آرابين  و ن

آسـتين  . اي منفي بوده است    ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

 و   گنـدم  هـاي  در دانـه   ، نشان دادند كه   )1996(و چسون   

اي،  ســاكاريدهاي غيرنــشاسته بــين غلظــت كــل پلــيجــو 

اي محلــول و نــامحلول و  غيرنــشاسته  ســاكاريدهاي پلــي

، همبـستگي   انـرژي قابـل متابوليـسم ظـاهري       نشاسته با   

ر نـــشاسته و يـــا  اديبنـــابراين مقــ ـ. وجـــود نـــدارد 

يـه در كـاهش     لاي عامـل او    ساكاريدهاي غيرنـشاسته   پلي

  .نيستند هريانرژي قابل متابوليسم ظامقدار 

بيني مقـدار انـرژي مـواد        استفاده از معادلات پيش   

ــواره ســلولي   ــامحلول دي ــر اســاس بخــش ن  خــوراكي ب

 يکـر توسـط   ) اي نامحلول  ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي(

 اظهـار داشـت     يو.  مورد تاييد قرار گرفته اسـت      )1990(

كه بر اساس اين معـادلات انـرژي مـواد خـوراكي بـراي          

 شـود ولـي در   مـي  بي تخمـين زده پرندگان بالغ بـه خـو  

مــورد پرنــدگان جــوان كــارآيي آنهــا بــا مــشكل مواجــه 

، نشان داد كه استفاده از مقادير       )2002(ت  کچا .شود مي

بعنـوان معيـاري بـراي     اي ساكاريدهاي غيرنـشاسته  پلي

. طيـور مـشكل اسـت    هـاي    برآورد ارزش غذايي خوراك   

مـشكل   اي ساكاريدهاي غيرنـشاسته  پليگيري  زيرا اندازه 

سـاكاريدهاي    پليو پيچيده است و ديگر اينكه رابطه بين         

محلول و ارزش غذايي يك ماده خـوراكي        اي    غيرنشاسته

هاي مختلفي     آزمايش .ها كاربرد ندارد   براي ساير خوراك  

در رابطه با تعيين ارزش غذائي و امکان اسـتفاده از ايـن          

غله در تغذيه طيور در داخل و خارج از کـشور صـورت             

 و يفي، شــر1377 يعقــوب فــر و فــضائلي(تــه اســت گرف

ولــي در ، )2003 و همکــاران يفي و شــر1384همکــاران 

رابطــه بــا چگــونگي اثــرات محتــواي پلــي ســاکاريدهاي  

اي آن در انـرژي زائـي ايـن مـاده خــوراکي      غيرنـشاسته 

از آنجائي که علاوه بـر      . گزارشات محدودي وجود دارد   

ائي منـابع خـوراکي     افزايش مقدار توليد، بهبود ارزش غذ     

مورد استفاده در تغذيه    ) هاي روغني و غلات     دانه(گياهي  

دام و طيور از اهداف مهـم برنامـه هـاي بـه نـژادي ايـن              
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ترکيبـات  , گياهان مي باشد لـذا آگـاهي از ارزش غـذائي          

اي آنهـا و همچنـين        شيميائي و محتواي مواد ضد تغذيـه      

 نقــش آنهــا در کــاهش ارزش غــذائي ايــن منــابع بــسيار 

هــدف از انجــام ايــن آزمــايش تعيــين  . ضــروري اســت

پلــي ســاکاريدهاي غيــر ترکيبــات شــيميائي و محتــواي 

  در چند رقـم جـو بـدون پوشـينه و مطالعـه             نشاسته اي 

 تاثير آنها بر انرژي زائي      روابط بين ترکيبات شيميائي و    

  . بود در طيورغله اين 

  

  هامواد و روش

 ، پوشينه به منظور ارزيابي ارزش غذايي جو بدون      

  و نهـال اصلاح   موسسه   ازآن  اصلاح شده   هشت واريته   

  .دش بعد از كدگذاري به آزمايشگاه ارسال وبذر تهيه 

هاي جو بدون پوشينه از نظر مـاده خـشك،           نمونه

خام،  ، انرژيNDFپروتئين خام، چربي خام، الياف خام، 

 نشاسته و قندهاي محلول مطابق روشهاي توصيه شـده        

AOAC )1990 (ــه تجز ــدندي ــاده .ش ــزان م ــشك   مي خ

 24 در داخـل آون بـه مـدت          آنهاها نيزبا قراردادن     نمونه

هــا نيــز بــا  مونــهن خاكــستر درصــد .شــد تعيــينســاعت 

 در داخل كوره الكتريكـي      Cْ550سوزاندن آنها در دماي     

هـا بـا      انـرژي خـام نمونـه      . ساعت تعيين شـد    4به مدت   

يـري  انـدازه گ  )PARR 1261(استفاده از بمب كـالريمتر 

ــد ــراي . ش ــينب ــتگاه   تعي ــام از دس ــروتئين خ ــزان پ  مي

 Kjeldo Auto Analyzer( كلـدال  اتوماتيـك  تيتراسـيون 

ــتفاده) 1030 ــداس ــتگاه فايبرتــك   . ش  Fibertecاز دس

System 1010)( براي تعيين ميزان الياف خـام و NDF 1 

ها نيز با استفاده از   چربي نمونهمقدار. ها استفاده شد نمونه

 و حـلال  Soxtec System Ht 1043)(سله سوك ـدستگاه

نــشاسته و ميــزان بــراي تعيــين . گيــري شــد اتــر انــدازه

ــگ  ــول از روش رن ــدهاي محل         اســتفاده شــد 2ســنجي قن

)AOAC1990.(  اي  سـاكاريدهاي غيرنـشاسته     مقدار پلي

بـا  اي  ساكاريدهاي غيرنشاسته  پليمحلول، نامحلول وكل    

                                                 
1 Neuteral detergent fiber 
2Colorimetery 

 بــه .گيـري شــد  ه انــداز)1995( تکــچا اسـتفاده از روش 

  و هـا بـه كمـك هگـزان         نمونـه   همين منظـور ابتـدا چربـي      

  حـذف  از نمونه % 80قندهاي محلول با استفاده از اتانول       

ــه .  شــدند ــه كمــك  ســپس محتــواي نــشاسته نمون هــا ب

آنزيمهاي آلفا آميلاز و آميلوگلوكوسيداز تجزيه شـده و         

بطـور كامـل از نمونـه حـذف         % 80با اسـتفاده از اتـانول     

 باقيمانده نمونه به کمک اسيد سـولفوريک مـورد          .گرديد

اي   سـاكاريدهاي غيرنـشاسته     پلـي .  هيدروليز قرار گرفت  

بصورت كل قندهاي آزاد شده در اثر هيـدروليز اسـيدي           

باقيمانده نمونه، به كمك گازگروماتوگرافي اندازه گيـري        

  .شدند

هـاي   به منظور تعيين انرژي قابل متابوليسم نمونه      

ــورد  ــو م ــ ج ــيبالد   مطالع ــاري س ــه اجب ه از روش تغذي

 قطعـه   چهـار يست و    بدين منظور ب   ،دش، استفاده   )1986(

خروس بالغ نژاد ردآيلندرد در اين آزمايش بكـار گرفتـه           

هر نمونه خوراك روي سـه قطعـه پرنـده آزمـايش            . شد

. شد، سه پرنده هم بعنوان شـاهد در نظـر گرفتـه شـدند             

در زير  . ددنش هاي جداگانه نگهداري مي    ها در قفس   پرنده

آوري مـدفوع كـه بـا يـك لايـه ورق             ها سيني جمـع    قفس

 24به پرندگان   . گرفتآلومينيوم پوشانده شده بود قرار      

آوري  ساعت قبل از تغذيه گرسنگي داده شد و مدت جمع         

 گرم از هر    30مقدار   .دفته ش نظر گر در ساعت   48مدفوع  

و بـه كمـك قيـف و        شـده   نمونه جو آسياب شده توزين      

 و قطر   1/1متر و قطر خارجي       سانتي 40اي به طول     لوله

ــده شــد   ســانتي9/0داخلــي  ــه هــر پرنــده خوران  .متــر ب

آوري شــده در آزمايــشگاه بــه داخــل  هــاي جمــع مــدفوع

 به مـدت    نظروف آلومينيومي ريخته شده و پس از توزي       

ــاي  48 ــا دم ــاعت در آون ب ــانتي 85 س ــه س ــراد   درج گ

وزين شـده و  پس از خـشك شـدن، مجـدداً ت ـ     . گرفت قرار

هـاي   نمونـه . شـد  مقدار مدفوع خـشك هـر پرنـده تعيـين           

مدفوع پس از آسـياب شـدن از نظـر انـرژي و پـروتئين               

بـا اسـتفاده از معـادلات ارائـه شـده           . ندشدتجزيه  ) ازت(

 مقـدار انـرژي قابـل متابوليـسم         ،  )1986( توسط سيبالد 

ــاهري ــاهري   ) AME ( ظ ــسم ظ ــل متابولي ــرژي قاب و ان
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قـرار  محاسـبه     مـورد  )AMEn( ازت   تصحيح شده براي  

  :گرفت

i

ef

F
GEGE −

 AME=  

  و

    
iF
NR×73.8 AMEn = AME -  

ــه NR و GEf ، EEe ،  Fiدر معـــادلات فـــوق   بـ

، )كيلوكالري(ترتيب كل انرژي مصرفي، كل انرژي دفعي        

را ) گـرم (و ميزان ازت ابقاء شده      ) گرم(خوراك مصرفي   

   .شامل مي شوند

NRنيز از رابطه زير بدست آمد :         

   NR = Ni - Ne            
 بــه ترتيــب مقــدار ازت مــصرفي و Ne و Ni كــه 

  .دفعي بر حسب گرم هستند

ــه ــل   رابط ــرژي قاب ــيميائي و ان ــات ش ــين تركيب  ب

 بيضـرا  بـه كمـك      هاي مـورد مطالعـه      متابوليسم واريته 

ر ميزان  فاوت واريته ها از نظ     و  ت   ي و همبستگ  رگرسيون

انرژي قابل متابوليسم در قالب طرح كاملا تصادفي و بـا           

  و تحليـل  مـورد تجزيـه   SASاستفاده از برنامه آمـاري 

 .ندقرار گرفت

  

 نتايج و بحث

بين واريته هاي جو بدون پوشينه مورد مطالعه از         

نظر ميزان انرژي قابل متابوليـسم اخـتلاف معنـي داري           

كيبـات شـيميائي    ساير تر  و AMEnمقدار  . وجود نداشت 

 آورده شـده    1در جـدول    هاي جو بدون پوشـينه        واريته

جدول ميزان انـرژي قابـل متابوليـسم        اين  مطابق  .  است

 كيلوكـالري   160/3 تا   030/3از  ارقام جو مورد آزمايش     

بررسـي تركيبـات    . در كيلوگرم ماده خـشك متغيـر بـود        

هاي جـو بـدون پوشـينه مـورد مطالعـه             شيميائي واريته 

 چربـي متعلـق بـه     بالاترين ضريب تغييرات    كه   نشان داد 

آن كمتـــرين و ) 12/25( اليـــاف خـــام  و)45/26(خـــام 

  ).14/0( بودها  مربوط به مقدار انرژي خام نمونه

نـسبتاَ پـائين   هـا   انرژي خام نمونـه  دامنه تغييرات

 و بنابر عقيده مكدونالـد ). ري بر گرم   ل كيلو كا  04/0(بود  

بوهيــدراتي در اكثــر ، چــون بخــش كر)1995(همکــاران 

هــاي مورداســتفاده در تغذيــه دام و طيــور بــالا  خــوراك

، بنابراين تفاوت بين آنها از نظر انرژي خام بـسيار           است

مگر اينكه مقدار چربي و يـا مقـدار خاكـستر           . استاندك  

مواد موردآزمايش، بسيار بالا باشد كه به ترتيـب باعـث           

  .افزايش و كاهش مقدار انرژي خام خواهد شد

 از  )درصد51/11(پروتئين خام جوبدون پوشينه   ميانگين  

) % 4/12(مقدار پروتئين گزارش شده بـراي جـو معمـولي        

ــر )NRC )1994در  ــود كمت ــ وب ــا جــو  ل ــسه ب ي در مقاي

. تش ـاد بـالاتري پروتئين  ) 41/10(معمولي توليدي داخل    

 را گزارش   ي مشابه جايتنيز ن ،  )1377(فضائلي  يعقوبفر و   

   . اند نموده

هــاي ژنتيكــي كــه دليــل اصــلي    بــر تفــاوتعــلاوه

، اسـت هاي مختلف   اختلاف در مقدار پروتئين خام واريته     

هـوايي را بـر روي       تاثير محيط كـشت و شـرايط آب و          

در همــين . محتــواي پــروتئين نبايــد از نظــر دور داشــت

رابطه مقدار پروتئين خام جـو بـدون پوشـينه در منـابع             

ومن و يــن( ددرصــ 5/14‐2/17 ،)15( % 4/16 خــارجي

ــن ــد  9/13‐17 و )1988ومن ي ــي(درص ن و همکــاران ي

ه اســـت كـــه همگـــي از برتـــري شـــدگـــزارش  )2001

ملاحظه ارقام مختلف جو بدون پوشـينه توليـدي در           قابل

 پـروتئين خـام، نـسبت بـه         مقـدار خارج از كشور از نظر      

  .استتوليدات داخلي 

 درصد ماده   19/3الياف خام جو بدون پوشينه        

دهد كه در مقايسه با جومعمولي       تشكيل مي خشك آن را    

، اخـتلاف   %)18/6(و جـو خـارجي      %) 75/6(توليد داخـل    

خـام عـلاوه بـر        اليـاف  .دهد اي را نشان مي    قابل ملاحظه 

 را در پـي     نمـودن مـصرف مـاده خـوراكي        اينكه محدود 

ترشدن جيره و كاهش قابليت استفاده از         باعث رقيق  دارد

  . شود مينيز انرژي و مواد مغذي ديگر 

ميزان الياف خام دانـه جـو بـدون پوشـينه تقريبـاً             

  كه به است مشابه مقادير آن در دانه ذرت و گندم داخلي 
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  همبستگي بين تركيبات شيميايي و انرژي قابل متابوليسمضرايب  ‐2جدول 

 r تركيبات رديف
دار  سطح معني  

‐AMEn 77/0 –الياف خام  1  05/0  

‐NSP– AMEn 95/0هاي محلول  2  01/0  

NSPهاي نا محلول 3   ‐ AMEn 92/0‐  01/0  

نشاسته ‐    4  AMEn  68/0  07/0  

NSP هاي كل 5  ‐ AMEn 94/0‐  01/0  

NSP 87/0هاي محلول –الياف خام  6  01/0  

NSP 94/0هاي نامحلول –الياف خام  7  01/0  

NSP 91/0هاي كل –الياف خام  8  01/0  

NSP 97/0هاي محلول –NSP هاي كل 9  01/0  

NSP 99/0هاي نا محلول–NSP هاي كل 10  01/0  

NSPهاي محلول 11 ‐هاي نا محلول  NSP 94/0  01/0  

AMEn :  ده براي ازتشانرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح، NSP : يا ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي  

  

لازم به ذكر است . الياف خام دارند % 86/3 و   60/3ترتيب  

بط تونگي عمـل بوجـاري مـر      چگ ـ بـا كه مقدار الياف خـام      

ها بـه كـاه و كلـش          بطوري كه هر گونه آلودگي دانه      است

   .دشوالياف خام از  تواند باعث برآورد بالائي مي

ــام  ــشاسته در ارق ــدار ن ــرات مق ــه تغيي ــورد دامن  م

و از ايـن    ،  )درصـد 5/53‐95/68( زياد بـود  مطالعه نسبتاً   

 در مقابـل    9/60( شـت برتـري دا   ارقام جو معمولي  نظر بر 

مقــدار نــشاسته گــزارش شــده در ارقــام ).  درصــد7/58

 مقـدار نـشاسته جـو بـدون         زخارجي جو بدون پوشينه، ا    

 ).1997بـچ نادسـن     (بالاتر اسـت    %) 5/64( پوشينه داخلي 

در ارقام مـورد    اي   ساكاريدهاي غيرنشاسته   كل پلي  قدارم

 و همكـاران    يني ـتوسـط    تعيـين  مقادير    از )% 18( مطالعه

 درصـد گـزارش     )45/13– 1/15 (که در محدوده   )2001(

، مقــدار كــل  )1997(  نادســن بــچ.  بــالاتر بــود شــده

را در جو بـدون پوشـينه       اي   ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

گزارش نموده اسـت كـه بـسيار كمتـر از مقـادير             % 4/12

مده براي ارقام جو بدون پوشينه در اين آزمايش         آبدست  

سـاكاريدهاي   كـل پلـي   اين در حالي است كه مقـدار        . است

درصـد  16 /7  و 6/18اي براي جـو معمـولي        غيرنشاسته

ن و همکـاران    يـي  و   1997بچ نادسـن    ( گزارش شده است  

اي عـلاوه بـر      ساكاريدهاي غيرنشاسته   مقدار پلي   .)2001

. گيـرد  ژنتيك، به شدت تحت تاثير شرايط محيطي قرار مي   

ين از طرفي مقداري از اين اختلافات بستگي به روش تعي ـ         

اي از كل    بخش عمده دانه جو بدون پوشينه،     در   .آنها دارد 

 بخــش نــامحلول آن رااي  ســاكاريدهاي غيرنــشاسته پلــي

ساكاريدهاي  پلي بالا بودن ضريب تنوع   . تشكيل داده است  

هـاي   دهـد كـه واريتـه       نـشان مـي     محلـول    اي غيرنشاسته

اي محلـول    سـاكاريدهاي غيرنـشاسته    مختلف از نظر پلـي    

بيشتري در مقايسه با بخـش نـامحلول آن بـا           هاي   تفاوت

  .يكديگر دارند

 محاســـبه شـــده بـــراي ارقـــام AMEnميـــانگين 

 AMEn مقدار   . كيلوكالري بر گرم بود    11/3موردمطالعه  

گيري شده براي ارقام جـو بـدون پوشـينه در ايـن              دازهان

 كيلوكـالري   02/3(مشابه گزارش شـده      آزمايش با مورد  
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اختلاف انـدكي   ) 1377(ئلي  و فضا فرتوسط يعقوب ) درگرم

 38/3(ولي در مقايسه با جو بدون پوشينه خارجي         . دارد

بــا . تـري دارد   پــايينAMEnمقـدار  ) كيلوكـالري در گــرم 

 جو بدون پوشينه بـا مقـدار انـرژي          AMEnاينحال مقدار   

 كيلوكـالري بـر     18/3(قابل متابوليسم گندم توليـد داخـل        

 بر جـو معمـولي      ولي از اين نظر   . قابل مقايسه است  ) گرم

 كيلوكالري بر   97/2 و   89/2  با داخلي و خارجي به ترتيب    

پـايين بـودن    . گرم انرژي قابـل متابوليـسم، برتـري دارد        

مقدار الياف خام و همچنين بالاتر بـودن ميـزان نـشاسته            

توانـد از دلايـل برتـري آن در          در جو بـدون پوشـينه مـي       

   . نسبت به جو معمولي باشد،زايي انرژي

بين انرژي قابـل متابوليـسم و تركيبـات          همبستگي

.  آورده شده است  2شيميائي دانه مورد مطالعه در جدول       

ــي   ــستگي منف ــود همب ــين   )r=  ‐77/0 وP > 05/0(وج ب

 تـاثير   آن بيـانگر   AMEn جو بدون پوشـينه و    لياف خام   ا

جـو  متابوليـسم   بـر ميـزان انـرژي قابـل         الياف خام   منفي  

   .استبدون پوشينه 

 ظـاهري تـصحيح شـده       ابل متابوليسم انرژي ق بين  

 محتواي  وارقام جو بدون پوشينه     در) AMEn( براي ازت 

عـدم  . وجـود نداشـت   داري    آنها همبستگي معنـي   نشاسته  

 دار شـدن همبـستگي بـين انـرژي قابـل متابوليـسم             معني

ارقـام جـو    در) AMEn(ظاهري تصحيح شـده بـراي ازت      

د كـه  ده ـ بدون پوشينه با محتواي نشاسته آنها نشان مـي       

زايي آنها بيشتر تحـت تـاثير سـاير تركيبـات قـرار              انرژي

گيرد بطـوري كـه اثـر و نقـش آنهـا در توليـد انـرژي                  مي

دهاي قن ـتر و بيشتر از تاثير محتـواي نـشاسته و يـا              مهم

 حاصل از آزمايـشات     هاي  يافته اين نتايج با   .محلول است 

 ، كـه منكـر وجـود رابطـه بـين          )1996(ون  سو چ ـ  آستين

 و مقدار نشاسته    AME)  ( ظاهري ل متابوليسم انرژي قاب 

  .اند، همخواني دارد شده

سـاكاريدهاي   وجود همبستگي  بـين مقـدار كـل پلـي          

 )  r= 96/0 و P > 01/0( هاي محلول  اي و بخش   غيرنشاسته

. اسـت امري بديهي    ) r= 99/0 و   P > 01/0(و نامحلول آن    

وجود همبستگي مثبت بين دو بخـش محلـول و نـامحلول            

 اي بسيار قابـل توجـه اسـت        ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

)01/0 < P   93/0 و = r .(   دهد كـه تغييـرات      اين نشان مي

اين دو بخش در جو بدون پوشينه بطور توأم و هم جهت            

بنابراين هر گونه تغييـر در شـرايط آب و          . گيرد انجام مي 

هوايي تقريباً تغييـرات يكـساني بـر مقـدار ايـن دو بخـش               

از طرفي به خـاطر ايـن همبـستگي بـالا بـه             . خواهد داشت 

احتمال خيلي زياد هر گونه برنامه بهنژادي براي افـزايش          

يك بخش و كاهش بخش ديگر با شكست مواجـه خواهـد            

ــد ــي  . شـ ــت پلـ ــستگي مثبـ ــود همبـ ــاكاريدهاي  وجـ سـ

. بـود اي با محتواي الياف خام نيز قابل توجه          غيرنشاسته

سـاكاريدهاي   همبستگي الياف خام با بخش نامحلول پلـي       

ــشاسته ــا دو    ) r = 94/0(اي  غيرن ــستگي ب ــالاتر از همب ب

ــي  ــول و كــل پل ــشاسته بخــش محل اي  ســاكاريدهاي غيرن

   ). r = 91/0 و r = 87/0بترتيب (بود

 و AMEnوجـــــود همبـــــستگي منفـــــي بـــــين 

 و P  > 01/0(محلـول  اي  سـاكاريدهاي غيرنـشاسته   پلـي 

95/0‐= r (  و نــامحلول)01/0 < P 92/0 و‐  =r (  و كــل

  )r = ‐94/0 و P  > 01/0 (اي ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

بيانگر اثرات منفي آنها بر مقدار انـرژي قابـل متابوليـسم            

 بـه وجـود     ) 1991(آنيسون  . استدانه جو بدون پوشينه     

ــي   ــالا و منف ــستگي ب ــين  ) r= 91/0 و P > 001/0(همب ب

 در اي سـاكاريدهاي غيرنـشاسته   پلـي  و كل   AMEمقادير  

ن يت آس يافته ها يج  ين نتا ي ا .دانه گندم، اشاره نموده است    

ــسون  ــ )1996(و چــ  ــيمبنــ ــدم تــ ــش ريثأ برعــ  بخــ

سم ي قابل متابول  ي بر انرژ  اي ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

ود ج ـانرژي قابل متابوليسم و و  كم بودن   . دي نما يرا رد م  

جـو  كـه  باعث شده اسـت    اي ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

هـا  بتاگلوكـان . نباشـد  طيور   ي براي ب چندان مطلو  وراكخ

اي موجود در دانه جو      ساكاريد غيرنشاسته  ترين پلي  عمده

، بنابراين تغييرات مقدار آن به طور مستقيم مقـدار          هستند

ــي ــشاسته  پل ــاكاريدهاي غيرن ــرار   س ــاثير ق ــت ت اي را تح

هـا در جـو تحـت تـاثير ژنتيـك           سطوح بتاگلوكان  .دهد مي

 برداشـت نيـز   ومان رشـد   ولي شرايط محيطي در ز   است

 شرايط گرم و خشك باعـث افـزايش         .دارد  تأثير ن روي آ 
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ولـي رطوبـت    . شود ها در دانه مي   مقدار سطوح بتاگلوكان  

ها، باعـث فعـال      زياد در زمان بلوغ و همچنين ذخيره دانه       

نهـا  آشده و مقدار    ) هازبتاگلوكانا( اخلي د هايشدن آنزيم 

  .)1988ومن يومن و نين( دده را كاهش مي

وجــود همبــستگي بــالا بــين مقــدار انــرژي قابــل      

ــي ــشاسته متابوليــسم و پل ــولاي ســاكاريدهاي غيرن   محل

امكان ارائه معادلات برآورد انرژي قابل متابوليسم را بـا          

ــه محتــواي پلــي  و اي  ســاكاريدهاي غيرنــشاسته توجــه ب

اي بـا   ساكاريدهاي غيرنـشاسته  تخمين ميزان پلي همچنين  

 جـو بـدون پوشـينه را       ي الياف خـام دانـه     توجه به محتوا  

در انـرژي خـام     وارد شـدن     بـا     ).3جدول  ( ساختفراهم  

بــرآورد انــرژي قابــل متابوليــسم دقــت  1شــمارهرابطــه 

معادلات مذكور اثر منفي    ). 2رابطه شماره   (  افزايش يافت 

ــي ــشاسته پل ــر اي  ســاكاريدهاي غيرن ــول در آب را ب محل

اثـر منفـي    . ن مـي دهنـد    ميزان انرژي قابل متابوليسم نشا    

 تـأثير   دليـل توانـد بـه        مي اي ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي

آنها در رقيق نمودن محتواي ساير مواد مغذي جو بـدون          

-هاي گوارشي به مولكـول    پوشينه، ممانعت از نفوذ آنزيم    

در . هاي مواد مغذي و همچنين ممانعت ازجذب آنها باشد        

از بخـش   اسـتفاده   امكـان    )1990( ، کـري  خصوصهمين  

اي  سـاكاريدهاي غيرنـشاسته    پلي( نامحلول ديواره سلولي  

بيني مقدار انـرژي مـواد خـوراكي         پيشبراي   را) نامحلول

استفاده از بخش    با    اظهار داشت كه   یو. نشان داده است  

 انـرژي مـواد خـوراكي       تـوان      مي نامحلول ديواره سلولي  

 كـارآئي  ولي    برآورد نمود  به خوبي را  براي پرندگان بالغ    

  بـه هـر      .بخش نيست   رضايتدر مورد پرندگان جوان     آن  

حال اسـتفاده از معـادلات مـذكور بـراي بـرآورد ميـزان              

انرژي قابل متابوليسم ايـن غلـه بـه دليـل پيچيـده بـودن               

اي، مشكل    ساكاريدهاي غيرنشاسته   گيري پلي   روش اندازه 

   .)2002چاکت ( مي باشد

 3ول   منـدرج در جـد     5 و   4،  3اسـتفاده از روابـط      ا  ب

اي محلـول و     ساكاريدهاي غيرنـشاسته   مقدار پلي توان    مي

با توجه بـه مقـدار اليـاف        ،  را   نامحلول جو بدون پوشينه   

 اسـت  تعيين الياف خام نسبتاً ساده       .بدست آورد  آن   خام

، در حــالي كــه تعيــين نيــاز داردو زمــان و هزينــه كمــي 

و بـوده   اي بـسيار پرهزينـه       ساكاريدهاي غيرنـشاسته   پلي

بنــابراين . بيــشتري اســت و دقــت  صــرف زمــان منــدنياز

توان به    كه مي  دارند، از اين جهت اهميت      مذكورمعادلات  

ساكاريدهاي  سادگي و با صرف هزينه اندك، محتواي پلي       

را بطـور نـسبتاً     اي دانـه جـو بـدون پوشـينه           غيرنشاسته

   .دقيقي برآورد نمود

ــك دو  ــه كمـ ــه بـ ــي 7 و 6رابطـ ــدار   مـ ــوان مقـ تـ

اي محلــول و نــامحلول را  دهاي غيرنــشاستهســاكاري پلــي

 اي ســاكاريدهاي غيرنــشاسته پلــي كــل نيزبــا اســتفاده از

  .دنمومحاسبه 

جو بدون نشان داد كه  نتايج حاصل از اين مطالعه

از پتانسيل بالائي  كشور  در داخل شدهپوشينه توليد

 تأمين بخشي از احتياجات مواد مغذي طيور جهت

يزان انرژي با ذرت و گندم برخوردار است و از نظر م

وجود همبستگي منفي و بالا بين . قابل مقايسه مي باشد

ساكاريدهاي  انرژي قابل متابوليسم و محتواي پلي

هاي جو بدون پوشينه ، بيانگر تأثير  اي دانه غيرنشاسته

زائي اين غله  اين تركيبات بر ارزش غذائي و انرژي

بيني ارزش  پيشباشد بطوري كه امكان ارائه معادلات  مي

 و مي توان با استفاده از غذائي اين ماده را فراهم نموده

يزان انرژي  م ،اي ساكاريدهاي غيرنشاسته پليمحتواي 

  .قابل متابوليسم آن را برآورد نمود

  

  تشكر و قدرداني 

 از معاونــت محتــرم پژوهــشي مؤســسه تحقيقــات 

علــوم دامــي و همچنــين مــسئولين و پرســنل آزمايــشگاه 

 و بخش طيور آن مؤسسه كـه امكانـات انجـام ايـن              تغذيه

  .شود تحقيق را فراهم نمودند، تشكر و قدرداني مي
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  * در دانه جو بدون پوشينهمقدار الياف خاماي و  ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي مقدار  و تركيبات شيميائي،AMEn روابط بين ‐ 3جدول

 R2 رديف
  رابطه

1 91/0    SNSP061/0‐ 424/3 AMEn =   

2 95/0 SNSP 058/0 – GE2 ‐ 155/12 =AMEn  

3  77/0          CF 91/0 +253/2 = SNSP  

4  88/0         CF 775/0 +317/10 =INSP  

5  82/0      CF 68/1 + 569/12 = TNSP  

6  99/0  TNSP  56/0 +84/4 ‐ = SNSP  

7  98/0     TNSP   443/0 +84/4=NSP I  

 *AMEn ، SNSP  ،INSP ، TNSP   وCFكيلوكالري در گرم( انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي ازت  برابر به ترتيب(، 

  .باشند يم) درصد (الياف خام و اي ساكاريدهاي غيرنشاسته  كل پلي،محلول، نامحلول اي ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي
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  ارقام جو بدون پوشينه)كيلوكالري در گرم (اصل از تجزيه شيميايي و مقدار انرژي قابل متابوليسم نتايج ح ‐1دول ج

  )% (ماده خشك  تركيب
 انرژي خام 

(Mcal) 

AMEn
1  

(Mcal) 
  

 پروتئين خام

 )%(  

  چربي خام

)%(  

  خاكستر

)%(  

  الياف خام

)%(  

  نشاسته

)%(  

  قند

)%(  

2NDF  

)%(  

3NSP هاي 

  )% (محلول

NSP هاي

  )% (نامحلول

 NSP هاي 

  )%(كل 

 8 8 8 8 8 8 8 8 8  8 24 8 8  تعداد نمونه

8/92  ميانگين  333/4  112/3  51/11  03/1  27/2  19/3  91/60  57/5  60/18  14/5  79/12  93/17  

64/0   انحراف معيار±  006/0  053/0  42/1  27/0  21/0  8/0  04/5  63/0  02/3  83/0  66/0  5/1  

69/0  )%(اتغييرتضريب   14/0  69/1  38/12  47/26  14/9  12/25  26/8  40/11  26/16  08/16  16/5  25/8  

 8/91325/4030/31/106/02 حداقل
 

6/25/53  79/4  4/

13

5/4  2/12  7/16 

  دامنه

5/93 حداكثر  340/4  16/3  6/13  3/1  6/2  5 9/68  37/6  2/

22

6/6  1/14  7/20 

 

1- AMEn : ابوليسم ظاهري تصحيح شده براي ازتانرژي قابل مت  

2-  NDF :الياف نامحلول در شوينده خنثي 

3- NSP : يا ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي 
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