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  دهيچک

 عملکرد ي جو بدون پوسته روي حاويره هاي در جيد داخل و تجاريم بتاگلوکاناز تولين مطالعه اثرات افزودن آنزيدر ا

 به يک طرح کاملا تصادفيدر قالب  قطعه جوجه يك روزه 540تعداد  . قرارگرفتي نر و ماده مورد بررسي گوشتيجوجه ها

 تكرار و هر تكرار 6 داراي ييره غذايجهر  ( ييره غذايج 9 به)   سطح جو بدون پوسته×م ي نوع آنز (3× 3ل يروش فاکتور

. ند شدين کشز وي به جوجه ها شماره پا نصب و به صورت انفراديک روزگيدر . تقسيم شدند) قطعه جوجه 10داراي 

 سطح ×م ينوع آنز ×جنس(  3× 3×2ل يمشخص است به روش فاکتور هادر آنش وزن و صفات لاشه که جنس يصفت افزا

 .ديه گرديانتخاب و لاشه آنها تجزاز دو جنس دو قطعه جوجه  از هر تکرار ي روزگ49در  . شدنديبررس) جو بدون پوسته

 و 1‐21جو بدون پوسته در سطح م و ير آنزيتحت تاث) >05/0P( دار يبطور معنش وزن بدن ي که افزانتايج حاكي از آن است

اثرات .  شدند کنترلگروهسه با ي در مقا)>05/0P( دار ي معنش وزنيم باعث افزاير دو آنز قرار گرفت و هي روزگ21‐42

ب ي و ضريخوراک مصرف .دي دار نگردي معن)ي روزگ21‐42بجز  ( مختلف پرورشيش وزن در دوره هاي افزايمتقابل برا

گروه سه با يدر مقا يد داخل و تجاري توليم هايو آنزره قرار گرفت يم و جو بدون پوسته به جير افزودن آنزيتحت تاثل يتبد

 درصد در 4/9 و 3/13زان يل به ميب تبدي درصد و بهبود ضر3/4 و 3/7ب ي به ترتيش خوراک مصرفيموجب افزا کنترل

لاشه قابل مصرف ) >05/0P( دار يش معنيموجب افزا سه با گروه کنترليدر مقاره يبه جم ي آنزافزودن.  شدندي روزگ1‐49

م ، جو ير آنزيتحت تاثنه ي درصد س.ديدرصد امعاء و احشاء گرد) >05/0P( دار ي و کاهش معني محوطه بطنيو درصد چرب

درصد ) >05/0P( دار يش معنيموجب افزا رلگروه کنتسه با يدر مقاد داخل يم توليو آنزبدون پوسته و جنس قرار گرفت 

 3/6 و 7/8ب ي به ترتيم تجاري آنزير  براين مقادي که ادي درصد در جنس نر و ماده گرد7/8 و 6/9زان يب به مينه به ترتيس

 در هر دو جنس نر و ماده باعث ي مورد بررسيدر شاخص ها  بتاگلوکانازن است که آنزيمي ايياستنناج نها. درصد بود

  .  بودندي عملکرد مشابهي دارايد داخل و تجاري توليم هاي شده و آنزيبود عملکرد جوجه گوشتبه

  

   هاي گوشتي جو بدون پوسته، جوجه،  آنزيم بتاگلوكاناز:هاي كليدي  واژه
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Abstract 

This study was conducted to compare the effects of ß-glucanase of two preparations on the male and 

female broiler performance. 540 day-old chicks from either sex were randomly assigned to 9 dietary 

treatments for 49 days (6 replicates of 10 chicks were used for each treatment). The experimental 

design was a completely randomized with factorial arrangement of treatments: 3 × 3 (kinds of enzyme 

× levels of hull-less barley). Numbered plates dangled to day-old chicks shank and individuals 

weighted for determining of sex effects. The experimental design for weight gain and carcass 

performance was a completely randomized design with factorial arrangement of treatments: 3 × 3× 2 

(kinds of enzyme × levels of hull-less barley × sex). In the end of experiment, two chicks were selected 

from each replicate and considered for carcass analysis. Results showed that weight gain from day 1-21 

and 21-42 were significantly (p<0.05) influenced by hull-less barley and enzyme levels; i.e., either 

enzyme significantly (p<0.05) increased weight gain. Inclusion of enzyme and hull-less barley (HB) to 

diets had significant (p<0.05) effect on feed intake (FI) and feed conversion (Fc). Locally produced 

(GP82β-Glucanase) and commercial (ZYβ-Glucanase) enzyme from day 1 to 49 increased FI 

significantly (p<0.05) at 7.3, 4.3 and FC at 13.3, 9.4, respectively. No significant difference was 

observed between two kinds of enzymes. Enzyme inclusion from both preparations to HB diets 

appeared with significant increase (p<0.05) on edible carcass and abdominal fat, but significantly 

(p<0.05) decreased the visceral of both sexes. No significant differences were observed between two 

kinds of enzymes. Breast percentage (BP) again was influenced by enzyme, HB and sex. Locally 

produced enzyme led to significant (p<0.05) increase in BP at 9.6, 8.7% and commercial enzyme at 

8.7, 6.3% in male and female chicks, respectively. In conclusion, GP82 ß-glucanase enzyme is of a 

great potential and comparable to commercial enzyme (ß-glucanase hydrolysis). 
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  مقدمه

 در موجـود  بتاگلوکـان  ليدل به پوسته بدون جو از استفاده

ــرا ــ تغذيآن ب ــا ي ــه ه ــتيه جوج ــدودي گوش . ت داردي مح

 يات گوارش ـ ي ـ محتو يش چـسبندگ  ي منجر به افزا   بتاگلوکان

.  شود ي م يت هضم مواد مغذ   يجه کاهش قابل  يروده و در نت   

ــز  ــزودن آن ــا ياف ــه راهه ــاز از جمل ــع ايم بتاگلوکان ــ رف ن ي

ره ي ـشتر از جو بـدون پوسـته در ج        يت و استفاده ب   يمحدود

 )1998 (فوئنت و همکـاران   ). 1993برنس و همکاران    (است  

ت يـــ فعالي دارايمـــيلکس آنزسه دو نـــوع کمـــپيـــبـــا مقا

ش يم باعث افـزا   ي گزارش کردند که هر دو آنز      يبتاگلوکاناز

ن حـال   يره شـده و در ع ـ     ي ـ قابـل سـوخت و سـاز ج        يانرژ

بنـا بـر    . دي ـهده نگرد م مشا ين دو آنز  ي ب ي دار ياختلاف معن 

م يزايم آوي افزودن آنز)1997 (هس و همکارانيگزارش اسو

شتر ي ـش وزن ب  يا جو موجب افز   ي حاو يره ها ي به ج  1100

 روتــر و همکــاران. ديــ گردييل غــذايب تبــديهبــود ضــرو ب

 بتاگلوکاناز و   يحاو(م  ي نشان دادند که افزودن آنز     )1990(

ش ي جو بدون پوسته باعث افزاي حاويره هايبه ج) سلولاز

شده، در  % 3/25زان  يره به م  ي قابل سوخت و ساز ج     يانرژ

 ي دار ير معن ـ ي تاث يم فوق به جو معمول    يکه افزودن آنز  يحال

ن ي ـا. ره نداشـت  ي ـ قابـل سـوخت و سـاز ج        يدر مقدار انرژ  

 جـو   ي انـرژ  1اسـتفاده ت  ي ـشنهاد کردنـد کـه قابل     يمحققان پ 

 اري ـ آن به عنـوان مع     يزان چسبندگ ي به رقم جو و م     يبستگ

ــان دارد ــدار بتاگلوک ــا. مق ــج تحقينت ــاراني ــرنس و همک  ق ب

ره ي ـم بتاگلوکانـاز بـه ج     ي نشان داد که افزودن آنـز      )1993(

 جو بدون پوسته موجب کاهش درصد امعاء و احـشاء           يها

ل خوراک در هر دو جـنس نـر و مـاده            يب تبد يو بهبود ضر  

سه اثـرات افـزودن دو      ي ـ مقا پژوهشن  ي هدف از ا   . گردد يم

بـه   (ي گوشـت  يم بتاگلوکاناز بر عملکرد جوجه هـا      ينوع آنز 

                                                 
1Bioavailability         2 ZYβGlucanase  
3GP82βGlucanase     4 Hulless barley 
5 Aspergillus niger    6 Trichoderma longibrachiatum 

 جو  ي حاو يره ها يه شده با ج   يتغذ) ک جنس نر و ماده    يتفک

  .وسته بوده استبدون پ

  

  هامواد و روش

ه ينر و ماده از سو يك روزه  قطعه جوجه540تعداد 

 تقسيم شدند ييره غذايج 9صورت تصادفي به  لوهمن به

 10 تكرار و هر تكرار داراي 6 داراي  ييره غذايجهر (

ره بر ي، ج1ره يج:  شامليي غذايره هايج). قطعه جوجه

ره کنترل همراه با ي، ج2رهي؛ ج)ره کنترليج(ا يه سويپا

ره کنترل همراه ي، ج3ره ي؛ ج2ززد واي بتاگلوكانا) E1(ميآنز

جو % 40، 4ره ي ج؛3 بتاگلوكاناز82جي پي) E2(م يبا آنز

 HB% 40، 6ره ي؛ جHB% 60، 5ره ي؛ ج)4HB(بدون پوسته 

% 40، 8ره ي ج،E1با همراه  HB% 60، 7ره ي؛ جE1همراه با 

HB  با همراهE260، 9ره ي؛ ج %HB همراه با E2.  در يك

ها شماره پا نصب و به صورت انفرادي  روزگي به جوجه

احتياجات ها بر اساس جداول   جيره.ندوزن كشي شد

، براي سه )1994 كراتزر و همكاران دهووار(غذايي طيور 

 21‐42(، رشد )ي روزگ1‐21(اي آغازين  دوره تغذيه

ح به ترتيب در سطو) ي روزگ42‐ 49(و پاياني ) يروزگ

 كيلوكالري در هر كيلوگرم 3050  و3000، 2950انرژي 

زه ييپا ( جو بدون پوسته . )1جدول ( ديم گرديخوراك تنظ

 يمارهاي ت.ديه گرديشهرستان اراک ته از )فهيو شش رد

زد واي ) E1( آنزيم . درصد بود60 و 40 صفر، جو شامل

لوهمن ( از شركت لوهمن )IU/g31/5±1251 (بتاگلوكاناز

  بتاگلوكاناز82جي پي) E2(و آنزيم )  آلمان‐

)IU/g12/5±1348( آسپرژيلوس قارچي  از دو سويه

در واحد  6 و تريكودرما لونجيبراچياتوم5نايجر

م به يآنز. ديگردتهيه  ي پارک علم و فناوريوتکنولوژيب

 E2 = 05/0 و  E1 = 05/0 در سه سطح صفر، يطور کل

ته خوراک در پايان هر هف. مورد استفاده قرار گرفت
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داده است  ها  و وزن جوجهي بصورت جمعيمصرف

 و 21‐42ش وزن در ي افزاياثر جنس بر رو). 2جدول (

 ي روزگ1‐21اما در ) >05/0P( دار ي معنيروزگ 42‐49

ش ي افزاياثرات متقابل برا). 2جدول (د ي دار نگرديمعن

) ي روزگ21‐42بجز ( مختلف پرورش يوزن در دوره ها

   دار بودني نشان دهنده معن3جدول ). 2 (دي دار نگرديمعن

)05/0P< (خوراک  يم و جو بدون پوسته بر روياثر آنز

 مختلف يل خوراک در دوره هايب تبدي و ضريمصرف

سه يدر مقا يد داخل و تجاري توليم هايآنز. پرورش است

 . شده انديخوراک مصرف شي موجب افزابا گروه کنترل

 به سه با گروه کنترليادر مقل خوراک يب تبدين ضريهمچن

د داخل يم توليب با افزودن آنزي  به ترت4/9 و 3/13زان يم

ن ياگر چه ب .افته استي بهبود ي روزگ1‐49 در يو تجار

  . دي مشاهده نگردي داريم اختلاف معنيدو آنز

 روزگي، از هـر     49در سن    .به صورت انفرادي ثبت گرديد     

في انتخـاب  طور تصاد به از دو جنس قفس دو قطعه جوجه

 لاشه قابل   ي، جهت بررسي درصد وزني    و پس از وزن كش    

لاشه پرکنده همـراه بـا قلـب امـا بـدون دسـتگاه              ( مصرف  

، درصد  )، سنگدان، کبد و پاها      ي محوطه بطن  يگوارش ،چرب 

 محوطه  يشامل چرب  (وزني سينه، ران، چربي محوطه بطني     

ر  كشتاو احشاء، امعاء )ش معدهياطراف کلواک، سنگدان و پ

طـرح   در قالـب     3* 3ل  ي ـبه صـورت فاکتور   ش  يآزما. شدند

م يآنـز : ب شـامل  يفاکتورها به ترت  . اده شد يپ يکاملا تصادف 

 ( و سطح جو بدون پوسـته     ) E2 و   E1سطح صفر درصد،    (

ش وزن و صـفات     يصفت افـزا   يبرا.  بودند % )60 و   40 ،   0

ل ي ـفاکتورش  ياز آزمـا  مشخص است   در آن   لاشه که جنس    

جـنس  :  شـامل  بي ـ به ترت   فاکتورها .ديگرده  استفاد 3× 3×2

و سطح جو ) E2 و E1سطح صفر درصد، (م يآنز، )نر و ماده(

هـاي حاصـله بـا     هداد.  بودنـد % )60 و 40،  0 ( بدون پوسته

 GLM و رويــه )SAS )1993اسـتفاده از بـسته نـرم افـزاري     

مقايسه ميـانگين تيمارهـا بـا       . مورد تجزيه آماري قرار گرفتند    

  . درصد انجام شد5 در سطح احتمال دانکنز آزمون استفاده ا

  

  جينتا

م و جـو بـدون      ي دهد که اثر آنز    ي نشان م  2جدول  

 ي روزگ ـ21‐42 و 1‐21ش وزن در  ي افـزا  يپوسته بـر رو   

 دار  ي معن ـ ي روزگ 42‐49ما در   ا) >05/0P( دار بوده    يمعن

 جـو   ي حـاو  يره هـا  ي ـد داخل به ج   يم تول يافزودن آنز . دبون

 ش وزن يباعت افـزا   گروه کنترل سه با   يقادر م بدون پوسته   

 1‐21 درصد در    2/14 و   27زان  يبه م  )>05/0P( دار   يمعن

ب ي ـ به ترت  ي روزگ 21‐42 درصد در    9/12 و   20 و   يروزگ

سه ي ـدر مقا  يم تجـار  ين آنز يهمچن. در جنس نر و ماده شد     

‐21 را در  ي گوشـت  يش وزن جوجه ها   يافزا با گروه کنترل  

 8/14 يزگ ـ رو 21‐42و در    درصد   6/7 و   8/16  ي روزگ 1

افزودن ش  يجنس نر و ماده افزا     ب در ي درصد به ترت   8/9و  

 يره هـا ي درصد به ج60 و 40سطوح  جو بدون پوسته در

ب ي و افزايش ضر   يم باعث کاهش خوراک مصرف    يبدون آنز 

 خــوراک ياثــرات متقابــل بــرا. ل خــوراک شــده اســتيتبــد

   .دي دار نگرديل معنيب تبدي و ضريمصرف

 از آن است کـه      يه لاشه حاک  ياصل از تجز  ج ح ينتا

درصـد لاشـه قابـل مـصرف و درصـد            يم بـر رو   ياثر آنز 

و افـزودن   ) >05/0P( دار بـوده     ي معن ـ ي محوطه بطن  يچرب

ش شـاخص   ي موجـب افـزا    سه با گروه کنتـرل    يدر مقا م  يآنز

م تفـاوت   ين دو آنـز   ي مذکور شده است هر چنـد کـه ب ـ         يها

ثر جو بدون پوسته    ا). 4جدول(د  ي مشاهده نگرد  ي دار يمعن

) >05/0P( دار شـد     ي درصد لاشه قابل مـصرف معن ـ      يبرا

.  دار نبــودي معنــي محوطــه بطنــيدرصــد چربــ يامــا بــرا

ز ي ـ ن ي محوطـه بطن ـ   ي درصـد چرب ـ   ين اثر جنس برا   يهمچن

درصد لاشه قابـل     يبدست آمد اما برا   ) >05/0P( دار   يمعن

ن م، جو بدوي اثر آنزني علاوه بر ا.دي دار نگرديمصرف معن
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) >05/0P( دار   ينه معن ـ ي درصـد س ـ   يپوسته و جـنس بـرا     

 .ديگرد

ش ي موجب افزاسه با گروه کنترليدر مقاد داخل يم توليآنز

 درصد در جنس 7/8 و 6/9زان يب به مينه به ترتيدرصد س

 به يم تجاري آنزير براين مقاديده که اينر و ماده گرد

م ين دو آنزي بکهي درصورت درصد بود3/6 و 7/8ب يترت

ر ي درصد ران تحت تاث.دي مشاهده نگردي داريتفاوت معن

م و ياثر آنز. م، جو بدون پوسته و جنس قرار نگرفتيآنز

 درصد امعاء و احشاء ي جنس بر رو‐مين آنزياثر متقابل ب

د داخل به يم توليبوده و افزودن آنز) >05/0P( دار يمعن

سه با گروه يدر مقا جو بدون پوسته ي حاويمارهايت

 8/10ب ي موجب کاهش درصد امعاء و احشاء به ترتکنترل

ن کاهش يهمچن. دي درصد در جنس نر و ماده گرد1/14و 

 يهارهي در جيم تجاريدرصد امعاء و احشاء با افزودن آنز

 و 3/9 سه با گروه کنترليدر مقا جو بدون پوسته يحاو

ن ياگرچه ب. ب در جنس نر و ماده بودي درصد به ترت8/4

  .دي مشاهد نگردي دار يوت معنم تفايدو آنز

  

  بحث

 42‐49بجز (ش وزن ي افزايم براين مطالعه اثر آنزيدر ا

د داخل و ي توليمهاي دار بوده و افزودن آنزيمعن) يروزگ

ش وزن ي موجب افزاسه با گروه کنترليدر مقا يتجار

به (  جو بدون پوسته شدهي حاويهارهيشتر در جيب

)  جو بدون پوسته  درصد40 ي حاويهارهيخصوص در ج

 بر يگران مبني دي پژوهشهايافته هاين نظر با يکه از ا

 يه جو بر روي بر پايره هايم به جير مثبت افزودن آنزيتاث

، 1995ک ورانجس و ونگ يوک(ش وزن مطابقت دارد يافزا

. )2002س ي و نهس و لنفرانکو1998و يجن چونگ هسو چ

 ي تفاوت معنيرد داخل و تجاي توليم هاين آنزيعلاوه بر ا

ت ين موضوع نشانگر فعاليکه ا  با هم نداشتنديدار

 يرات منفيم در جهت کاهش تاثي هر دو آنزيبتاگلوکاناز

بتاگلوکان .  باشدي ميش هضم مواد مغذيبتاگلوکان و افزا

 در دستگاه ييزان عبور مواد غذاير ميي تغياز عوامل اصل

ان با  بتاگلوکير منفيکاهش تاث. گوارش جوجه ها است

 ييزان عبور مواد غذايش ميم موجب افزايمکمل کردن آنز

.  )1985کلاسن و همکاران  ( شود ي ميو جذب مواد مغذ

 يشتريش وزن بي افزايدر مطالعه حاضر جنس نر دارا

 از پاسخ بهتر جنس نر ينسبت به جنس ماده بوده که حاک

در م يگنجاندن آنز.  باشديره ميم به جيبه افزودن آنز

 دار خوراک يش معني باعث افزاه با گروه کنترلسيمقا

 جو ي حاويره هايل در جيب تبدي و کاهش ضريمصرف

 درصد 40 ي حاويره هايبه خصوص در ج(بدون پوسته 

 ي گروهيافته هايج با ين نتايا. شده است) جو بدون پوسته

، 1995ک ي، جروچ و دان1981ت و همکاران يوا(ن ياز محقق

 )1999 و برگ و همکاران 1998 و همکاران يروزمار

ج بدست آمده توسط ي نتايکه با برخيمنطبق بوده در حال

 خوراک يم بر روير آنزي از عدم تاثيگر که حاکين ديمحقق

 جو ي حاويره هايل خوراک در جيب تبدي و ضريمصرف

ا ي يمعمول(تفاوت در نوع جو .  باشد مطابقت ندارديم

 ، که يم مصرفينزن مقدار و نوع آيو همچن) بدون پوسته 

 تواند از جمله يز به آن اشاره شده مين گزارشها نيدر ا

آنکرا و همکاران (ن عدم تطابق باشد ي ايل احتماليدلا

ور ي دهد که پاسخ طيق حاضر نشان ميج تحقينتا .)1999

ن يشتر از سنين بيين پايم بتاگلوکاناز در سنيبه افزودن آنز

 از تکامل کمتر يناش يده اين پديبروز چن.  باشديبالا م

روتر و همکاران (ور جوان است يدستگاه گوارش در ط

 بر يره هاي جي ارزش انرژيسن جوجه بر رو .)1990

م يش سن آنزيت بوده و با افزايه جو حائز اهميپا

ور دارد ي بهبود عملکرد طي رويبتاگلوکاناز اثر کمتر

  .)1991ح و همکاران يصال(
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   مختلف پرورشيدر دوره ها) گرم(ش وزن ي افزاي پوسته و جنس روم، جو بدوني اثر آنز– 2جدول

 ي روزگ42‐49  ي روزگ21‐42  ي روزگ1‐21 رهيج نوع

درصد جو بدون  ميآنز

 پوسته

 

 ماده نر  ماده نر  ماده نر

 ab450 ab420  a1275 a1126  587 522  0 کنترل
 cd345 d321  c1075 c1002  533 470  40 کنترل
 d318 d311  d1009 d989  514 463  60 کنترل
 a477 ab430  a1268 a1120  580 526  0 يتجار
 ab430 ab404  ab1259 a1072  566 496  40 يتجار
 bc382 c356  c1087 c1009  565 491  60 يتجار

 a487 a447  a1287 a1135  590 529  0 د داخليتول
 ab444 ab418  ab1257 ab1065  579 521  40 د داخليتول
 c365 cd345  bc1170 b1012  552 481  60 د داخليتول

SEM   7/15 2/16  3/47 5/50  2/37 5/40 

           )E(م يآنز

 a452 a402  a1248 a1109  551 509   د داخليتول

 a416 ab379  a1194 a1079  577 512   يتجار

 b356 b352  b1040 b982  542 464   )كنترل (ميبدون آنز

           )HB(جو بدون پوسته 

0   a420 a417  a1219 a1092  570 515 
40   a424 a399  a1200 a1087  555 504 
60   b343 b333  b1119 b952  545 490 

           )S(جنس 

 a1181  a557  396   نر

 b1070  b495  383   ماده

        ياثرات اصل
E  **   *  NS 

HB   **  *  NS 
S   NS  **  ** 

        اثرات متقابل

HB×E   NS  NS  NS 

S×E   NS  NS  NS 

S×HB   NS  NS  NS 

S×HB×E   NS  *  NS 

 دار ي بدون حروف فاقد اختلاف معنينهايانگيمو )>05/0P( دار دارند يگر اختلاف معنيگديستند با ي حروف مشابه ني که دارايدر هر ستون اعداد •

 دار در سطح يمعن  ** = 05/0 دار در سطح احتمال يمعن * =   )<05/0P( دار ير معنيغ= NSجنس  = Sجو بدون پوسته؛  = HBم؛  يآنز= E.  هستند

 01/0احتمال 
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   خوراکليب تبديضرو ) گرم (يخوراک مصرف يبر روم، جو بدون پوسته ياثر آنز –3جدول 

 ل يب تبديضر )گرم (يخوراک مصرف رهيج نوع

درصد جو بدون  ميآنز

 پوسته

 ي روزگ1‐49 21‐42 1‐21  ي روزگ1‐49 21‐42 1‐21

 a722 bc1798 ab3573  a44/1 ab63/1 a63/1 0 کنترل

 bc652 d1643 c3339  c84/1 c96/1 c11/2 40 کنترل

 c646 e1503 d2968  d02/2 d16/2 d39/2 60 کنترل

 a736 ab1895 ab3645  a49/1 a61/1 a64/1 0 يتجار

 ab712 bc1781 b3494  ab58/1 ab75/1 ab81/1 40 يارتج

 abc702 cd1705 c3438  ab65/1 bc87/1 b92/1 60 يتجار

 a735 a1965 a3714  ab55/1 a6/1 a68/1 0 د داخليتول

 ab716 cd1759 b3503  ab64/1 ab73/1 a78/1 40 د داخليتول

 abc685 cd1728 c3346  b68/1 b86/1 b94/1 60 د داخليتول

SEM  3/54 1/107 6/216  21/0 15/0 11/0 

         )E(م يآنز

 a717 a1890 a3528  a63/1 a74/1 a76/1  د داخليتول

 a713 ab1830 ab3429  a55/1 a74/1 a84/1  يتجار

 b647 b1708 b3287  b79/1 b91/1 b03/2  )کنترل (ميبدون آنز

         )HB(جو بدون پوسته 

0  a704 a1876 a3472  a51/1 a62/1 a69/1 

40  ab642 ab1774 ab3348  ab69/1 b81/1 ab88/1 

60  b627 b1743 b3223  b77/1 b97/1 b15/2 

        ياثرات اصل

E  ** ** *  ** * ** 

HB  * * *  * * * 

        اثرات متقابل

HB×E  NS NS NS  NS NS NS 

   دار ياقد اختلاف معن بدون حروف فينهايانگيمو  )>05/0P( دار دارند يگر اختلاف معنيگديستند با ي حروف مشابه ني که دارايدر هر ستون اعداد •

• E =م؛  يآنزHB =  جو بدون پوسته؛S = جنسNS =05/0( دار ير معنيغP>(   = * دار در سطح احتمال يمعن  ** = 05/0 دار در سطح احتمال يمعن 

01/0 
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 از آن است که در يحاکه لاشه يج حاصل از تجزينتا

ل و د داخيتول(م بتاگلوکاناز يهر دو جنس افزودن آنز

سه با يشتر در مقاي قابل مصرف برصدباعث د) يتجار

م شده و ي جو بدون پوسته اما فاقد آنزي حاويره هايج

 ييم نشان دهنده تواناين دو آنزي دار بيعدم تفاوت معن

 يات منف در کاهش اثريد داخل و تجاري توليم هايآنز

ن مطالعه يج اينتا.  باشديبتاگلوکان در دستگاه گوارش م

در م بتاگلوکاناز ينشان داد که افزودن هر دو نوع آنز

 دار درصد يش معنيموجب افزا سه با گروه کنترليمقا

 دار درصد ي و کاهش معني محوطه بطنينه و چربيس

جنس . امعاء و احشاء در هر دو جنس نر و ماده شده است

 محوطه يشتر اما درصد چربينه بي درصد سيرانر دا

ن موضوع يسه با جنس ماده بوده که اي کمتر در مقايبطن

 يمطلوب پرورش دهندگان و مصرف کنندگان جوجه ها

 ي داريم تفاوت معنين دو نوع آنزين بيهمچن.  استيگوشت

. دي مذکور مشاهده نگردي پارامتر هاير بر روياز نظر تاث

و ي، است1993برنس و همکاران (گران يدقات ي تحقيافته هاي

 يز حاکي ن)1997هس و همکاران ي و اسو1997و همکاران 

 به يت بتاگلوکانازي فعاليم داراياز آن است که افزودن آنز

ر يا جو بدون پوسته تاثي ي جو معمولي حاويره هايج

 ي امعاء و احشاء در هفته هاي وزن نسبي روي داريمعن

 سنگدان، ياعث کاهش وزن نسبمختلف پرورش داشته و ب

لئوم و کلون در هر دو جنس نر يش معده، کبد، دئودنوم، ايپ

 ين پژوهش، استنتاج کليج اي نتايبر مبنا.  شوديو ماده م

 ي حاويره هايم بتاگلوکاناز به جين است که افزودن آنزيا

 ي گوشتيجو بدون پوسته باعث بهبود عملکرد جوجه ها

م ي رسد که آنزيشده و به نظر مدر هر دو جنس نر و ماده 

-ي ميد داخل از نظر عملکرد قابل رقابت با نوع تجاريتول

  .باشد
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 195                                                                               ...     مقايسه اثرات افزودن دو نوع آنزيم بتاگلوکاناز بر عملکرد جوجه هاي گوشتي

 

   هاي آزمايشي تركيب جيره‐1جدول 

  )  روزگي42‐49(جيره هاي پاياني )                                  روزگي21‐42(                 جيره هاي رشد   )               روزگي1‐21(         جيره هاي آغازين 1  جيره هاي آزمايشي

 7 6 5 4 2 1 7 6 5 4 2 1 7 6 5 4 2 1 %اجزاء جيره 
 05/0 05/0 ‐ ‐ 05/0 ‐ 05/0 05/0 ‐ ‐ 05/0 ‐ 05/0 05/0 ‐ ‐ 05/0 ‐ آنزيم

 60 40 60 40 ‐ ‐ 60 40 60 40 ‐ ‐ 60 40 60 40 ‐ ‐ جو بدون پوسته
 38/13 42/30 35/13 52/30 77/65 9/65 6/10 68/27 68/9 79/27 89/63 64 81/3 78/20 78/3 76/20 64/56 75/56 ذرت

 77/16 05/21 94/16 06/21 1/24 07/24 9/17 13/22 23/19 14/22 94/27 94/27 24/22 6/26 41/22 78/26 29 29 كنجاله سويا
 24/1 11/0 12/1 1 1 1 32/3 23/2 53/2 21/2 6/1 59/1 06/5 89/3 95/4 78/3 16/5 14/5 پودر ماهي

 5/5 98/4 5/5 94/4 57/3 52/3 5 47/4 3/5 43/4 71/2 67/2 5/5 5 5/5 5 43/3 38/3 روغن گياهي
 ‐ ‐ ‐ ‐ 2 2 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 2 2 سبوس گندم

 72/0 83/0 73/0 84/0 72/0 72/0 71/0 82/0 8/0 82/0 88/0 88/0 88/0 1 89/0 01/1 84/0 84/0 دي کلسيم فسفات
 84/0 01/1 84/0 01/1 29/1 29/1 85/0 02/1 86/0 02/1 33/1 33/1 76/0 94/0 77/0 94/0 2/1 2/1 پودر صدف

 18/0 2/0 18/0 2/0 19/0 19/0 23/0 25/0 24/0 25/0 26/0 26/0 31/0 33/0 31/0 33/0 31/0 31/0 نمك
 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 25/1 2مكمل

 0 0 0 0 0  0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 كوكسيديواستات
 03/0 03/0 03/0 03/0 01/0 01/0 05/0 05/0 06/0 05/0 04/0 04/0 1/0 1/0 1/0 11/0 07/0 07/0 متيونيندي ال 

  شيمياييترکيبات
انرژي قابل سوخت 

و ساز ظاهري 

kcal/kg 2950 2950 2950 2950 2950 2950 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3050 3050 3050 3050 3050 3050 
 15/17 15/17 15/17 15/17 15/17 15/17 75/18 75/18 75/18 75/18 75/18 75/18 2/21 2/21 2/21 2/21 2/21 2/21 %پروتئين 
 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 %فيبر خام 

 76/0 76/0 76/0 76/0 76/0 76/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 92/0 92/0 92/0 92/0 92/0 92/0 %كلسيم 
فسفر قابل دسترس 

% 41/0 41/0 41/0 41/0 41/0 41/0 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 33/0 28/0 28/0 28/0 28/0 28/0 28/0 
  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  1/7  7/6  7/6  7/6  7/6  7/6  7/6  3/6  3/6  3/6  3/6  3/6  3/6  %چربي خام 

-ZYβ حاوي آنزيم 7 و 6، 2هاي  و جيره) د داخليآنزيم تول (GP82β-Glucanase است با اين تفاوت كه سه جيره اول حاوي آنزيم 7 و 6، 2هاي   به ترتيب مشابه جيره9 و 8 ،3هاي  تركيب جيره .1
Glucanase) هستند) آنزيم تجاري.  

  . ميباشد% 15/0 كمپلكس هركدام به مقدار Bو ويتامين     A، K, E,D3 و تك ويتامينهاي%) 25/0(و ويتاميني %) 25/0(مكمل شامل مكمل معدني  .2

  كلرايد  كولينmg 000/250 سلنيوم، mg 200 يد، mg 000/1 مس، mg000/10  روي، mg 000/100 آهن، mg 000/50 منگنز، mg 000/100: هر كيلوگرم مكمل معدني حاوي  .3

 B2 ،mg 000/10 ويتامين B1 ،mg 600/6 ويتامين K3 ،mg 800/1 ويتامين E ،mg 000/2 ويتامين A ،IU 000/000/2 D3 ،IU 000/18 ويتامين IU 000/000/9: هر كيلوگرم مكمل ويتاميني حاوي  .4

كلرايد  كولينmg 000/250 بيوتين، B12 ،mg 100 ويتامين B9 ،mg 15 ويتامين B6 ،mg 000/1 ويتامين B5 ،mg 300 ويتامين B3 ،mg 000/30ويتامين 
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  ، سينه ، ران و امعاء و احشاء چربي محوطه بطني، مصرفدرصد لاشه قابل نزيم، جو بدون پوسته و جنس روي  اثر آ– 4جدول

 درصد امعاء و احشاء  درصد ران  درصد سينه  درصد چربي محوطه بطني  مصرفدرصد لاشه قابل  جيرهنوع 
 دهما نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر پوستهدرصد جو بدون آنزيم
 0 کنترل

a1/71 a8/69  
a05/4 a29/5  

ab31/28 a27  19/28 9/27  
ab59/15 ab23/16 

 40 کنترل
c1/69 c9/67  

c14/3 bc03/4  
c32/26 bc73/24  52/27 99/26  

cd16/18 cd55/17 
 60 کنترل

c5/68 c3/67  
c03/3 c76/3  

c07/26 c11/24  97/26 41/26  
d05/19 d62/17 

 0 تجاري
a8/71 a7/70  

a04/4 a11/5  
a75/28 a89/27  74/28 62/27  

ab12/15 ab21/15 
 40 تجاري

ab3/70 a4/69  
ab86/3 a85/4  

ab22/28 a69/26  98/27 53/27  
abc58/16 ab31/16 

 60 تجاري
b2/70 ab1/69  

b46/3 b32/4  
b5/27 b24/26  87/27 29/27  

c91/16 bc63/16 
 0 توليد داخل

a8/72 a2/70  
a48/4 a19/5  

a7/28 a87/27  71/28 77/27  
ab74/14 a01/15 

 40 توليد داخل
a4/70 ab3/69  

ab77/3 ab83/4  
ab54/27 ab8/26  99/27 3/27  

ab76/15 ab27/16 
 60 توليد داخل

Ab3/70 bc6/68  
bc37/3 bc04/4  

bc46/27 b71/25  73/27 21/27  
c95/16 c09/17 

SEM  25/0  27/0  23/0 24/0  34/0 36/0  35/0 37/0  23/0 24/0 

                )E(آنزيم 

  توليد داخل
a64/71 ab15/69  

a97/3 a08/5  
a45/27 a02/27  65/27 97/26  

a09/16 a42/15 

  تجاري
a04/71 a47/70  

ab58/3 ab62/4  
a22/27 a07/27  05/28 6/27  

a49/15 a2/16 

  )کنترل (بدون آنزيم
b77/68 b81/68  

b42/3 b13/4  
b03/25 b42/25  97/26 43/26  

b04/18 b01/17 
                )HB(جو بدون پوسته 

0  
a86/71  a15/70   

a99/3 a97/4  
a42/27 a42/15  91/28 36/27  

a64/15  a36/15  

40  
ab42/70  ab77/69   

ab72/3 a9/4  
a2/16 a2/16  71/28 25/27  

ab22/16  ab02/16  

60  
b18/69  b51/68   

b25/3 b26/4  
b01/17 b01/17  48/27 16/27  

b2/17  b82/16  

              )S(جنس 
  نر

a4/70  
b5/3  

a5/27  3/27  5/16 
  ماده

b4/69  
a6/4  

b5/26  8/27  4/16 
           اثرات اصلي

E *  **  *  NS  **  

HB  *  NS  *  NS  NS 
S  NS  *  *  NS  NS 

           اثرات متقابل
HB×E  NS  NS  *  NS  NS 

S×E  NS  NS  NS  *  * 
S×HB  NS  NS  NS  NS  NS 
S×HB×E  NS  NS  NS  NS  NS 

      . و ميانگينهاي بدون حروف فاقد اختلاف معني دار هستند)>05/0P( دار دارند يدر هر ستون اعدادي که داراي حروف مشابه نيستند با يگديگر اختلاف معن •
•  E =  آنزيم؛HB =  جو بدون پوسته؛S =  جنسNS = 05/0(غير معني دارP>( = *     01/0معني دار در سطح احتمال   ** = 05/0معني دار در سطح احتمال 
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