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  دهيچک

تركيبات .گياهي جمع آوري مي شود مختلف بره موم ماده اي چسبناك و رزيني است كه بوسيله زنبوران عسل از منابع 

 بيولوژيكي بره تيفعالاهميت . تركيب درآن شناسايي شده است  200شيميائي بره موم بسيار پيچيده بوده و بيش از 

موم بستگي به تركيبات پلي فنلي موجود در آن دارد كه ازاين گروه فلاونوئيدها از اهميت خاصي برخوردار بوده و از 

اين . مي باشندتركيبات فلاونوئيدي معياري براي ارزيابي كيفيت بره موم . گروههاي اصلي تركيبات فنلي بشمار مي آيند

جهت . ها تقسيم مي شوندها و چالكونها ودي هيدرو فلاونولها ، فلاونولها ، فلاوانونتركيبات به زير گروههاي فلاونون

شناسائي تركيبات موجود در بره موم مناطق مختلف استان گيلان، بره موم توليد شده در مناطق داراي پوشش غالب 

به ترتيب در شهرستانهاي چابكسر، سياهكل و تالش استحصال ) 3S(و سوزني برگ ) 2S(، درختان جنگلي ) 1S(مركبات 

 بدون جابجائي در هريك از اين مناطق مستقر )1381 ‐1382(داد بيست كلني بمدت يكسال  به اين منظور تع.گرديد

  پس .ند برداشت گرديدبره موم كلني ها در فصول گرم سال هر دو هفته يكبار و در فصول سرد در پايان فصل. گرديد

 استاندارد يهافيسه با طيدر مقا GC-MSها ، عصاره بدست آمده توسط ها وموم ها از نمونهاز جدا سازي رزين

-Chrysin ،Tectochrysin،  Pinobanksin-3نتايج بدست آمده حاكي از وجود فلاونوئيدهاي . موردتجزيه قرارگرفت

acetate ،Pinostrobin سه منطقه  و  در بره موم هرAceacetin ، Pinocembrin Chalcone  در بره موم نمونه  فقط

1S  تركيبات .بودGalangin-3-methyl ether 1 در نمونه هايS   3وS  وinocembrin P 2 درپوششS 3 وS   وجود

ئيدها در سه  فلاونو كلميزان . موجود بود2S  فقط در نمونه بره موم  Pinobanksin-3-propanoatداشت ضمن اينكه 

 گرم بره موم 100 گرم در 6/10 و 4/11، 3/12درختان جنگلي و سوزني برگ به ترتيب  نمونه مورد آزمايش مركبات،

نتايج نشان داد كه نمونه هاي بره موم استحصالي از سه پوشش گياهي در استان گيلان داراي . استحصالي بدست آمد 

  . باشند اين تركيبات در نمونه ها متفاوت ميمقدار و فقط نوع ومقادير مناسبي از تركيبات فلاونوئيدي بوده

  

   مركبات  ،  فلاونوئيد، سوزني برگ،زنبور عسلبره موم، درختان جنگلي،  :واژه هاي كليدي 
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Abstract 

Propolis is a sticky and resinous substance that honey bees collect from different plant sources. The 

chemical composition of propolis is very complex and contains more than 200 different chemical 

components. The biological activity of propolis depends on its polyphenolic contents. The 

flavonoids are the most important group of polyphenols which are devided to sub groups such as, 

flavones, flavanones, flavonols, dihydro flavonol and chalcones. This survey was conducted to 

determine propolis contents from citrus (S1), forest trees (S2) and pines (S3) in Chaboksar, Seahkal 

and Talesh, respectively in 2002-2003. In Guilan Province twenty honey bee colonies were 

prepared and placed in these areas. The samples were collected every two weeks in warm and end 

of the cold seasons. After extraction and separation of waxes and lipids, the samples were analysed 

by GC-MS and obtained mass spectra were compared with standards. The results showed the 

presence of Chrysin, Tectochrysin, Pinobanksin-3-aceatate and Pinostrobin in three areas, 

Aceacetin, Pinocembrin chalcone in S1, Galangin-3-methyl ether in S1 and S3 and Pinocembrin in 

S2 and S3. Pinobanksin-3-propanoate was obtained only in S2. The amount of total flavonoids in S1, 

S2 and S3 were 12.3, 11.4 and 10.6, respectively. The results showed that propolis from three plant 

origins has good amount of flavonoids but different in quantity and type of these compounds. 

 

Key Words: Citrus, Flavonoid, Forest trees, Honey bee, Pines, Propolis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  197                                                                               در بره موم مناطق مختلف استان گيلانديتركيبات فلاونوئيشناسائي 

 

  مقدمه

 زنبـور عـسل از      بره موم نوعي رزيـن اسـت كـه توسـط          

شيره جوانه ها و صمغ درختان و گياهـان مختلـف جمـع             

زنبوران اين رزين را با موادي نظير دانه        . آوري مي شود  

بـره  . هاي فعال متفـاوتي مخلـوط مـي كننـد         گرده و آنزيم  

موم در دماي بالا نرم و چسبناك بوده و در دماي پـايين             

بـراي  زنبور عسل از اين ماده      . خشك و شكننده مي باشد    

مسدود كردن شكاف و درزهاي داخل كندو ، ضد عفوني          

چسباندن قابها به يكـديگر و       ها،كردن ديواره داخلي شان   

موميائي كردن اجـساد حيوانـاتي كـه وارد كنـدو شـده و            

بـا  . كنـد قابل انتقال به خارج كنـدو نيـستند، اسـتفاده مـي           

توجه به تركيبات شيميائي بره موم اين ماده داراي اثرات          

رمـاني زيـادي بــراي انـسان بــوده و توسـط روميهــا و     د

ايـن مـاده     . ه اسـت  مي گرفت ـ  مصريها مورد استفاده قرار   

نقش بسيار مهمي در طب سنتي داشـته و مـدارك بـسيار       

 روشن و مستدلي درباره استفاده از آن در طب نوين نيز          

از خواص بيولـوژيكي بـره مـوم ميتـوان بـه            . وجود دارد 

 يسکي و وو  1990 يگرنگ و داو  (خاصيت ضد باكتريايي    

 1987ا  يهولدرنا و کـدز   (، ضد قارچي    ) 1994و همکاران   

ونچنـک  يکلتنـف و کر يت(، آنتي اكـسيداني     ) 1990 يو لور 

لـوا و همکـاران     يبر(، تقويت سيـستم ايمنـي بـدن         ) 1973

  . اشاره نمود) 1969

تركيبات شيميائي بره موم تحـت تـاثير پوشـش          

از تركيبـات   . ستفاده مي كند  گياهي است كه زنبور از آن ا      

گزارش شده در رابطه با بره موم منـاطق مختلـف بطـور             

كلي ميتوان به وجـود تركيبـات آمينواسـيدي ، اسـيدهاي            

ها، آلدهيدها، دي   چرب و غير چرب و استرهاي آنها، الكل       

  هــا،هــا، فــلاونهــا، فلاوانــونهــا، چــالكونهيــدروچالكون

و تركيبات ديگـر اشـاره   ها ها و ترپن ها، كتون هيدروكربن

در اين ميان تركيبـات فلاونوئيـدي بعلـت خـواص           . نمود  

فلاونوئيـدها  . بيشمارشان از اهميت بيشتري برخوردارند    

از تركيبات پلي فنليـك موجـود در برخـي از گياهـان مـي           

ايـن  . باشند كه به ميزان متفاوت در آنها ديـده مـي شـود            

ذيـه آنهـا   تركيبات جلب كننده حشرات و محركي بـراي تغ        

هـا،  ايـن مـواد در دانـه      . باشـد در تعيين گياه ميزبـان مـي      

پوست درختان ، پوست ميوه ها و در گلهـا متمركـز مـي              

باشند و بـا ايجـاد رنگهـاي مختلـف در گـرده افـشاني و                

از بين تركيبات مختلف    . پراكنش دانه هاي گياهان موثرند    

شتر فلاونوئيدي، فلاونوئيد گليكوزيدها به دليل حلاليت بي ـ 

در آب و داشتن بخش قندي كه طعم هاي مختلفي را براي   

حشرات ايجاد مي كنند بيش از ساير تركيبات در جذب و           

ــد   ــا موثرنـ ــه آنهـ ــور( تغذيـ ــاران ينـ ) .1383 و همکـ

  

   

 
    ساختمان پايه برخي از گروههاي فلاونوئيدي‐1شكل 

  

هـاي آزاد شـامل سـوپر       اين مواد از آثار مخرب راديكـال      

ــسيد ــسيل ) –´O2U(اكــ ــسيد ) OH(، هيدروكــ و پراكــ

و راديكال ليپيد پراكسيد كه علت بروز       ) H2O2(هيدروژن  

بــسياري از بيماريهــاي خطرنــاك در انــسان مــي باشــند  
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بـست  ( جلوگيري كرده و يا از اثرات مخرب آن مي كاهـد          

ــاران  ــاي     . )1991و همک ــع گروهه ــه تجم ــه ب ــا توج ب

 متيل بسته به    هايهيدروكسيل، قندها، اكسيژن ها و گروه     

نـــوع قـــرار گـــرفتن ايـــن گروههـــا در كنـــار يكـــديگر ، 

هــا، فلاوانــول(آينــد فلاونوئيــدهاي مختلفــي بوجــود مــي 

  ).1شكل ( ها ها و فلاونفلاوانون

بررسي در خصوص بـره مـوم منـاطق مختلـف           

نشاندهنده وجود تركيبات فلاونوئيدي خاص در نمونه ها        

 بره موم پوشـش  از) 1990( همکاران  وگرينوي.مي باشد 

ــاهي  ــونClusia spp و Dalechampiaگي هــاي  فلاوان

پينو سمبرين ، پينو بانكسين تري استات ، تري بـوترات ،            

تــري پنتــو نــات ، تــري پنتنــات و تــري  تــري متيــل اتــر ،

ــول   ــوكراتين و فلاون ــارجنين و س ــات و ن ــا وپروپيون  ه

فيـستين، گـالانجين ، آپـي ژنـين ،             هاي آپـي ژنـين،    فلاون

مفرول و تركيبـات وابـسته بـه آن و تكتـو كريـسين و      كـا 

از ) 1994(بـانكووا و همكـاران      . رمتين را گـزارش نمـود     

بــره مــوم پوشــش درختــان صــنوبر در اروپــا و شــمال  

آمريكــا فلاونوئيــدهاي پينــو ســمبرين، پيتوبانكــسين،     

بـست و همکـاران     (كريسين و گالانجين را گزارش نمود         

تجزيـه آپـي ژنـين      ) 1992  (بانكووا و همكـاران    ) . 1991

  وPitalicaكامفرايد ، آكاستين را از بره موم تبريزي و 
Ptremula  مــارتوس و . در بلغارســتان  اعــلام نمــود  

ــاران  ــستين و كورســتين را از پوشــش  ) 1997(همك مري

گياهي رز صخره تجزيه كـرده و اعـلام نمودنـد كـه بـره               

گردان موم استحصالي از آويشن، شلغم، پرتقـال و آفتـاب         

فلاونوئيدهاي ويژه درخت صنوبر را كه پينـو بانكـسين ،           

كريسين ، گالانجين و تركيبات وابـسته بـه           پينو سمبرين ،  

با توجه به اينكه تركيبـات      . آن مي باشد را دارا مي باشند      

فلاونوئيــدي موجــود در بــره مــوم بــا اســتفاده از شــيره 

جوانه ها و صمغ درختـان مختلـف توسـط زنبـور عـسل            

م مي گردد لـذا ايـن تركيبـات بـا توجـه بـه پوشـش                 فراه

گياهي كه مورد ملاقات زنبورعسل قرار مي گيرد از نظـر           

هاي مختلف، متفاوت مـي     نوع ، ميزان و تنوع در بره موم       

طرحي در استان   جهت شناسائي تركيبات بره موم،      . شدبا

گيلان انجام يافـت كـه طـي آن بـره مـوم سـه منطقـه بـا                   

كبات ، درختان جنگلـي و سـوزني   پوشش غالب گياهي مر 

بــرگ مــورد بررســي قــرار گرفــت كــه مقالــه حاضــر بــه 

بررســـي نتـــايج ايـــن تحقيـــق در خـــصوص تركيبـــات 

 .فلاونوئيدي مي پردازد
  

  ها روش مواد و

 تـايي بمـدت   20 كلني بـصورت بنـه هـاي     60تعداد  

در سـه منطقـه بـا پوشـش غالـب           ) 1381‐1382 (يكسال  

وزني برگ در استان گيلان     مركبات ، درختان جنگلي و س     

بـا غالبيـت درختـان      ) 1S(پوشش مركبات   . استقرار يافت   

از توابع  ) شرق استان ( پرتقال در باغات مركبات چابكسر    

بـا  ) 2S( پوشش جنگـل     .شهرستان رودسر انتخاب گرديد   

غالبيت درختـان راش ، ممـرز، انجيلـي ، توسـكا، گـيلاس              

 كلدر جنگــل لونــك شهرســتان ســياه  ، غيــرهوحــشي و

شامل كاج تدا ،   ) 3S(وپوشش سوزني برگ    ) شرق استان (

كريپتومريا و پـاچيولا در جنگـل سـوزني بـرگ شـفارود             

). 2شـكل ( انتخـاب گرديـد   ) غرب اسـتان  ( شهرستان تالش 

  از پشت سوراخ پرواز و بين طبـق و بدنـه كنـدو             بره موم 

ــايلوني  جمــع آوري  و استحــصال آن بوســيله روكــش ن

برداشـت  بـره مـوم در فـصول          ) . 3شـكل   ( انجام گرفت   

گرم سال به فاصله هر دو هفته يكبار ودر فـصول سـرد              

نمونـه هـاي استحـصالي از    .  فصل انجام شد  درآخر سال

بيست كلني درهرمنطقه در طول يكـسال بـاهم مخلـوط و            

بصورت تصادفي يك نمونه جهت تجزيه برداشت گرديـد         

مقـدار دو   جهت جداسازي موم ها و چربي هـا          .)4شكل  (

 6رم از نمونه خرد شده ، در دسـتگاه سوكـسله بمـدت              گ
سپس محلول حاصـل    .  شد  هضم ساعت با دي كلرو متان    

 ميلــي ليتــر 40را بــدون حــرارت دادن خــشك نمــوده  و 

حـرارت داده   تا مرحله جوش    متانول برروي آن ريخته و      

كليه موم ها در متانول ماده روغني شكل        پس از حل    . شد

 ميلـي ليتـر دي      10پس ماده فوق در     حاصل خشك شد س   

و يك ميلي ليتر از محلول فوق، جداسـازي  كلرو متان حل    

-GC ميكروليتـر بـه دسـتگاه        3/0در نهايت فقط مقدار     و  
MS   سـاخت ايـالات     :دسـتگاه مشخـصات   ( تزريق گرديـد 

ــوع  ــا نـــ ــده آمريكـــ ــدلAgilent-Hp ‐ متحـــ  ‐  و مـــ
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6890N(Gl530N) . (       و  30 : 1بطوريكه نسبت اسـپيليت 

 غيـر  (  متر و ازنوع غيرقطبـي  60مورد استفاده   طول ستون   

 درجـه سـانتيگراد تـا       50شرايط دمائي ستون از     .  بود )پلار

 بطوريكــه ســرعت شــد ،گــراد تنظــيم ســانتي  درجــه 250

 10 درجه بـر دقيقـه بـود و درانتهـا            5افزايش دماي ستون    

تركيبـات  . ثابـت شـد   گراد  يسانت درجه   250دقيقه در دماي    

مقايسه در و Acq methodه با استفاده از نرم افزار حاصل

  . )5شكل (  با طيف هاي استاندارد شناسائي شدند

  
  در استان گيلان )  3S ‐ 2S ‐ 1S( سه منطقه مورد انتخاب ‐2شكل 

  
   روكش نايلوني شيار دار روي قابها‐3شكل 

  

  
   نمونه بره موم استحصالي از سه منطقه ‐4شكل 
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   و مقايسه آن با طيف استانداردpinocembrin  رمي بدست آمده در مورد طيف ج‐5شكل

  

  نتايج وبحث

نمونه هاي بـره مـوم جمـع        ه    يج حاصل از تجز   ينتا

 6 و شـكل     1جـدول   در  آوري شده از سه پوشش گياهي       

ت فلاونوئيـدي   تركيبـا ش  ين آزمـا  ي ـدر ا .ارائه شده اسـت     

ن ،  كريسين ، پينـو اسـتروبين چـالكو       . حاصل شد  مختلفي

تكتو كريسين و پينو بانكـسين تـري اسـتات در هـر سـه               

پينــو بانكــسين تــري پروپــانول . پوشــش وجــود داشــت

اختصاصا در بره موم درختـان جنگلـي و پينـو سـمبرين       

 نمونــه بــره مــوم مركبــات فقــط درچــالكون و آكاســتين 

  . شناسائي شد

لي از مناطق وجود در نمونه هاي بره موم استحصانوع تركيبات فلاونوئيدي م  و) گرم100گرم در  (مقدار – 1جدول 

 مختلف استان گيلان

  يديبات فلاونوئيترک  مرکبات   يدرختان جنگل   برگيسوزن

  كريسين  09/3  37/7  09/1

  آكاستين  89/6  ‐  ‐

  پينوا ستروبين چالكون  27/0  16/0  28/0

  پينو سمبرين  ‐  56/1  29/6

  تكتوكريسين  17/0  07/0  16/0

  تري استات پينو بانكسين  85/0  05/2  52/2

  گالانجين تري متيل اتر  22/0  ‐  26/0

  پينو سمبرين چالكون  81/0  ‐  ‐

  پينو بانكسين تري پروپانول  ‐  20/0  ‐

  

از تجزيه بره مـوم پوشـش مركبـات در تـونس تركيبـات              

  پينو بانكسين، پينو سمبرين ، پينو بانكسين تـري اسـتات،          

 ــ  ــستين گ ــالانجين و مري ــسين، گ ــت  كري ــده اس زارش ش

كه در اكثر مـوارد بـا نتـايج         ) 1997مارتوس و همکاران    (

فلاونوئيدهاي پينو سـمبرين،    . طرح حاضر همساني  دارد    

گـالانجين، پينــو بانكــسين چــالكون، پينــو بانكــسين تــري  

استات ، پينو سمبرين چالكون، پينو استرو بـين چـالكون           

) 1987 و همکاران    يناويگر(از پوشش صنوبر آمريكائي     
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و تركيبات كريسين، گالانجين تـري متيـل اتـر، آكاسـتين،          

 پوشـش   ازگالانجين، آپي ژنـين ، رمتـين و ايـزو رمتـين             

مخلوط درختـان تـوس ، تبريـزي ، سـوزني بـرگ و آلـو                

استخراج و اعلام شده اسـت كـه        ) 1985  و همکاران  ينگ(

از تركيبات فوق كريسين، پينو استرو بين چـالكون، پينـو           

 بانكسين تري استات در نمونه بـره مـوم          سمبرين و پينو  

درختان جنگلي وجود داشته كه تركيبات گـالانجين تـري          

متيل اتر ، كريسين ، پينو سمبرين و پينـو بانكـسين تـري              

استات بـا نتـايج بدسـت آمـده از پوشـش سـوزني بـرگ                

  . مطابقت دارد 

  

  

  

  
شرايط دستگاه در   3S و سوزني برگ   2S ن جنگلي  ، درختا1S هاي مركباتمربوط به نمونهGC-MS  طيف ‐6شكل 

 توضيح داده شده است1ئم در جدول مواد و روشها و علا

  

مورد آزمـايش  منطقه فلاونوئيدها در سه   کل  ميزان  

 3/12مركبات ، درختان جنگلي و سوزني برگ به ترتيـب           

 گـرم بـره مـوم استحـصالي         100گرم در   6/10  و 4/11،  

 مي دهد كـه بـالاترين ميـزان ايـن         نتايج نشان . بدست آمد 

تركيبات در مركبات، درختان جنگلي و سـوزني بـرگ بـه            

و  ) 37/7(كريـسين   ) 89/6(ترتيب مربـوط بـه آكاسـتين        

.  گــرم بــوده اســت 100گــرم در   )29/6(پينــو ســمبرين

تجزيه نمونـه هـاي بـره مـوم برزيـل نـشاندهنده مقـادير            

ــرم در 12/2 و 83/0 ، 69/2 ــه ترت100 گـ ــرم بـ ــب  گـ يـ

درخصوص پوشش اكاليپتوس ، پرتقال و پوشش مخلوط    

ــوو(مــي باشــد  ــين در . ) 1998نو ي و ســالاتيسکي همچن

 گـرم   35نمونه بره موم بلغارستان ميزان اين تركيبات تا         

بــانکووا و همکــاران  ( گــرم گــزارش شــده اســت100در 

بـراي تركيبـات   ي كـه  اسـتاندارد  حـداقل ميـزان   .) 1992

اي مختلف بره موم قائل شده انـد        فلاونوئيدي در نمونه ه   

ــد 5/2 ــد  درص ــي باش ــا ( م ــ و وو1978پاپرووک  ،يسکي
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كـه نتـايج    ) 1987 و ولن وبر و آسـاکاوا        1998نو  يسالات

بدست آمده از طرح حاضرنشاندهنده مقـادير مناسـبي از          

مجموع تركيبات فوق بـوده كـه  فقـط نـوع و ميـزان ايـن                 

عـضي از   در ب .شـند ركيبات در نمونه هـا متفـاوت مـي با         ت

كيفيـت بـره    ارد نيز فلاونوئيدهاي خاصي معيـارتعيين       مو

  مجمــوع د بطوريكــه هــامر فارمــا اعــلام مــي شــومــوم

كريسين ، پينو سمبرين وگالانجين رادرنمونه ها       تركيبات  

 كـه نتـايج ايـن طـرح در          ردهمشخص ك  درصد   5/3حداقل

بطور كلـي بـا تجزيـه       . د اعلام شده ويا بيشتر مي باشد      ح

نه هاي بره موم استحصالي از استان گيلان        شيميائي نمو 

مشخص مي شودكه هر سه نمونه داراي مقادير مناسـبي          

از كيفيت خـوبي برخـوردار      از تركيبات فلانوئيدي بوده و    

 واين خاصيت مي تواند قابليت استفاده از آنـرا          دمي باشن 

درداخــل كــشور فــراهم ســاخته ودر صــورت بازاريــابي 

اي خـارجي نيزپـي گيـري      مناسب امكان عرضه به بازاره    

با توجه به اينكه فعلا در دنيا در حـوزه محـصولات            .شود

غذائي وبهداشـتي، مـواد مـصنوعي كـه بتـوان جـايگزين             

صفات خاص ومتنوع بره موم نمود وجود ندارد لذا تامل          

بيشترمسئولين امر بهداشـت و مـديران صـنايع غـذائي و            

آن از   اسـتفاده    يشان مـاده راهگ ـ   يداروئي در ارتباط با ا    

  .در کشور خواهد بود
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