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  چکيده

هاي آلوده که از نمونه Magnaporthe grisea جدايه تک اسپور 147 ي برا گروههاي سازگار رويشيدر اين مطالعه

استفاده ناتوان در جهش يافتگان (ت ي ن از جهش يافتگانبا استفادهمناطق مختلف استان مازندران جداسازي شده بودند، 

رشد کرده  کلرات يحداقل حاو محيط رويهاي سريع الرشدي که قطاع از تين جهش يافتگان. دندين گرديي تع)از نيترات

  جهش222 تعداد ، هر جدايه جهش يافتگان مربوط به تکميل ژنتيکيهايپس از انجام آزمايش.  شدند جداسازي،بودند

 آنها روي منابع مختلف نيتروژن شامل پرگنهگروه فنوتيپي جهش يافتگان براساس نحوه رشد . يافته انتخاب گرديد

 يپين اساس سه گروه فنوتي و بر انيتريت سديم، هيپوزانتين، تارتارات آمونيم و اسيد اوريک تعيين شد نيترات سديم،

هاي تستر  جدايه جهش يافتگان هر يک از جهش يافتگان با،تعيين گروههاي سازگار رويشي  به منظور. شدييشناسا

. ديگرد شناسايي در منطقه مازندران قارچهاي در ميان جدايه  سه گروه سازگار رويشي،در نتيجه. تلاقي داده شدند

 ها را به خودهين تعداد از جدايکمتر 3 يشي را داشت و گروه سازگار روين فراوانيشتري ب2 يشيگروه سازگار رو

  .اختصاص داد

  

  مازندرانبلاست، گروه سازگار رويشي، برنج،  :يديکل يواژه ها
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Abstract 

Vegetative compatibility groups of Magnaporthe grisea was determined using nit mutants of 147 

monoconidial isolates collected from different areas of Mazandaran province. Nit mutants were 

selected from fast growing sectors on MMC medium. Two hundred twenty- two nit mutants were 
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selected and kept for experiment related to genetic complementation.  Phenotype of nit mutants was 

identified using sodium nitrate, sodium nitrite, hypoxantine, ammonium tartarat and uric acid. Most 

of the nit mutans (50%) belonged to nit1 phenotype. Each mutant was crossed with tester isolates. 

As a result three vegetative compatibility groups were identified among rice blast isolates in 

Mazandaran region. VCG2 was the most abundant group and VCG3 had the lowest number of 

isolates. 

 

Key Words: Mazandran, Rice Blast, Vegetative compatibility group 

 

  مقدمه

هاي برنج در اغلب مناطق     بلاست يکي از مهمترين بيماري    

. شـود برنج کاري ايران و ساير نقاط جهان محسوب مـي         

 بــا نــام آسکوميــست هتروتــالعامــل ايــن بيمــاري يــک 

Magnaporthe grisea (Hebert) Barr)  با آنـامورف: 

Pyricularia grisea (Cooke) Sacc. ( ن ي ـا. باشـد مي

 علاوه بر بـرنج بـه       اي دارد و  قارچ دامنه ميزباني گسترده   

 ).1985او (د کنــ گونــه گرامينــه ديگــر نيــز حملــه مــي50

مطالعات زيادي بـر روي سـاختار جمعيتـي قـارچ عامـل             

تـه  بيماري بلاست برنج در سراسر جهـان صـورت پذيرف         

 يروي بررسي نژادها   اگرچه مطالعات اوليه بيشتر      .است

ــارگريب ــت  م ــوده اس ــتوار ب ــشتر از  ،اس ــروزه بي ــا ام  ام

 در کنار شناسايي نژادهاي     مارکرهاي مولکولي و ژنتيکي   

 هارپ  (شودنتيکي استفاده مي   جهت تعيين تنوع ژ    بيماريزا

 اسـتفاده از گروههـاي      لهاي اخيـر  در سـا   .)1998و کارل   

يــشي بــه عنــوان يــک مــارکر چنــد ژنــي در   روســازگار

رو بـه   M. grisea شناسايي ساختار ژنتيکي جمعيتهـاي 

  .باشدگسترش مي

 يا ناسـازگاري    به دليل اينكه واكنشهاي سازگاري    

د نباش ـ  ها به صورت ظاهري قابل مشاهده نمـي         بين جدايه 

جهـش   ( استفاده از نيترات   ناتوان در که   ييافتگان  از جهش 

-که مقاوم به سلنات مـي      يجهش يافتگان  و   )1تيافتگان ن ي

                                                            
1Nit  

ــند ــتباش ــازگار  ، جه ــاي س ــشخيص گروهه ــشي ت  روي

  ).1998هارپ و کارل ( شود استفاده مي

ــوآلا ــه شــده  شرو) 1985( يتپ و اســپ ــاي ارائ  ه

 رويـشي   يبـراي بررسـي سـازگار     ) 1976(  كـوو  توسط

 را بـــــا Neurospora و Aspergillus هـــــايجـــــنس

Fusarium   در مطالعـه     را ديـدي  زمينه ج   مطابقت داده و 

محققـين زيـادي     .ندفراهم نمود  ها  گوناگوني جمعيت قارچ  

بـراي  ) 1985( تي و اسـپ   پوآلااز روش ارائه شده توسط      

بـه  هاي بيمـاريزاي گيـاهي      بررسي ساختار جمعيتي قارچ   

ــژه ــهوي  اســتفاده Verticillium و Fusariumهــاي   گون

ران استراسـباگ و همکـا    ،  1989المـر و اسـتفنز       (اند  كرده

در ايالات   ).2001دوهان و جانسون     و   1994، چن   1992

 .M جدايــه 540) 2000(  لــيمتحــده آمريكــا، كــورل و

grisea رويشي   گروههاي سازگار   تعيين  با استفاده از   را 

 از  .نددهاي مولكولي مورد تجزيه و تحليل قرار دا       و روش 

 شناسـايي   رويـشي   گـروه سـازگار    4هـا     ميان اين جدايه  

هاي تشخيص داده شـده از روش       لاً با كلون   كه كام  شدند

در ايران براي اولـين بـار جـوان         . مولكولي تطابق داشتند  

ارچ در  هاي ق ـ    جهت ارزيابي قدرت جدايه    )1380(نيكخواه  

 از   جدايه 78تعداد  )  رويشي سازگار(تشكيل هتروكاريون   

 هـاي زمـايش يلان و مازنـدران را از طريـق آ        هاي گ استان

بـر ايـن    .  کـرد  مطالعـه  2تي ـنتگـان   ياف  سازي جهـش    تكميل

  گــروه ســازگار4 در هـاي مــورد بررسـي   جدايــهاسـاس 

                                                            
2Nit mutant complementation tests  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 207...                                                                                                                    در جمعيت تعيين گروههاي سازگار رويشي 

هاي تشخيص داده شده     سپس كلون  .رويشي قرار گرفتند  

گروههـاي  تعيـين   بـا نتـايج حاصـل از        از روش مولكولي    

دند و ارتبــاط بــين  تطــابق داده شـ ـ يشيــرو ســازگار

هـاي   ها در بـين جدايـه      رويشي و كلون   گروههاي سازگار 

  .زمايش شده مشاهده گرديدآ

) 1384(و همکـاران     تحقيقي كه توسط موسي نژاد       در

 نقـاط مختلـف   از M. grisea هايد ج116انجام شد تعداد 

استان گيلان و مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقـات بـرنج          

ــين گروههــاي ســازگار ) رشــت(كــشور  ــه منظــور تعي  ب

  گــروه ســازگارســه در نتيجــه .ديــ گردرويــشي مطالعــه

هاي بلاست ايـن اسـتان تـشخيص داده         در جدايه رويشي  

  .شد

به منظـور تكميـل مطالعـات مربـوط بـه بررسـي             

 عامل بيمـاري بلاسـت   M. griseaقارچ ساختار جمعيتي 

در ايـن   ،   بـرنج خيـز شـمال کـشور        هـاي برنج در اسـتان   

  بلاسـت از   هـاي جدايـه  رويشي   تحقيق گروههاي سازگار  

  .اندهفتگرمورد بررسي قرار  استان مازندران

  

  هامواد و روش

  نمونه برداري

ــين  هــايجهــت اجــراي آزمــايش  ــه تعي ــوط ب  مرب

ــازگار  ــاي س ــشيگروهه ــاري   روي ــل بيم ــتعام  ، بلاس

هاي برگ و گردن خوشـه داراي علائـم بيمـاري از              نمونه

ســطح مــزارع بــرنج منــاطق مختلــف اســتان مازنــدران و 

واقــع در (معاونــت مؤســسه تحقيقــات بــرنج كــشور     

 متعلق به   نمونه ها اكثر  . آوري شدند   معج) شهرستان آمل 

ارقــامي بودنــد كــه بــه طــور گــسترده در اســتان كــشت  

 آلـوده بـه بيمـاري       هـاي بافـت بـرداري از      نمونه. شدند  مي

بلاست از مرحله نشاي برنج در خزانه شروع و تا مرحله           

هـاي مـشخص و مجـزا از          لكـه . رسيدگي دانه ادامه يافـت    

ــه صــورت ق   ــردن خوشــه ب ــرگ و گ ــات روي ب  3‐4طع

هـاي كاغـذي    پاكـت  بـه   و دنمتـري بـرش داده شـد        سانتي

 روز در شـرايط     3‐4هـا بـه مـدت        اين پاكت  .افتندي انتقال

ــا    ــزر ب ــوا خــشك شــدند و ســپس در فري ــشگاه ه آزماي

  .هداري شدندگن ‐C 20˚دماي

  

  هاها  جداسازي و نگهداري جدايهجداسازي و نگهداري جدايه

هـاي    سـازي جدايـه     به منظور جداسازي و خـالص     

وده از داخـل فريـزر خـارج شـده، بـه        هاي آل ـ   قارچ، نمونه 

مدت يک ساعت در آب مقطـر خيـسانده شـدند و پـس از               

 لــودهآ  عــدد از قطعــات3‐4ضــد عفــوني ســطحي تعــداد 

د كاغـذ   ج ـمتـري وا     سـانتي  هـشت هاي پتري   درون تشتك 

بـه منظـور    . صافي سـترون و مرطـوب قـرار داده شـدند          

 5‐6هـا بـه مـدت    هـا، تـشــتك   اســپورزايي در محـل لكه  

پس از اسپورزايي،   .  قرار گرفتند  C 28‐26˚وز در دماي  ر

تهيـه و بـر     ) هاومكنيدي(سوسپانسيوني رقيق از اسپورها     

گـرم در      ميلي 40 درصد حاوي    5/2روي محيط آب آگار     

. بيوتيك سولفات استرپتومايـسين پخـش گرديـد         ليتر آنتي 

 سـاعت، اسـپورهاي تـك و منفـرد جوانـه زده             24بعد از   

دکـستروز  ‐ك پتري حاوي سيب زمينـي      تشت بهانتخاب و   

 يدر نهايت از هـر لكـه يـك جدايـه بـرا            . تندانتقال ياف اگار  

 .هاي بعدي مورد استفاده قرار گرفتبررسي

  

  يافتگان فاقد قدرت استفاده از نيتراتيافتگان فاقد قدرت استفاده از نيترات  جداسازي جهشجداسازي جهش

در ابتدا بـه ازاي     ت  ينيافتگان    براي بدست آوردن جهش   

 صافي واجد پرگنـه     هر جدايه تعداد يك تا دو قطعه از كاغذ        

كـشت  دکـستروز اگـار     ‐ين ـيب زم يسقارچ بر روي محيط     

 ييهـا قرص،  نه قارچ بر روي محيط    پس از رشد پرگ   . گرديد

‐سـاکاروز ‐عصاره سـبوس بـرنج    از حاشيه آن به محيط      

 گــرم 10،  گــرم ســبوس بــرنج20شــامل عــصاره  (آگــار

انتقـال داده    ) آب مقطـر   تريک ل ي گرم آگار در     17ساکارز و   

ها به مدت پنج تـا       ابتدا، كشت  .)1380کخواه  يجوان ن ( شدند

ــداري شـــدندC 27˚ شـــش روز در دمـــاي جهـــت .  نگهـ

 كـه   1حـداقل کـشت    از محـيط     تينيافتگان    جداسازي جهش 

 اضـافه شـده بـود،        گرم در ليتر بـه آن كلـرات پتاسـيم          50

بـه ازاي هـر جدايـه        .)1998هارپ و کارل    ( استفاده گرديد 

                                                            
1 Minimum medium 
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 در نظر   مي کلرات پتاس  يحاوط  سه تا پنج تشتك پتري محي     

متري از پرگنه تـازه قـارچ          شش ميلي   قرص سه   .گرفته شد 

. و با فواصل مـساوي در هـر تـشتك پتـري كـشت شـدند               

 و  C 28‐26˚ها به مدت دو تا شـش هفتـه در دمـاي           كشت

كـه   الرشد  هاي سريع آنگاه قطاع . در تاريكي قرار داده شدند    

 شناسـايي و     منشعب شـده بودنـد     يمويسليم هايقرصاز  

هاي جداسازي شده به محـيط      قطاع .)1شکل  ( جدا گرديدند 

رات به عنوان تنها منبع نيتـروژن       حداقل كه شامل نيت   کشت  

به ازاي هـر جدايـه بيـست تـا سـي قطـاع             . د منتقل شدند  بو

هـاي  قرصها به صورت    اين قطاع . الرشد انتخاب شد    سريع

 تا هفـت تـشتك پتـري      متري به شش       شش ميلي  يمويسليم

هـايي كـه    قطـاع . گرديدنـد  منتقل   حداقلکشت  حاوي محيط   

م ويسليم فاقد   موفق به تشكيل پرگنه غيرمتراكم، گسترده و      

ت انتخـاب   ي ـيافتگـان ن   به عنـوان جهـش    هوايي شده بودند    

  ).1987کارل و همکاران (شدند 

  

  تتييارزيابي خصوصيات فنوتيپي جهش يافتگان نارزيابي خصوصيات فنوتيپي جهش يافتگان ن

ه ت هــر جدايــه بوســيليــفنوتيــپ جهــش يافتگــان ن

ارزيابي نحوه رشد پرگنه آنها بر روي محيط پايه كـه در            

نيتـرات، نيتريـت، هيپـوزانتين،    (آن يكي از پـنج منبـع ازت    

بكار رفته است، تعيـين     ) تارتارات آمونيوم و اسيد اوريك    

هـايي از   قـرص هـا،      پس از آماده سازي اين محيط      .گرديد

 ت هر جدايه به همراه تيپ وحشي آنها بر        ييافتگان ن   جهش

ها بـه   كشت.  نيتروژني قرار داده شدند     مختلف روي منابع 

 نگهــداري C 28‐26˚ مــدت پــنج تــا هفــت روز در دمــاي

پــس از ايــن مــدت نحــوه رشــد پرگنــه ايــن       . شــدند

سه شد و فنوتيـپ     ييافتگان با پرگنه تيپ وحشي مقا       جهش

تعيـين  ) 1987(آنها با استفاده از روش کارل و همکـاران          

   .گرديد

  

   هر جدايهتي ننتيكي جهش يافتگانتكميل سازي ژ

هـر جدايـه از      تي ـن در اين مرحله جهـش يافتگـان      

. آزمـايش شـدند   ان تلاقي با يكديگر و تكميل هم      لحاظ امك 

 بـه ازاي هـر    جهش يافته بدسـت آمـده  20‐30از مجموع  

تر و فاقـد       جهش يافته كه داراي پرگنه گسترده      10،  جدايه

ــم ــدند   مويسلي ــاب ش ــد انتخ ــوايي بودن ــر.  ه ــاي صق ه

يافتگان به فاصله     متري از اين جهش      شش ميلي  يمويسليم

متر از يكديگر و در تمام حالات ممكن بـر روي             يك سانتي 

جهـش  . تشتك پتري حاوي محيط حداقل قرار داده شـدند        

ون مجـزا و مـشخص      ي كه قادر به توليد هتروكار     گانييافت

، انتخاب  )1شکل (همان جدايه بودند  يافتگان    با ساير جهش  

  ).1985ت يپوهالا و اسپا( ندنگهداري شدو 

هـاي هـوايي و       مويسلي ـمتوليد هتروكاريون با تشكيل     

ــارچ در خــط تمــاس    ــراكم ق ــمرشــد مت ــاي دو  مويسلي ه

بـه ازاي هـر     ت  ي ـدر نها . يافته قابل تـشخيص اسـت       جهش

  .يافته انتخاب گرديد جدايه به طور معمول دو تا سه جهش

  

   رويشيتعيين گروههاي سازگار

ــه من ــاي ســازگار ب ــين گروهه ــور تعي ــشي ظ  روي

 بدست تين بايستي جهش يافتگان M. grisea  درجمعيت

کـه  ها هيجداديگر  تين آمده از هر جدايه با جهش يافتگان

به دو بر    به صورت دو  ،  از لحاظ فنوتيپي با يکديگرمکملند    

ــشکيل . روي محــيط حــداقل تلاقــي داده شــوند  ســپس ت

 آن ،بررســي شــدههتروکــاريون در ايــن جهــش يافتگــان 

 بـه توليـد      قادر  که جهش يافتگان آنها    ييهاهي جدا دسته از 

ــاريون مــشخص باشــن  ــروه ســازگار  ددهتروک ــک گ  ر ي

  .رويشي قرار مي گيرند

زمايش از سهولت در اجراي آ به منظور   در اين تحقيق    

صـورت کـه در    بـه ايـن  .  گرديد جدايه هاي تستر استفاده   

ــه از  ــدا تعــدادي جداي ــه  هاپلوتيــپ15ابت  غالــب در منطق

 1اين هاپلوتيپ ها متعلق بـه شـش دودمـان     . ندانتخاب شد 

ــوني ــه توســط جــوان نيکخــواه    کل ــد ک ــاران بودن و همک

 ان  ي د لي ـه و تحل  ي ـ تجز  بر يروش مبتن به کمک   ) 2004(

ــولييآ ــارچ در دو  در مولک ــت ق ــيلان و  جمعي اســتان گ

 ايـن  تي ـنجهش يافتگـان   . بودند شدهييمازندران شناسا

 .نـد نيز با استفاده از روش ذکر شده بدست آمد        جدايه ها   

سپس اين جهش يافتگان تعيين فنوتيپ شـدند و در تمـام            

                                                            
1 Lineage 
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حالتهاي ممکن بر روي محـيط حـداقل بـا يکـديگر تلاقـي              

ايـن جهـش يافتگـان      تشکيل هتروکـاريون در      .داده شدند 

بدين ترتيـب    .بندي اوليه انجام گرديد   بررسي شد و گروه   

در سـه گـروه سـازگار رويـشي         جدايه هاي انتخاب شده     

 ذکـر  1 مشخصات اين جدايـه هـا در جـدول     . قرار گرفتند 

  .شده است

جهت بررسي تشکيل هتروکاريون ميـان جدايـه هـاي          

مورد بررسي و جدايه هاي تستر، جهش يافتگان هـر يـک        

از آنها به صورت دو به دو و در تمام حالتهاي ممکن بـر              

کـشتها در   . شدندروي محيط حداقل با يکديگر تلاقي داده        

 در تاريکي قرار داده شدند و بـه طـور           ،C 28‐26˚دماي

  .روزانه تا يک ماه بررسي گرديدند

  

  نتايج و بحث

  جداسازي جهش يافتگان ناتوان در استفاده از نيترات

 براي توليـد قطاعهـاي   M. griseaتوانايي جدايه هاي 

. حاوي کلرات متفاوت بود مقاوم به کلرات بر روي محيط

 2‐3ب جدايه ها قطاع هاي مقاوم به کلـرات را پـس از            اغل

 هفته بر روي محيط فوق توليد کردند و در برخي مـوارد            

در اکثـر   " تقريبـا .   هفته بدست آمدنـد    5‐6قطاع ها بعد از     

جدايه ها دو يا تعداد بيشتري قطـاع مجـزا در هـر پرگنـه               

قارچ توليد گرديد، در حاليکه در مواردي تنهـا يـک قطـاع             

الرشد که به صورت هاله هايي بـا رشـد يکنواخـت          سريع  

. مي را فرا مي گرفت، ايجـاد مـي شـد          ويسليماطراف حلقه   

در برخي جدايه ها نيز قطاع ها به سختي قابل شناسـايي            

  .و تفکيک بودند

با وجود تفاوتهاي موجود بـين جدايـه هـا از نظـر             

توانايي توليد قطاعهاي مقاوم به کلـرات، بـه غيـر از سـه              

 بقيه جدايه ها توانايي توليـد چنـين قطـاع هـايي را              جدايه،

يع ربـه منظـور اطمينـان از اينکـه قطـاع هـاي س ـ             . داشتند

الرشد توليد شده از هر جدايه همان جهـش يافتگـان نيـت             

مي ويسلي ـممي باشند، اين قطاع ها به صورت حلقه هـاي           

حاوي نيترات سديم به    (حداقل  شش ميلي متري به محيط      

قطاع هـاي مقـاوم     . منتقل شدند ) نيتروژنعنوان تنها منبع    

م ويسلي ـمداراي پرگنه گسترده، ضعيف و فاقـد        به کلرات   

هاي هوايي در محيط حداقل بودند، در حاليکه قطاع هـايي    

 معمــولي همــراه بــا پرگنــهکــه فاقــد ايــن قابليــت بودنــد، 

م هاي هوايي و رشد متراکم در اين محيط تشکيل           ويسليم

لازم به ذکـر اسـت کـه نحـوه رشـد پرگنـه جهـش                . دادند

نيت هر جدايه و تيپ وحشي آن بـر روي محـيط             يافتگان

دکستروز آگار يکسان بود و هر دو رشـدي         ‐زمينيسيب

   .داشتندمتراكم 

  

  M. grisea تعيين فنوتيپ جهش يافتگان جدايه هاي

از كشت جهش يافتگـان روي       سپ پنج تا هفت روز   

جهـش  ابع نيتـروژن متفـاوت      محيط هاي غذايي حاوي من    

يافتگان کليه جدايـه هـا پرگنـه هـايي معمـولي، متـراکم و               

م هوايي بر روي محيط حاوي تارتـارات        ويسليمهمراه با   

آمونيم و اسيد اوريک ايجـاد کردنـد کـه هـيچ تفـاوتي بـا                

روي محـيط حـاوي نيتـرات       . پرگنه تيپ وحشي نداشـتند    

ــه     ــا پرگن ــه ه ــب جداي ــان اغل ــش يافتگ ــستردجه  ه،اي گ

ســه . م هـوايي توليـد نمودنـد   ويسلي ـمغيرمتـراکم و فاقـد   

 تيـپ وحـشي بـر روي محـيط          مـشابه جدايه توليد پرگنه    

  . حاوي نيترات کردند که از آزمايش کنار گذارده شدند

نتــايج نــشان داد کــه گــروه فنــوتيپي نيــت يــک بــا 

هـا پرجمعيـت تـرين گـروه مـي          هي ـ درصد جدا  50داشتن  

تگان پرگنـه اي غيـر متـراکم،    اين گروه از جهش ياف  . باشد

م هـوايي بـر روي محـيط حـاوي         ويسلي ـمگسترده و فاقد    

نيترات ايجاد کرده ولي بر روي چهار منبع ديگر نيتروژن          

نيـت  گروه فنـوتيپي    .  داشتند تيپ وحشي پرگنه اي مشابه    

M      از لحـاظ تعـداد      ه هـا،  ي درصد جدا  46 با در بر داشتن

 ايــن جهــش .جهــش يافتگــان در رده بعــدي قــرار گرفــت 

يافتگان علاوه بر نيترات از هيپوزانتين محيط نيز استفاده         

وم ينمي کنند و رشدي گسترده، غير متراکم و فاقد ميـسل          

هوايي بر روي محيط حداقل حاوي اين دو منبع نيتـروژن   

کمترين تعداد جهش يافتگان متعلق به گـروه        . ايجاد کردند 

قادر به   انجهش يافتگ اين  ).  درصد 4 (بود 3نيت   فنوتيپي

استفاده از دو منبع نيتروژن يعني نيترات سديم و نيتريت          
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ســديم نبــوده، پرگنــه اي ضــعيف و غيرمتــراکم بــر روي 

  .محيط هاي حاوي اين دو ماده توليد کردند

  

   M. griseaتعيين گروههاي سازگار رويشي جدايه هاي 

 از شش کلـون شناسـايي شـده          كه هاپلوتيپ هايي 

 به صورت دو    هش يافتگان نيت آنها    ج در منطقه انتخاب و   

ه به دو در تمام حالتهاي ممکن با يگديگر تلاقـي داده شـد            

سه گـروه سـازگار رويـشي قـرار گرفتنـد و از              در   بودند

تعيـين گروههـاي سـازگار       ميان آنها جدايـه هـايي جهـت       

  پـس از تلاقـي   .رويشي ساير جدايه هـا انتخـاب گرديدنـد       

اي تـستر، در مرحلـه      هاي بلاست برنج با جدايـه ه ـ      جدايه

 جدايه تعيـين گرديـد و       120سازگاري رويشي    اول گروه 

بيـست و هفـت     . اين جدايه ها در سه گـروه قـرار گرفنتـد          

ــد     ــستر تولي ــاي ت ــه ه ــک از جداي ــا هيچي ــر ب ــه ديگ جداي

تکـرار  " اينرو اين آزمايش مجـددا     هتروکاريون نکردند، از  

هده در تکرار دوم نيز هيچگونه هتروکاريوني مشا      . گرديد

بنــابراين از جدايــه هــاي ديگــري كــه تعيــين گــروه . نــشد

بود و هر کدام نمايندگاني از       سازگاري آنها موفقيت آميز   

سه گروه سازگاري رويشي بودند، استفاده  شـد و همـه            

جدايه ها با يکديگر، در تمـام حالتهـاي ممکـن تلاقـي داده            

نيـز در همـان سـه گـروه           جدايـه  27در نتيجه اين    . شدند

در نهايــت ســه گــروه . ري رويــشي قــرار گرفتنــدســازگا

تعيـين گـروه      جدايـه کـه    147سازگار رويـشي در ميـان       

  .مشخص شد سازگار رويشي در آنها موفقيت آميز بود

  

 Magnaporthe رويشي در جمعيت تستر براي تعيين گروههاي سازگار مشخصات جدايه هاي مورد استفاده به عنوان‐1جدول 

grisea  
نام 

 جدايه

 نوع رقم *هاپلوتيپ   *يدمان کلندو

 برنج

آوريمحل جمع  گروه تاريخ جمع آوري 

VCG    

Rat-6 A A1 ناميب  V1  13/5/76 رشت 

Sht-25 C C2 ناميب  V1  9/5/76 شفت 

Soa-4 B B1 ناميب سراصومعه   20/5/77  V2 

Kon-6 E E1 1/6/77 کوچصفهان دم زرد  V2 

Ash-8 F F2 ناميب  V2  1/6/77 آستانه 

Sht-4 F F13 ناميب  V2  18/5/77 شفت 

Rat-
11 

D D1 3/6/78 رشتنامشخص  V3 

  انتخاب شده اند )2004 ( و همکاراناساس مطالعه جوان نيكخواهها بر دودمان كلني و هاپلوتيپ

  

 با استفاده از جدايـه       که 2 سازگار رويشي    اعضاي گروه 

، تـشخيص داده شـدند  F و  E ، B  يهاي تستر کلون هـا 

جهـش يافتگـان آنهـا بـا         .ين گروه را تشکيل دادند    بزرگتر

-Soa  يهاتسترهايافتگان مکمل از يکي از جدايهجهش ي

4،Kon-6 ، Ash-8  و  Sht-4  هتروکــاريون تــشکيل

ــد ــه    34/67. دادن ــت منطق ــاي بلاس ــه ه ــد از جداي  درص

  .مازندران در اين گروه سازگار رويشي قرار گرفتند

بعـدي قـرار گرفـت،    در رده   1 يشيگروه سازگار رو

 درصـد از جدايـه هـاي بلاسـت منطقـه            53/26طوري که   

جهـش يافتگـان ايـن      . مازندران در اين گروه قرار گرفتنـد      

 جهش يافتگان مکمـل از يکـي از جدايـه هـاي     ها باجدايه

Rat-6   ياSht-25            يـا هـر دو آنهـا هتروکـاريون تـشکيل 

از  درصد   12/6تعداد بسيار کمي از جدايه ها يعني         .دادند

 3 يشي ـجدايه هاي منطقه مازندران در گروه سـازگار رو        
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جهش يافتگان اين جدايه ها با جهش يافتگان        . قرار گرفتند 

  . هتروکاريون تشکيل دادندRat-11مکمل از جدايه

 از استان مازنـدران کـه در ايـن    M. griseaجدايه هاي 

تحقيق مورد استفاده قرار گرفتند، متعلـق بـه چهـارده رقـم             

کثر جدايه هاي بلاست منطقه مازنـدران مربـوط بـه           ا. بودند

ارقام طارم، طارم معمـولي، طـارم هاشـمي و طـارم محلـي              

بودند و تعداد اندکي از جدايه ها از ارقـام طـارم رمـضاني،              

طارم امرالهي، طارم پاکوتاه، گرم طارم، اهلمي طارم، طـارم          

  . مولايي، شمسي طارم، ندا و خزر بدست آمده بودند

  

  

    
؛ )راست(باشدمي کلرات يحداقل حاو بر روي محيط Iso-13 قطاع هاي مقاوم به کلرات که ناشي از جهش ايجاد شده در جدايه ‐1 شکل

  )چپ( از گروههاي فنوتيپي مختلف Iso-58جدايه ت ينتشکيل هتروکاريون ميان جهش يافتگان 

  

ارقــام محلــي منطقــه مازنــدران شــامل طــارم، طــارم  

وسط اعضايي از هـر دو گـروه      اشمي ت معمولي و طارم ه   

. مـورد حملـه قـرار مـي گيرنـد          ک و دو  ي  رويشي سازگار

سـازگار  اکثر جدايه ها از ارقـام طـارم محلـي متعلـق بـه               

نيـز بيـشتر    3سازگار رويشي   گروه  . باشندمي 2رويشي  

 بر روي ارقام ندا، طارم رمضاني مشاهده گرديد ولـي بـا           

تـوان  نمـي ايـن ارقـام      يتوجه به کم بودن تعداد جدايه ها      

 و ارقــام مربوطــه  رويــشيســازگارهــاي  گروهبــين ايــن

   . كردبرقرارارتباط مستقيم 

 در M. grisea تي ـجمع تعيين تنوع ژنتيکي به منظور

 147 ي بـرا  يشي ـمناطق شمالي کشور گروه سـازگار رو      

کـه از ميـان ايـن       ن شـد    يـي ز تع يت آم يبه طور موفق  جدايه  

 جدايـه   99 رويشي يـک،     ار جدايه از گروه سازگ    39تعداد  

 ازگار جدايه از گروه س ـ    9 رويشي دو و     از گروه سازگار  

   .رويشي سه بودند

در مورد  ) 1380(در تحقيقي که توسط جوان نيکخواه       

جدايه هاي بلاست برنج منـاطق شـمالي کـشور صـورت            

-IR و IR-1 ،IR-2  ، IR-3پذيرفت، چهار گروه سازگار 

ــد 4 ــشخيص داده ش ــن  . ند ت ــاس اي ــقبراس ــروهتحقي   گ

-IR رويشي  منطبق بر گروه سازگار    کيسازگار رويشي   

ــازگار  2ســـازگار رويـــشي ، 1  منطبـــق بـــر گـــروه سـ

ــشي  و IR-4رويــشي ــر گــروه   3ســازگار روي ــق ب منطب

ــ ــشي ازگارس ــند IR-2 روي ــي باش  گــروه ســازگار .  م

ــشي ــوان    IR-3روي ــط ج ــده توس ــام ش ــه انج  در مطالع

 ، A کلني شامل اعضايي از دودمان هاي)1380 (نيکخواه

E و F    در . مي باشد که در يک گـروه مجـزا قـرار گرفتنـد

  .تحقيق حاضر به چنين گروهي برخورد نشد

نيـز بـا بررسـي      ) 1384( و همکاران    همچنين موسي نژاد  

 ج در منطقه گيلان سه گـروه سـازگار         جدايه بلاست برن   116

نتــايج حاصــل از . را تـشخيص داد V3  و V1 ،V2رويـشي  

طـابق دارد و در     ج کـار موسـي نـژاد ت       تحقيق حاضر بـا نتـاي     

بـه نظـر    . به همين سه گروه برخورد شد     ز  يمنطقه مازندران ن  

 نزديک بودن دو استان مازندران و        عواملي همچون  مي رسد 

 عامل بلاست برنج   ومهايگيلان به يکديگر، هوازاد بودن کنيدي     

و نبودن حصاري طبيعي در ميـان ايـن دو اسـتان از عوامـل               

  .تار ژنتيکي قارچ در اين منطقه باشد ساخک بودنينزد
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در مطالعات مولکولي انجـام شـده توسـط جـوان           

 کلون در منـاطق  6 از مجموع) 2004(و همکاران  نيکخواه  

، A ين ـ کل شمالي کشور مشخص گرديـد کـه دودمانهـاي        

B،C  ،D ،E و  F    و 4/3 ،2/3، 7/1، 7/1، 28بـه ترتيـب 

ختـصاص  به خود ا را M. grisea   درصد از جمعيت62

 DNAاين دودمانها از طريق انگـشت نگـاري          .داده بودند 

 با استفاده از توالي تکرار شونده       يمولکولبه کمک تکنيک    

Pot2   درصورتيکه نتايج حاضـر بـا      .  تشخيص داده شدند

 نتــايج حاصــل از کارهــاي مولکــولي تطــابق داده شــود، 

 رويـشي همـان     مشخص مي گردد که گروههاي سـازگار      

 به عنوان مثال.  وسيعتري بيان مي کنندنتايج را در سطح

که کمترين تعداد جدايه ها را به خـود          3 سازگار رويشي   

ــا دودمــان کلنــي   .  تطــابق داردDاختــصاص داده بــود ب

يک گروه جديد باشـد   3سازگار رويشي  احتمال دارد که 

و که با کشت ارقام اصلاح شده دچار تغيير ژنتيکي  شده            

. كـرده اسـت   پيـدا    يارگسـاز براي رشد روي اين ارقـام       

 بر اين مدعي آنست که سه جدايه از چهار جدايـه           يدشاه

بلاست که از رقم اصلاح شده جمع آوري شده بودنـد از            

تعـداد  لزوم بررسـي در مـورد       . تعلق داشتند اين گروه   به  

  . کاملاٌ مشهود استبيشتري جدايه 

 د کـه ي ـ مشخص گردبا توجه به مطالعات مولکولي نيز     

م بومي مناطق شمالي کشور توسط اعضايي از        اغلب ارقا 

 مورد حملـه قـرار مـي گيرنـد کـه خـود              F و Aهاي  کلون

 بـر  2 و   1 رويـشي    ازگارتاييدي بـر وجـود دو گـروه س ـ        

  . روي کليه ارقام بومي مي باشد

با توجـه بـه مقايـسه نتـايج بدسـت آمـده از ايـن                

 و با توجه     مولکولي هايبررسيتحقيق و نتايج حاصل از      

هاي سازگار رويشي به عنـوان يـک مـارکر       که گروه نيبه ا 

 اسـتفاده از گروههـاي سـازگار       چند ژني مطـرح هـستند،     

رويشي مي توانـد تـا حـدودي بيـانگر سـاختار جمعيتـي              

-بنابراين مـي .  در يک منطقه باشدM. griseaجدايه هاي 

توان از اين روش جهت بررسي ساختار جمعيتـي جدايـه           

 منـاطقي  به ويژهج کاري،  در نواحي برنM. griseaهاي 

که به علـت محـدود بـودن امکانـات آزمايـشگاهي امکـان              

 اســتفاده وجــود نــدارداســتفاده از روش هــاي مولکــولي 

  .نمود

  

  يسپاسگزار

ن محتـرم   ي داننـد از مـسئول     ي بر خـود لازم م ـ     مولفين

بخـصوص بخـش    ) رشـت (قات برنج کـشور   يموسسه تحق 

کـه  غ  يردي ـ ب يهاي آن موسسه به خاطر همکار     ياهپزشکيگ

 و در   بخشي از اين تحيقي در آنجا صـورت گرفتـه اسـت           

 را   يار قرار دادن امکانات کمال تـشکر و سپاسـگزار         ياخت

 برنج کشور   يت قطب علم  يق با حما  ين تحق يانجام ا . ندينما

ت محتـرم   يريله از مـد   ينوس ـير شده است کـه بد     يپذامکان

  .شودي ميقدرداننيز  برنج کشور يقطب علم

  

  استفاده منابع مورد 

 بلاست بـرنج  يماريبعامل ، Magnaporthe grisea ت قارچي جمعيکي تنوع ژنتيق رويتحق. 1380 ،کخواه ميجوان ن

 يمـار ي ، ب  ي دکتـر  رسـاله . لاني در اسـتان گ ـ    يشي و  سازگار رو    ييزايماري، ب يات مولکول يخصوصبا استفاده از    
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ت ي ـدر جمع يشي ـ سـازگار رو ين گـروه هـا  يـي تع. 1384لـف،   گـل تپـه ا  يکخواه م و محمـد ي، جوان ن   نژاد ص  يموس
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