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  چكيده

ر لغزش ماشين با سه تيمار و ب انجام شده در مزرعه و اثر پادلينگ يش هايآزمااين تحقيق بر اساس نتايج حاصل از 

هاي عمق كاشت، تعداد بوته در هكتار، فاصله ريمتغ نشاءكاري، صحتسپس جهت بررسي . چهار تكرار انجام گرفت

 در اين  .بودمورد استفاده بلپانتا  برنج بذر. ري و ثبت شد فاصله كپه  در يك، دو و سه دفعه پادلينگ اندازه گي ورديف

.  اسب بخار استفاده شد٥/٧ متر و توان ٣٥/١ با عرض كار Kubota- KRA- 75تحقيق براي آماده سازي زمين  از تيلر 

متر  نتي سا٣٠رديف بين  اسب بخار و فاصله ٢/٦ چهار رديفه با توان Yanmar- PR- 400نشاءكار سوارشونده از نوع  

 نتايج حاصل نشان دادكه .ندپس از تجزيه واريانس، ميانگين تيمارها از طريق آزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه شد. دبو

معني داري وجود اختلاف  بارپادلينگ ٣ بار پادلينگ و ٥ بين .ميزان لغزش با افزايش تعداد دفعات پادلينگ افزايش مي يابد

پادلينگ داراي بهترين شرايط   باريک. به دست آمدبار پادلينگ اختلاف معني داري يک ينگ و بار پادل ٣ نداشت، اما بين 

بار پادلينگ توصيه مي شود و بيش ار آن از نظر اقتصادي و  ٣ هاي هرزاما براي دفن علف. بوداز نظر عملكرد نشاءكار 

  . پيشنهاد نمي شودفني
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Abstract  

This research was performed on the basis of a field experiment to evaluate the effects of puddling in 

machine slipping with three treatments and four replications. In order to determine proper 

transplanting, the variables such as planting depth, number of pigweeds in hill drop, row distance, 

hill drop distance, number of total lost hill drops and actual field capacity in one, two, and three 

times of puddling were measured. The seed of Belpanta variety of rice was for field tillage, the tiller 
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(Kubota- KRA- 75) with 1.35 m work width, 7.5 hp was used. The riding type transplanter machine 

(Yanmar-pr-400) had 4 rows with 30 cm distance between rows. Treatment means were compared 

by Duncan’s multiple range test. The results indicated that the number of puddlings increases 

slipping. There was no significant differences between five and three times of puddlings but the 

difference between three and one times puddlings was significant. One time of puddling was 

regarded the best conditions on the basis of transplanter performance but for weed burial three times 

of puddling was suggested. More than three times of pudding was not recommended because of 

technical and economical reasons.     

 

Keywords: Mechanization, Planting, Puddling, Slipping, Transplanter machines 

  

  مقدمه

 اولين طرح مكانيزاسيون كشاورزي ايران      ١٣١٦در سال   

پي ريزي شـد و برنامـه هـايي جهـت اعمـال ماشـين در                

 و  ١٣٧٦منـصوري راد    ( كشاورزي مـد نظرقـرار گرفـت      

وزارت كـشاورزي در سـال      ). ١٣٧٨ و همکـاران     يالماس

 اداره كل مهندسي زراعي را تاسيس كرد كـه ايـن            ١٣٣٣

ايشي و دايـر كـردن دوره هـايي         اداره به ايجاد مزارع نم    

هـدف اصـلي اداره     . براي تربيت كارشناسان اقدام نمـود     

مهندسي زراعي، تشكيل مـزارع مكـانيزه و آشـنا كـردن            

كشاورزان بـا نحـوه كارهـاي زراعـي مكـانيزه از قبيـل              

ــور در    ــتفاده از تراكتـ ــاثير اسـ ــي و تـ ــسطيح اراضـ تـ

 شمسي  ١٣٤١اصلاحات ارضي در سال     . كشاورزي بود 

ــاران يالماســ(  گرفــتصــورت در ســال ). ١٣٧٨ و همک

 قرارداد بين ايران و جمهوري روماني بـه منظـور           ١٣٤٥

خريد تراكتور و بعضي از ادوات كشاورزي منعقد شد و          

تعــدادي تراكتــور خريــداري شــد و ماشــيني شــدن       

 راد  يمنـصور ( كشاورزي رو به افزايش و بهبـود نهـاد        

١٣٧٦.(  

 ١٣٧٦سـال   بر اسـاس آخـرين آمـار كـشاورزي در           

 ميليـون   ١٨مساحت زمينهاي كـشاورزي كـشور حـدود         

گندم و برنج بـه عنـوان غـذاي         . هكتار برآورد شده است   

اصلي مردم ايران است كه در سطح وسيعي كـشت مـي            

 ميليـون هكتـار     ٦٥/٠سطح زير كشت برنج حدود      . گردد

 ميليـون تـن در سـال        ٧/٢كل توليـد بـرنج حـدود        . است

 درصـد  ٧١ج در ايران حـدود    ميزان خودكفايي برن  . است

 مـي باشـد كــه عمـدتا كـشت آن بــه روش دسـتي اســت     

  ).١٣٨٠ يهاشم(

هــم م خــاك ورزي در كــشاورزي يكــي ازقــسمتهاي 

 درصـد   ٨٠عمليات كشت و كار مـي باشـد كـه بـيش از              

  ).١٣٨٠ يهاشم( عمليات آن مكانيزه شده است

با پيشرفت تكنولـوژي و ارتقـاء فرهنـگ كـشاورزي،           

متاسفانه قـسمت   . شاورزي افزايش يافت  مكانيزاسيون ك 

 از عمليات كـشاورزي بـرنج در كـشور بـه            هيقابل توج 

ران ي ـدر مرکـز ا    .شـود  صورت دستي و سنتي انجـام مـي       

 نفـر در    ٣٠٦ در حـدود     ي کاشت برنج به روش دست     يبرا

 و يرضــو(از اســت يــ هــر هکتــار مــورد نيســاعت بــرا

  يكــي از اهــداف اصــلي مكانيزاســيون، ).١٩٩٦ يرلــوحيم

كاهش هزينه هاي كارگري از طريق جايگزيني ماشـين بـه        

ــاهش    ــين ك ــارگري و همچن ــروي ك ــر جــاي ني بحــران اث

. كارگري در عمليات نشاءكاري و برداشت برنج مي باشـد  

در مــورد مكــانيزه نمــودن عمليــات بــرنج كــاري، زمــان  

مناسب كشت، يكنواحتي تـراكم كپـه در مزرعـه و امكـان             

شت در مـزارع بايـد مـد نظـر           بردا ماشين هاي استفاده از   

  ). ١٣٨٠ يهاشم و ١٣٧٨ و همکاران يالماس( قرار گيرد
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در مكانيزاسـيون كـشاورزي تنهـا جـايگزين نمــودن     

ماشين به جاي نيروي كارگري كافي نبوده، بلكه ماشين         

. انتخاب شده نيز بايـد اسـتانداردهاي لازم را دارا باشـد           

ت صورت  همچنين استفاده صحيح و بهينه از ماشين آلا       

يكـي از پارامترهـاي بـسيار مهـم         . )۲۰۰۰جي کـا     (گيرد

.  مـي باشـد    بكـسوات  يا   ١ خودگردان، لغزش  ماشين هاي 

ــه تناســب ماشــين هــايكــشش مالبنــدي   خــودگردان ب

سنگيني بيش از حـد  . شود افزايش وزن ماشين زياد مي

باعث فشردگي خاك شده، انـرژي زيـادي مـصرف مـي            

ر حـد معقـول سـنگين    بنـابراين بايـد ماشـين را د   . شـود 

 ١٥ تـا    ١٠برابـر بـا      لغـزش     محـدوده    به طوريكه   . نمود

درصـد لغـزش بـه جـنس خـاك، نـوع           . درصد مي باشـد   

همچنـين مقـدار    . وسيله و سرعت پيشروي بـستگي دارد      

بر مقـدار لغـزش اثـر     محرك ي هاوزن وارده روي چرخ 

در زمين نرم بايد بيش از خـاك سـخت          دارد و مقدار آّن     

  ). ١٣٦٩ لار يبهروز( باشد

 کــه ي نـشاءکار در زمينهـاي  يميـزان لغـزش چرخهــا  

 کـه در    يبوسيله غلتکها آماده شده اند نسبت به زمينهـاي        

همـت و  ( باشـد  يآن پادلينگ صورت گرفته است کمتر م    

 عمليـات پادلينـگ   ي در استان اصفهان بـرا  ). ۲۰۰۳ يتاک

تــردد .  شــودي چهــار چــرخ اســتفاده مــياز تراکتورهــا

 عمليــات پادلينــگ در مــزارع ينگين بــرا ســيتراکتورهــا

 شـود کـه ممکـن       يبرنج سبب ايجاد شيار عميق چرخ م ـ      

 ي مقاومت خاک و غيـر يکنـواخت    ياست منجر به ناهمگون   

 گـل و   يافزايش عمق لايه ها    .لايه سخت عمق خاک شود    

 ي نـشاءکار در لايـه بـالاي       ي، سبب فرو رفتن چرخها    يلا

 سخت خاک    تا عمق لايه   ي گاه يخاک شخم خورده و حت    

 يدر اين صـورت مالـه نـشاءکار بـه خـاک م ـ            .  شود يم

ايـن موضـوع بـه خـصوص در         .  مانـد  يچسبد و ثابت م   

 يماله هابرا .  کند ي با بافت سخت صدق م     يمورد خاکها 

ثابت نگه داشـتن فاصـله بـين دسـتگاه کارنـده و سـطح               

 شــوند کــه منجــر بــه  يخــاک در نــشاءکار اســتفاده م ــ

                                                 
1Slipping 

 ي همـت و تـاک      و ١٩٨٤کا  تانا( گردد   ي دقيق م  ينشاءکار

٢٠٠٣.(  

 ينهـا يا گل آب کردن در کـشت بـرنج و زم          ينگ  يپادل

ــل و لا ــث تخر يگ ــباع ــاختمان طبي ــيب س ــاک و يع  خ

ا يــشــخم زدن مکــرر .  شــودي ذرات خــاک مــيپراکنــدگ

شارما و  (زد  ي ر ي خاک را به هم م     يدارياستفاده پادلر پا  

ــا  ــاده ســاز  ).١٩٨٦د دات ــگ، آم ــرايپادلين  ي خــاک را ب

 ي گنـدم يـا ديگـر محـصولات زمـستان          يلات بعد محصو

 شدن خاک، از دسـت      ي سازد، منجر به کلوخ    يدشوار م 

 بذر  يدادن رطوبت خاک، تاخير در کاشت و تماس ناکاف        

نـگ در   يپادل). ١٩٩٥شارما و همکاران    (  شود يو خاک م  

 برداشـت   ي خـاک را بـرا     يک ـيزيت ف ي ـفيشتر ک ي ـدفعات ب 

س يهابس و مـار   (  دهد ي مانند برنج کاهش م    يمحصولات

١٩٩٦ .(  

 که به طور دائم     يياعلام داشت، خاکها  ) ١٩٧٨( سويک

 ،نـــگيات پادليـــعمل هـــستند، يغوطـــه ور در گـــل و لا

 کنــد کــه باعــث يش از حــد نــرم مــي را بــآنســاختمان 

  . شودي نشاء کار مماشين هاي حرکت يشوارد

اصولاً پادلينگ داراي مشخـصات ويـژه اي بـشرح ذيـل            

  :باشد مي

تلاف آب در لايـه هـاي زيـرين خـاك از طريـق              از ا ) الف

 .سخت كردن خاك زيرين جلوگيري مي نمايد 

 كه  سبب جذب بهتر كـود        دمخلوط كردن خاك با كو    ) ب

 . توسط خاك مي گردد 

   .شودرشد علفهاي هرز كنترل مي ) ج

اجراي عمليات تسطيح جهت استفاده از نشاء كارهاي         ) د

 . به راحتي انجام مي شودبرنج 

  . آسان مي شود  مديريت آب) ه

  

 ين بـردن علفهـا    ياز ب ـ از بين مشخصات فوق الـذکر       

ن و آماده کردن    يريه سخت ز  يله شکل دادن لاِ   يهرز بوس 

 يبـه راحت ـ  بـرنج    يکـار نکه نـشاء    ي ا ي، برا  مناسب بستر

نـگ  ي از پادل  ).١٩٨٥لال  (   با اهميت مي باشـد      شود انجام
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رده شـده    هرز نام ب   يبارها به عنوان روش کاهش علفها     

  .)۱۹۸۳ ماباياد و همکاران  و۱۹۸۲، ۱۹۷۷ يماد( است 

 مختلـف   ي لغـزش و پادلينگهـا     اثـر اين مقالـه،    در       لذا  

 ،ي ماشين نشاء کـار سوارشـونده در زمـين زراع ـ          يبرا

ماشين نشاء کار   از   استفاده    تا مورد آزمايش قرار گرفت   

  .دوسوارشونده درپادلينگ مناسب پيشنهاد ش

  

  ا همواد و روش

 در حوزه آبريز هراز اجرا   ١٣٧٩اين آزمايش درسال    

 ٣٦٠مساحت مزرعه آزمايشي براي هر كرت       . شده است 

 به عنوان تيمـار در  ١پارامتر پادلينگ. مترمربع بوده است 

 تكرار مورد اجـرا قـرار گرفتـه  و           ٤ و در    ٥،  ٣،  ١دفعات  

ودن بــمعنــي دار بررســي تعــداد دفعــات پادلينــگ بــراي 

در نشاءكاري مكـانيزه    . ا انجام شده است   اختلاف داده ه  

بايد زمـاني را بـه      , بيش از يك بار     بعد از انجام پادلينگ     

عنوان دوره انتظار در نظر گرفـت زيـرا بعـد از پادلينـگ              

لايه سطحي تا عمق نفوذ تيغه ها شل بوده گياه ايـستايي       

لازم را ندارد و كشت در چنين موقعيتي از دقت ماشـين            

اين در اين آزمـايش زمـان انتظـار جهـت         بنا بر . مي كاهد 

نشست خاك و درجه سفتي مناسب براي نشاءكاري سه         

ــا اســتفاده از  . روز در نظــر گرفتــه شــد ســفتي خــاك ب

 در هـر صـبح و بعـدازظهر تـا روز            ٢يمخروط نفوذسنج

  .اندازه گيري و ثبت شد ينشاءکار

 بـه  ٣اينـديكا بـرنج   يك نوع واريتـه   مورد استفاده  بذر

ــام بلپات ــن ــود ٤ان ــشاء در روز  .ب ــعيت ن ــرايط و وض  ش

 ميليمتـر،   ٥/٢٣٥ارتفـاع بوتـه     متوسـط   نشاءكاري شامل   

 كيلوگرم و وزن    ٥٤/٦، وزن جعبه نشاء     ٠٣/٢تعداد برگ   

  . كيلوگرم ثبت گرديد٩٤/٥در هرجعبه نشاء خالص 

در اين آزمايش براي آماده سازي مزرعه از تيلـر بـا    

ا گـل آب    پادلينـگ ي ـ  . پادلر مخـصوص آن اسـتفاده شـد       

                                                 
1Puddling  
2Penetrometer 
3Indika 
4Belpatna 

            
 

  جهــت ،كــردن بعنــوان خــاك ورزي ثالثيــه در شــاليزار 

در .  ايجاد بستري مناسب براي نـشاء كـاري مـي باشـد           

آماده سازي نهايي  از گاو آهن دو طرفه متصل به تيلـر             

  .استفاده  شد

 -Kubotaنـام ماشـين  : مشخـصات ماشـين شـامل    

KRA- 75   موتـور ، Diesel- (2500-2600) RPM   ، 

متر مكعـب ، عـرض         سانتي ٣٧٦ابجايي  حجم ج  آب خنك 

 اسـب   ٥/٧متـر، تـوان ماشـين           سانتي٩٠ماشين با چرخ    

 يهاشـم (  متـر مـي باشـد      ٣٥/١بخار و عرض كار پادلر      

١٣٨٠.(  

  Yanmar-PR-400 نــشاء كــار سوارشــونده از نــوع   

 زمانـه  ٤  ، موتور از نـوع هواخنـك     . چهاررديفه مي باشد  

وزن . قـه اسـت    دور در دقي   ١٨٠٠ديزل، با دور ميل لنـگ       

ــوگرم بــوده، تــوان ماشــين  ٣٨٠ماشــين   اســب ٢/٦ كيل

، فاصـله   متـر     ي سـانت  ٣٠ها  رديف  بين  فاصله  . بخاراست

و سـرعت   متـر     ي سانت ٥متر ، عمق      ي سانت ١٧بين كپه ها    

  . است كيلومتر بر ساعت٤/٢كاشت 

ابتـدا   ،براي اندازه گيري ميزان لغـزش ماشـين نـشاءكار         

 قطـر  πd n  ) dعنـي مسافت طي شـده توسـط ماشـين ي   

مـين  در ز )تعـداد دوران چـرخ عقـب   = n ١٠چـرخ عقـب،  

طـي  سفت و سخت اندازه گيري نموده، سـپس  مـسافت            

 دور مي   ١٠ وقتي چرخ محرك     در مزرعه آزمايشي  شده  

.  نامگـذاري شـد   L1، L2 انـدازه گيـري و بـه ترتيـب     زند

 محاسـبه   ]۱[ از رابطه (S)ميزان لغزش بر حسب درصد    

 يسـاکورا  و ١٣٨٠ يهاشـم ،  ١٣٦٩ي لار   بهـروز ( ديگرد

٢٠٠٠ .(  

پس از تجزيه واريانس، ميانگين تيمارها از طريق آزمون         

   ).١٣٦٢ يريبص(  شدچند دامنه اي دانكن مقايسه

]۱[                                  100
L

LL
%S

1

21 ×
−

=   

  

  نتايج و بحث 

ميـانگين   و مقايـسه     ١ها در جـدول     دادهتجزيه واريانس   

   .ندا درج شده٢در جدول تيمارها 
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 هـاي د كه پادلينگ  ن نشان مي ده   ١ شكل و   ۲جدول  

گر در سـطح احتمـال      يکديبا  ميزان لغزش    از نظر     ٣ و ۱

- پادلينـگ  نيب ولي،  رند دا دارياختلاف معني   ک درصد   ي

  .شوديممشاهده ن داري اختلاف معني ٥ و ٣ هاي

  

   بر ميزان لغزش دفعات پادلينگاثر تعداد تجزيه واريانس ‐۱جدول 

   ميانگين مربعات مجموع مربعات  درجه آزادي منابع تغيير

  تيمار

  خطا

۲ 

۹ 

۳۴۷/۱۸  

۳۰۰/۰  

**۱۷۳/۹ 

۰۳۳/۰  

۶۴۷/۱۸ ۱۱  کل     

 %۱ دار در سطح احتمال ي معن**                               

  

  ن لغزش از نظر ميزا مقايسه ميانگين  دفعات پادلينگ‐۲ جدول

 سطح احتمال اختلاف ميانگين مقايسه ميانگين

 ۰۰۸/۰ ۴/۲ ۳ با تيمار ۱تيمار 

 ۰۰۱/۰ ۸/۲ ۵ با تيمار ۱تيمار 

 ۰۶۰/۰ ۴/۰ ۵ با تيمار ۳تيمار 
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  هاي مختلف لغزش در پادلينگميزان – ١ شكل
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   كاشت عمق

 درســتي جهــت نــشاء كــاري، عمــق كاشــت  از بعــد

از هـر كـرت سـه نقطـه         . يري شد  اندازه گ  ماشينعملكرد  

 در  كـرت تصادفي انداره گيري و ميـانگين آن بـراي يـك            

 ن دفعـات  يب ـنشان مـي دهـد كـه         ۴جدول  . نظر گرفته شد  

-ياخـتلاف معن ـ   از نظر عمق کاشـت       هاي مختلف پادلينگ

  .وجود ندارد% ٥در سطح احتمال  يدار

  

   رديففاصله

 همـواره   نـشاءكارها هـا در    فاصله رديف هر چند که    

اما در كل مزرعه به ويژه دو       ). متر  سانتي ٣٠(ثابت است     

 آخـرين رديف كناري رفت و برگشت ، همچنـين اولـين و            

 مزرعه بـا    درها  ميانگين فاصله رديف  . رديف ثابت نيست  

 و طـول ضـلع عمـود بـر          هـا رديـف مشخص بودن تعداد    

اين مقـدار بيـشتر يـا       . ها محاسبه مي شود   راستاي رديف 

اين عمل تـا حـدودي بـه        . متر مي باشد     سانتي ٣٠ ازكمتر  

 ميـزان   از نظر  مي دهد    نشان. مهارت اپراتور بستگي دارد   

 ٥  احتمـال   در سطح٥ و ١ هايپادلينگ نيبفاصله كاشت   

هـا   رديف فاصله  .داردوجود  درصد اختلاف معني داري     

 پادلينگ به علت حداقل تفـاوت بـا فاصـله تعيـين             بار ٣در

  .)۲شکل  ( بودمناسبترين ) ٣٠عدد (شده 

  

   كپهفاصله

 بوته متوالي در يك رديف و در پـنج نقطـه            ١١ فاصله

 كپه فاصله. ها اندازه گيري شدكليه كرتدر از هر كرت و   

. ها پارامتر مهمي جهت سنجش لغزش ماشين مـي باشـد          

 فاصـله كپـه هـا       پادلينـگ،  با افزايش تعـداد      قين تحق يدر ا 

ش لغـزش   ، افـزاي   كـه علـت كـاهش      )٢شـکل   (افت  يكاهش  

 در تحقيقـات    )۲۰۰۳ (واراشني  بهرا و     .نشاءكارمي باشد 

دو و   (پادلينـگ  افـزايش تعـداد       با  که  گزارش نمودند  خود

 افـزايش    و  فاصله كپه ها كاهش مي يابد      ،)سه بار پادلينگ  

  و ۸جدول   .ن کاهش ذکر کردند   يرا علت ا   لغزش نشاءكار 

 ميـزان لغـزش   اختلاف از نظر    د كه   ن مي ده  نشان ٢  شكل

 معنــي درصــد  ٥  احتمـال در ســطح  ٣ و ١ هــايپادلينـگ 

 معنـي  اخـتلاف  ٥ و   ٣ هـاي پادلينـگ ولـي بـين     ،  بودداري  

  .مشاهده نشد  داري

توان مي  هاميانگينمقايسه  نتايج حاصل از براساس     

  :اظهار داشت که

ها با سه بار پادلينگ اخـتلاف كمتـري بـا            رديف فاصله ‐

ف متوالي در ماشين نشاءكار      دو ردي  فاصلهمقدار واقعي   

 برداشـت،  ماشين هـاي  در اين حالت با استفاده از       . شتدا

  .تلفات محصول كمتر مي شود

 به طـوري    . شتدا تاثير ماشين بر فاصله كپه ها       لغزش ‐

ميـزان   بار پادلينگ    پنجكه در يك بار پادلينگ بيشترين و        

  . لغزش به دست آمد

مجمـوع درصـد کپـه       از بين رفته عبارت از       يهاکل کپه  ‐

.  باشـد  ي نکاشت، دفـن شـده، شـناور و خوابيـده م ـ           يها

 از بين رفته در يک بار پادلينگ حداقل         يدرصد کل کپه ها   

قـات  ي تحق نتيجـه  ايـن    .بـود و در پنج بار پادلينگ حـداکثر        

  و،۱۹۸۲، ۱۹۷۷ يمــاد ( شــتقــت دابســاير محققــين مطا

 .)۱۹۸۳اد و همکاران يمابا

  

   ينتيجه گير

هـاي علـف هـرز      تعـداد بوتـه   بر  ت پادلينگ   تعداد دفعا 

بيـشترين تعـداد علـف    ). ٩جـدول   (تاثير معني دار داشـت      

 ٣ و   ١امـا بـين      بار پادلينگ به دست آمـد        ٥هاي هرز در    

 ١٠جـدول   (بار پادلينگ تفاوت معني داري وجود نداشـت         

ميزان لغزش ماشين با افزايش دفعات پادلينگ       ). ٣و شکل   

ميــزان کــار و فاصــله کپــه هــا بنــابر ايــن . افـزايش يافــت 

در . يابـد يم ـمتناسب با افزايش  دفعـات پادلينـگ کـاهش           

 ي صحت عملکرد نـشاءکار    ي رو ي اثر منف  عاملنتيجه اين   

 بار پادلينـگ داراي بهتـرين شـرايط از          يك .خواهد داشت 

   .بودنظر عملكرد نشاءكار 
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   بر عمق کاشتدفعات پادلينگاثر تعداد  تجزيه واريانس ‐۳جدول 

  ميانگين مربعات مجموع مربعات  درجه آزادي نابع تغييرم

   تيمار

 خطا

۲ 

۹ 

۰۹۵/۰  

۱۰۷/۰  

۰۴۸/۰ ns 

۰۱۲/۰  

۲۰۳/۰ ۱۱  کل   

                ns ،داريمعن غير  

  

   از نظر عمق کاشتدفعات پادلينگتعداد  مقايسه ميانگين ‐۴جدول

 سطح احتمال اختلاف ميانگين مقايسه ميانگين

 ۰۶۹/۰ ۲۰۰۰/۰ ۳مار  با تي۱تيمار 

 ۹۴۴/۰ ۰۲۵۰۰/۰ ۵ با تيمار ۳تيمار

 ۱۱۳/۰ ۱۷۵۰۰/۰ ۵ با تيمار ۱تيمار

  

   بر فاصله رديفدفعات پادلينگاثر تعداد  تجزيه واريانس آزمايش ‐۵جدول 

    ميانگين مربعات  مجموع مربعات   درجه آزادي منابع تغيير

  تيمار

  خطا 

۲ 

۹ 

۱۲۰/۵  

۶۸۳/۳  

*۵۶۰/۲ 

۴۰۹/۰  

۸۰۳/۸ ۱۱  کل   

  %۵ دار در سطح احتمال يمعن ،*

  

   از نظر فاصله رديفدفعات پادلينگتعداد  مقايسه ميانگين ‐۶جدول 

 سطح احتمال اختلاف ميانگين مقايسه ميانگين

 ۲۲۷/۰ ۸۱۰/۰ ۳ با تيمار ۱تيمار 

 ۰۱۶/۰ ۶۰۰/۱ ۵ با تيمار ۱تيمار 

 ۲۴۱/۰ ۷۹/۰ ۵ با تيمار ۳تيمار 

  

   فاصله کپهدفعات پادلينگاثر تعداد يانس  تجزيه وار‐۷جدول 

    ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي منابع تغيير

   تيمار

 خطا

۲ 

۹ 

۲/۱۱۵  

۸۶۷/۰  

*۰۵۸/۱  

۰۹۶/۰  

۹۸۲/۲ ۱۱  کل   

  %۵ دار در سطح احتمال يمعن،  *                         
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  اصله کپه از نظر ف دفعات پادلينگتعداد مقايسه ميانگين ‐۸ جدول

 سطح احتمال اختلاف ميانگين مقايسه ميانگين

 ۰۱۸/۰ ۷۶۰/۰ ۳ با تيمار ۱تيمار 

 ۰۰۴/۰ ۹۸۰/۰ ۵ با تيمار ۱تيمار 

 ۵۹۴/۰ ۲۲۰/۰ ۵ با تيمار ۳تيمار 

  

0
5

10
15
20
25

30
35

1 3 5
دفعات پادلينگ

   
ف  

ردی
و 

په 
ن ک
ه بي
صل
، فا
ت
اش
ق ک
عم

ر)
مت
نتي
سا

حد 
(وا

  

a1b1 فاصله بين ردیف a2b2 فاصله بين کپه a3 عمق نشاء

a1 a1b1 b1

a2 b2 b2

a3 a3 a3

  
   و کپه کاشت بين رديف يه هااصلف: از نظر هاي مختلف ماشين نشاءكار در پادلينگعملكرد – ٢ شكل

  مي باشند % ٥ارهاي فاقد حروف مشترک داراي اختلاف معني دار در سطح احتمال در هر متغير، تيم

  

  هاي هرزهاي علف تعداد بوتهدفعات پادلينگاثر تعداد  تجزيه واريانس ‐۹جدول 

   ميانگين مربعات مجموع مربعات   درجه آزادي منابع تغيير

   تيمار

  خطا

۲ 

۹ 

۱۶/۱۱۲۴۹۲  

۷۵۰/۷۰۸۰  

*۰۸۳/۵۶۲۴۶ 

۷۵۰/۷۸۶  

۹۱/۱۱۹۵۷۲ ۱۱  کل   

  %۵ دار در سطح احتمال يمعن،  *                              

  

  هاي هرزهاي علفتعداد بوته از نظر دفعات پادلينگاثر تعداد  مقايسه ميانگين  ‐۱۰ جدول

 سطح احتمال اختلاف ميانگين مقايسه ميانگين

 ۰۸/۰ ۴/۲ ۳ با تيمار ۱تيمار 

 ۰۰۱/۰ ۸/۲۰۲ ۵ با تيمار ۱تيمار 

 ۰۶۰/۰ ۰۰/۲۰۰ ۵ با تيمار ۳تيمار 
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  هاي مختلفهاي هرز در پادلينگ آماري تعداد بوته هاي علف– ٢ شكل

  

  پيشنهادات

 ماشـين هـاي   كـه طراحـي و انتخـاب         توجه به ايـن    با

ــشاءكار از  ــدگين  و دقــت خاصــي برخــوردار اســت  پيچي

 به  ارنشاءكهاي مختلف   پيشنهاد مي شود ابتدا انواع و مدل      

تفكيك مورد ارزيابي قـرار گيـرد، سـپس مناسـبترين آنهـا             

ــشاءكاري  ــانيزهجهــت ن ــاس وســيع انتخــاب و  مك  در مقي

  .استفاده شود

  سپاسگزاري

 آقاي مهندس سيدجعفر هاشمي كه در انجام ايـن          از

  .را مي نمايد اند كمال تشكر داشتهبررسي همكاري 

 
   مورد استفاده منابع

 .انتشارات حضرت معصومه.  كشاورزيمكانيزاسيون .١٣٧٨ ن، يميلو  ش وكياني  م،الماسي

 . دانشگاه شيرازانتشارات. هاي آماري در علوم كشاورزي طرح.١٣٦٢، ع بصيري

  . انتشارات سازمان ترويج كشاورزي. كاربرد تراكتورو شناخت .١٣٦٩، م بهروزي لار

 .انتشارات دانشگاه بوعلي سينا همدان. ول جلد اكشاورزي ماشين هاي تراكتورها و .١٣٧٦،  راد دمنصوري

 . سوارشونده و راه رونـده تحـت شـرايط مختلـف پادلينـگ             نشاءكارهاي ارزيابي مقايسه اي عملكرد      .١٣٨٠،  س هاشمي

  ). منابع انساني كشاورزي هرازتوسعهمركز ( وزارت كشاورزي

Behera BK and Varashney BP, 2003. Studies on optimization of puddled soil characteristics for 
self-propelled rice transplanter. Agric Mech Asia Afr Lat Am 34 (3): 12-16. 

Hemmat A and Taki O, 2003. Comparison of compaction and puddling as pre-planting soil 
preparation for mechanized rice transplanting in very gravelly calcisols in central Iran. Soil & 
Tillage Research 70:  65-72. 

Hobss P and Morris M, 1996. Meeting south Asia’s future food requirement from rice-wheat 
cropping systems: issues facing researchers in the post-greeen revolution era. NRG paper 96-01 
CIMMYT Mexico DF. 

JICA. 2000. Farm mechanization course- rice transplanter. Tsukuba International Centre. Japan. 

Kisu M, 1978. Tillage properties of wet soils. Pp. 307-316. In: Soil and Rice. International Rice 
Research Institute, Los Banos, Philippines,  
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