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  چكيده

 در، argentifolii Bellows & Perring  Bemisia (Homoptera: Aleyrodidae)  سـفيد بالـك  وژيمرفولـوژي و بيول ـ 

پنبـه  گيـاه    روي   روز   سـاعت روشـنايي در شـبانه       ١٤ و     درصـد   ٧٥ ± ٥گراد، رطوبـت نـسبي       سانتي   درجه ٢٥ ± ٢دماي  

hirsutum) Gossypium (  شفيره،   چهار سن پورگي، پيش     زيستي شامل تخم،   ي   مرحله هشتاين حشره داراي    . شدمطالعه

شـفيره و شـفيره از    ي پـوره سـن چهـارم، پـيش     باشد كه تمام  مراحل مزبور حتي سه مرحلـه          ي كامل مي    شفيره و حشره  

هـاي مرفولوژيـك       خصوصيات مرفولوژيك تمام مراحل مزبـور مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و شـكل                 ،يكديگر تفكيك شده  

 ±  ٧٨/٦ي كامـل،   ي رشد و نمو مراحل زيستي مزبور از تخم تا خـروج حـشره             متوسط طول دوره  .  ترسيم گرديد  مربوطه

، ٨٥/٣±٦٧/١، ٢١/٦±٠٦/٢شــفيره و شــفيره بــه ترتيــب   بــراي تخــم، ســنين اول تــا چهــارم پــورگي، پــيش و روز ٨٦/٢٤

و ماده به   طول عمر حشرات كامل نر      . دست آمد ه  روز ب  ٩٤/٣±١٤/١ و   ٠٣/٢± /١٧،  ٦٨/٢±٣٥/٠ ،٩١/٢±٥٢/٠،  ٢٤/٣±/.٨٧

 و نداشت عمر حشرات ماده، روند يكنواختي     طولگذاري در     ميزان تخم . تعيين گرديد روز   ٤/٢٦± ٦/٥ و   ٨/٢٠± ٣/٧ ترتيب

هشتم و نهم مشاهده گرديد و پس از آن ميزان تخمگذاري به تدريج كـاهش يافتـه و        گذاري در روزهاي      حداكثر ميزان تخم  

 و معلوم نمودندتوليد منحصراً نتاج نر B. argentifolii ي  هاي باكره ماده. رسيد به صفر ،عمر حشراتدر روزهاي پاياني 

مدت زمان لازم جهت بلوغ جنسي حشرات كامل خارج شده از  شفيره در حـدود                . باشد  اين حشره بكرزاي نرزا مي    شد كه   

  . تعيين گرديد ساعت ٢٤

  

   argentifolii Bemisia مرفولوژي، ،پنبه  بيولوژي،:هاي كليدي واژه
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Abstract  

Morphological and biological studies of Bemisia argentifolii Bellows & Perring (Homoptera: 

Aleyrodidae) were conducted on Gossypium hirsutum at 24 ± 20C, 75±5% RH, and 14 h 

photoperiod. B. argentifolii has eight distinguishable life stages including egg, four nymphal instars, 

pre-pupa, pupa, and adult which were studied morphologically and suitable figures were drawn. The 

mean developmental period from egg to adult eclusion was determined 24.86±6.78 days, and 

separately was 6.21±2.06, 3.85±1.67, 3.24±0.87, 2.91±0.52, 2.68±0.35, 2.03±0.17, and 3.94±1.14 

days from egg to pupa, respectively. Male and female longevity was 20.8±7.3 and 26.4±5.6 days, 

respectively. The number of egg deposited was not uniform throughout the female life, and the 

maximum number was observed at 8th and 9th days of the life and then decreased to zero. Unmated 

females produced male offsprings; therefore, B. argentifolii is an arrhenotokous parthenogenetic. 

Nearly 24 hours is necessary for maturity of emerged adults.  
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  مقدمه

 آفـاتي بـا   ،Homoptera: Aleyrodidae)( هـا  سفيد بالـك  

باشند كـه در     اهميت اقتصادي فراوان و پراكنش وسيع مي      

هاي زير پوشـش روي طيـف وسـيعي     اغلب مزارع و كشت   

 به  ها  بالكسفيد  اهميت  . نمايند  از گياهان ايجاد خسارت مي    

ي آونــدي گياهــان ميزبــان، انتقــال  دلايــل تغذيــه از شــيره

 و يرنــيب( باشــد  و دفــع عــسلك مــيياهيــ گيهــاويــروس

سـفيد   گونـه    ۱۲۰۰اگرچه تاكنون بـيش از      ). ۱۹۹۱بلاوس  

ــك ــزارش  بال ــا گ ــ از سراســر دني ــارت( ده اســتش ن و يم

ســفيد ، امــا مطالعــات انجــام شــده روي  )۲۰۰۰همکــاران 

سـفيد   بين انواع  در. باشد   بسيار معدود مي   ي ايران ها  بالك

ــك ــا بال ــه،ه  Bellow & Perring  argentifolii ي  گون

Bemisia     هـاي    تـري از ويـروس       به دليل انتقال طيف وسيع

از اهميـت  هـا   زاي گياهي در مقايسه با سـاير گونـه          بيماري

 مزبور   سفيد بالك ). ۱۹۹۷براون  ( برخوردار است بيشتري  

ي ميزباني بـسيار وسـيع و          زياد، دامنه  به دليل تعداد نسل   

هاي گياهان ميزبان، در مـدت        فعاليت در سطح زيرين برگ    

زمان كوتاهي به انواع تركيبـات شـيميايي مقاومـت نـشان            

اسـتفاده از تركيبـات     ). ۱۹۹۰ش و همکـاران     يتريد( دهد مي

شــيميايي و كــشت گياهــان جديــد و نيــز دخالــت بــشر در 

هاي مختلف در     ا يا بيوتيپ  محيط زيست باعث ظهور نژاده    

هـاي       از جنبـه   هـا   گـردد كـه ايـن بيوتيـپ          مـي  ها  سفيد بالك 
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ــروس    ــال وي ــايي انتق ــامل توان ــستي ش ــف زي ــاي  مختل ه

 ويژهداد نـسل و ب ـ ع ـي ميزباني، باروري، ت زا، دامنه  بيماري

ميــزان تحمــل بــه ســموم شــيميايي و نيــز حتــي از لحــاظ 

تنـوع درون   بر اسـاس    توجهي    قابلهاي    مرفولوژيك تفاوت 

بـه  ). ۱۹۹۵ بـارو    يد(دهنـد     اي با يكـديگر نـشان مـي         گونه

اي بـسيار وسـيع در        عنوان مثال به دليل تنوع درون گونـه       

، بـسياري  )tabaci Gennadius Bemisia( پنبه  سفيد بالك

هـاي    هـايي كـه در ابتـدا بـه اشـتباه تحـت گونـه                  از جمعيت 

ل  راس ـ مختلف شناسايي و گزارش گرديده بودنـد، توسـط        

  سـفيد بالـك  . گذاري شدند  نامB. tabaciبا عنوان ) ۱۹۵۸(

  در ايـن ميـان     كـه  اسـت  مختلفـي    يهـا   پنبه داراي بيوتيـپ   

  بـه مراتـب   B (B. argentifolii) بيوتيپ  اقتصادياهميت

بـراون و همکـاران     (باشـد    هـا مـي    بيشتر از ساير  بيوتيـپ     

 ده است ش كه اخيراً از ايران نيز گزارش        Bبيوتيپ  ). ۱۹۹۵

ــاطق كــشور  ) ۱۳۷۹ ي و حــاتميقهــار( در بــسياري از من

اي به انـواع گياهـان و    فراگير شده و خسارت قابل ملاحظه     

ــه  ــصوص پنب ــي بخ ــك   . آورد  وارد م ــراي تفكي ــه ب اگرچ

ي تاكـسونوميك ماننـد       هـاي پيـشرفته     هـا بـه روش      بيوتيپ

ــه ــدروكربن تجزيـ ــورز،   ي هيـ ــول، الكتروفـ ــاي كوتيكـ هـ

 و  ۱۹۹۱کـازمر   (يـاز اسـت     ن غيـره  و   PCRشناسي،   سلول

، اما بر اساس تحقيقـات قهـاري و     )۱۹۹۵ و همکاران    يرنيب

سـفيد  هـاي مختلـف       امكان تفكيك بيوتيپ  ) ۱۳۸۲( همكاران

ي سـن        پنبه بر اساس خصوصيات مرفولوژيك پوره       بالك

 پنبـه    سفيد بالـك  چه  ال اگر به هر ح  . وجود دارد نيز  چهارم  

اختصاص داده است،   سيعي را در دنيا به خود       تحقيقات  و  

اما با توجه به اينكه مشكلات حاد مربوط بـه آفـت مزبـور              

در هيچ يك از مناطق دنيـا منتفـي نـشده اسـت، لـذا انجـام               

هاي مختلـف زنـدگي       هاي بنيادي در رابطه با جنبه       پژوهش

تـر    باشد تا با شـناخت دقيـق        اين آفت كماكان ضروري مي    

بيولوژيـك و   هـاي مرفولوژيـك،        پنبـه از جنبـه      سفيد بالـك  

كارهاي اساسي در راستاي كنترل آن در قالب          رفتاري، راه 

ــه ــات  برنام ــي آف ــديريت تلفيق ــاي م ــي ١ه ــديريت تلفيق  و م
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ي كشاورزي پايـدار       و با هدف توسعه    ٢محصولات زراعي 

به همـين دليـل در      . )۱۹۹۴ و همکاران    يهنبر (فراهم گردد 

هـــايي در رابطـــه بـــا  پـــژوهش حاضـــر، ابتـــدا بررســـي

ي   شناسي مراحل مختلف زيـستي گونـه         شكل خصوصيات

B. argentifolii ] ــپ ــا بيوتيـ ــك Bيـ ــفيد بالـ ــه سـ                پنبـ

)B. tabaci([ اي در رابطه با مرفولوژي  كه تاكنون مطالعه

انجـام  است،  صورت نگرفته   ايران   در   آنشناسي    و زيست 

شناسي و نيـز      در رابطه با زيست    آزمايشاتي   همچنين .شد

 ي مزبـور    گونـه ر اساس خصوصيات رفتاري     مشاهداتي ب 

تـر ايـن آفـت بـه اتخـاذ            شناخت دقيـق  بلکه  انجام گرفت تا    

  .منجر شودهاي مديريتي مناسب و كارآمد راهكار

  

  ها مواد و روش

 بـا   :سفيد بالـك  شرايط كلي آزمايشات و پرورش انبوه       

ي    از منطقـه   argentifolii . Bي    توجه به اينكه وجود گونه    

لـذا  ) ۱۳۷۹ ي و حاتميقهار( بات رسيده استاصفهان به اث 

آوري شـده   هاي جمـع   به منظور شناسايي دقيق سفيد بالك     

ايـستگاه تحقيقـاتي    (ي گرگـان       كـه از منطقـه     در اين تحقيق  

ها بـا جمعيـت اصـفهان     ، نمونهآوري شدند  جمع) آباد  هاشم

ــاه شــاه( ــي از روي گي ــسند درخت  Lantana camara)، پ

. ي آنهـا اثبـات گرديـد        نـد و گونـه    مورد مقايسه قـرار گرفت    

خـي  ربراي اين منظـور و بـا توجـه بـه اينكـه بـر اسـاس ب          

ي سـن   ي شفيرگي يا پوره    خصوصيات مرفولوژيك مرحله  

 argentifolii و   B.tabaciي    چهارم، امكان تفكيك دو گونه    

.B ــود دارد ــديگر وج ــار(  از يك ــاران يقه  و ۱۳۸۲ و همک

ي   تـشخيص گونـه   ، لـذا پـس از       )۱۹۹۴بلاوس و همکـاران     

argentifolii . B   داخل ( به آزمايشگاه  جهت پرورش اوليه

بــه منظــور در اختيــار داشــتن . ندشــدمنتقــل ) نكوبــاتوريا

، پرورش انبـوه آنهـا در        سفيد بالك مراحل مختلف زيستي    

گـراد،    ي سـانتي     درجـه  ۲۵ ±۲شرايط گلخانـه و بـا دمـاي         

 سـاعت روشـنايي در      ۱۴ درصـد و     ۷۵ ±۵رطوبت نـسبي    

 متـر و    ۱×۱×۱هاي چوبي به ابعـاد        بانه روز، داخل قفس   ش
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هاي پنبه     مش، بر روي بوته    ۵۰ي توري     محصور با پارچه  

)Gossypium hirsutum var. Oultan (انجام شد.  

  

ــستي   ــوژي مراحــل مختلــف زي  :argentifolii. Bمرفول

 تكـرار انجـام و      ۱۰هـا در      هاي مرفولوژيـك پـوره     بررسي

ــهولت  ــت س ــنين مخ،جه ــاس    از س ــر اس ــورگي ب ــف پ تل

. پرپاراسيون تهيه گرديـد   ) ۱۹۹۷براون   (هاي معمول   روش

هاي پرپاراسـيون بـا اسـتفاده        گيري نمونه    و اندازه   بررسي

گيري   از ميكروسكوپ داراي عدسي چشمي مدرج و اندازه       

بـا اسـتفاده از     ) ماننـد حـشرات كامـل     (هـاي طبيعـي       نمونه

.  انجام گرديد   برابر ۱۲۵استرئوميكروسكوپ با بزرگنمايي    

آوري  هـاي جمـع   ي مرفولوژيـك نمونـه   به منظـور مقايـسه    

هـاي مختلـف و تـأثير خـصوصيات           شده از روي ميزبـان    

 ــ ــرگ ب ــي  ويژهب ــرك روي ويژگ ــراكم ك ــاظ ت ــاي   از لح ه

 ‐بلغـار  ها، سه رقم مختلـف پنبـه شـامل          مرفولوژيك پوره 

 و بختگـان كـه ميـانگين تـراكم كـرك در             ۶۷ ‐، ساحل ۵۵۷

 و ۴/۸۳ ±۸/۹، ۶/۳±۷/۱آنهـا بـه ترتيـب    واحد سطح بـرگ     

بـرداري از روي      انتخاب و نمونـه    باشد   عدد مي  ۳/۱۳±۱۰۷

هـاي مرفولوژيـك      پـس از بررسـي    . آنها نيز صورت گرفت   

 تـصاوير و    ،تـر   مراحل مختلف زيستي، جهت درك صـحيح      

  .ه گرديدنديهاي مناسب مرفولوژيك نيز ارا شكل

  

 :argentifolii . Bشناسي مراحل مختلف زيـستي        زيست

از ي طـول مـدت هـر يـك          ي زيستي، مطالعه    درتعيين چرخه 

مراحل رشدي، حداكثر تعداد تخم گذاشته شده، طول عمر         

ي بكرزايـي، از      حشرات كامل نر و ماده و بررسـي پديـده         

اتاق حرارت ثابت بـا شـرايط دمـا، رطوبـت و روشـنايي              

بـراي ايـن منظـور،      . مشابه شرايط گلخانه استفاده گرديد    

اي از جنس پلاستيك شفاف، بـه          عدد قفس استوانه   زدهپان

متـر بكـار گرفتـه        سـانتي  ۲۵ي     و به قطر دهانـه     ۴۵ارتفاع  

 برگي پنبه به ارتفـاع      سهي    داخل هر قفس يك بوته    . شدند

متر كه داخل گلدان پلاستيكي به ارتفاع          سانتي ۲۰متوسط  

متـر كاشـته شـده بـود، قـرار             سانتي ۹ي     و قطر دهانه   ۱۲

ور تهويه و يكـسان نمـودن شـرايط داخـل           ظبه من . داشت

ها برداشـته شـده و بـا          ها با محيط اتاق، سقف قفس       قفس

نـر   سفيد بالك پانزده جفت   . ي توري مسدود گرديد     پارچه

 آوري و   تازه خارج شده از كلـوني پـرورش جمـع         ي    ماده

.  ساعت داخل هـر قفـس رهاسـازي گرديـد          ۲۴براي مدت   

هاي رهاسازي شده     بالك سفيدپس از مدت زمان مذكور،      

هاي   ها خارج شده و به ازاي هر يك از برگ           از داخل قفس  

هـا    ي تخـم     عدد تخم در نظر گرفته شد و بقيه        سهگياهان،  

بـه منظـور    . با استفا ده از سوزن ظريفي حـذف گرديدنـد         

ــه هريــك از   ــت، ب ــزايش دق ــهســهاف ــرگ روي بوت ــا،   ب ه

ب طـول دوره    به اين ترتي  .  تعلق گرفت  ۳ تا   ۱اي از     شماره

 هـشت اي مراحل مختلـف رشـدي بـا بازديـدهاي مرتـب             

هاي گذاشـته شـده و نيـز در           ساعته و بررسي دقيق تخم    

 مـورد   بين  ذرههاي حاصل، با استفاده از        مراحل بعد پوره  

در طـي مـدت رشـد و نمـو مراحـل            . مطالعه قـرار گرفـت    

هـا    هاي توليد شده در بوته      ، برگ سفيد بالك زيستي نابالغ   

  .گرديدند حذف مي

 argentifoliiگذاري و طول عمر       در تعيين ميزان تخم        

 .Bعــدد ۳۰، از )۱۳۷۹( ، مــشابه روش قهــاري و حــاتمي 

 ۱۲ي   و قطـر دهانـه     ۲۰قفس پلاستيكي شفاف بـه ارتفـاع        

داخـل هـر قفـس      . دشمتر با سقف منفذدار استفاده        سانتي

 فاقد ي پنبه رقم اولتان كه كاملاً سالم و    يك عدد برگ تازه   

هر گونه آلودگي به آلرودها بود، قرار گرفته و سپس يك           

 ساعت داخل هر ۲۴ نر و ماده براي مدت     سفيد بالك جفت  

به منظور سهولت در رهاسازي     . قفس رهاسازي گرديدند  

هـا جهـت       از داخـل قفـس     هـا   سـفيد بالـك   و خارج نمـودن     

هاي گذاشته شده، سـوراخي بـه قطـر           شمارش تعداد تخم  

ها ايجاد گرديد كه در طـول   ي قفس     در بدنه  متر   سانتي سه

 هـا  سـفيد بالـك  انجام آ زمايش جهت جلوگيري از خـروج         

هـاي گذاشـته      شمارش تخم . توسط پنبه مسدود شده بود    

هنگـام  .  ساعت پـس از رهاسـازي آغـاز گرديـد          ۲۴شده،  

 كــه بــا اســتفاده از هــايي ســفيد بالــكهــا،  شــمارش تخــم

د، بـراي مـدت زمـان       شـدن   ها خارج مي    آسپيراتور از قفس  

اي كوچـك نگهـداري       بسيار كوتاهي داخل ظروف شيـشه     

هاي حاوي برگ     گرديدند و سپس بلافاصله داخل قفس       مي
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بـه ايـن ترتيـب بـا شـمارش          . شـدند   جديد رهاسازي مـي   

هـا تـا      هاي گذاشـته شـده روي بـرگ         ي تعداد تخم    روزانه

ي زندگي حشرات، و نيز با بازديدهاي مرتب          پايان مرحله 

اعته، طول هر يك از حشرات كامـل نـر و مـاده بـه                س ۱۲

  . تكرار مورد بررسي قرار گرفت۳۰طور جداگانه در 

 عـــدد قفـــس ۱۰ي بكرزايـــي، از  در بررســـي پديـــده     

محتــوي يــك ) متــر  ســانتي۲۵ × ۴۵(اي شــفاف  اســتوانه

داخـل هـر    .  برگي پنبه استفاده گرديـد     چهار تا   سهي    بوته

  سـفيد بالـك     گيري نكـرده    ت جف   ماده   عدد حشره  پنجقفس  

.  ساعت رهاسازي و سپس خارج گرديدنـد       ۴۸براي مدت   

با طي مراحـل مختلـف رشـدي و ظهـور حـشرات كامـل،               

 جنسيت آنها بر اساس مشخصات ارائه شده توسط گيـل         

 هـاي   سـفيد بالـك   ي     تهيـه  به منظور . تعيين گرديد ) ۱۹۹۰(

اي  عدد برگ گياه پنبـه كـه دار        ۸۰گيري نكرده،      جفت  ماده

پنبه بطـور انفـرادي بودنـد، داخـل           سفيد بالك هاي    شفيره

هاي پلاستيكي با درپوش منفذدار قرار گرفته و بـه          ي  پتر

 ۵۰، جنـسيت آنهـا تعيـين و         كامـل محض خروج حشرات    

  .ها براي انجام آزمايش در نظر گرفته شدند عدد از ماده

  

  نتايج و بحث

هــاي انجــام شــده روي خــصوصيات  بررســي نتــايج     

ــستي    ــف زي ــل مختل ــك مراح  argentifolii  .Bمرفولوژي

 و شيري   شكل بيضياين حشره   ي    تازه تخم   نشان داد كه  

اما پس از چند ساعت زرد روشن و در نهايـت           است   رنگ

 ۲۵/۰ ±۰۲/۰  متوسط تخمطول. شود اي تبديل مي    به قهوه 

 كـه است   ١كوچك ي  ي تخم داراي يك پايه       قاعده ؛متر  ميلي

بر ). ۱شكل  ( شود  ه بافت برگ متصل مي    ي آن ب    به وسيله 

ي تخــم در  پايــه) ۱۹۹۱(  بيــرن و بــيلاساســاس گــزارش

جــــذب آب و رطوبــــت از پارانــــشيم بــــرگ، هــــدايت 

بيـت  ثبه داخل تخم طي عمل لقـاح و نيـز ت          اسپرماتوزوئيد  

  . تخم روي برگ نقش دارد

                                                 
1Pedicel 

شـكاف طـولي     كه به صـورت يـك         تخم خپس از تفري       

  كـه  شـود   ظـاهر مـي     ٢سـن اول   ي  پوره،  رديگ  صورت مي 

 ۲۵/۲( دقيقه   ۲۰ تا   ۱۵ از تخم حدود     آن مدت زمان خروج  

 و رنـگ     شـكل   تخم مرغـي   اين مرحله، . باشد  مي) ±۴۵/۱۸

داراي ؛ متـر   ميلـي ۲۷/۰± ۰۲/۰  آنطولسبز روشن و آن  

شـكل  ( هاي قرمز روشن، سه جفت پاي پنج مفصلي         چشم

 در سـطح  ؛  )۳شـكل   (و يك جفت شاخك سـه مفـصلي         ) ۲

ران پاها و نيز در سطح خارجي ساق و پنجـه            داخلي پيش 

ي سـن   ورهپ ـ). ۲شـكل  ( يك عدد خار بـزرگ وجـود دارد     

 داراي بــدني شــفاف، بــا اول بــه محــض خــروج از تخــم

ي شكم و بـدون ترشـحات         بندي نامشخص در ناحيه     حلقه

مومي است اما پس از ثابت شدن در سـطح بـرگ شـروع              

ومي كه در نقاط مختلـف    ي غدد م    به ترشح موم به وسيله    

ي مزبـور پـس از        پـوره . نمايد بدن آن پراكنده هستند، مي    

ي خـود را در        مكنـده  ‐ثابت شدن، قطعـات دهـاني زننـده       

منافـذ  . نمايـد   پارانشيم برگ فرو برده و تغذيه را آغاز مي        

هـا    تنفسي به تعداد چهار جفت و در سـطح شـكمي پـوره            

 ين پاهـاي جلـويي  يك جفت در ب: قرار دارند كه عبارتند از  

، يك جفت روي مفصل اول شكم و يـك جفـت در             و عقبي 

هــا،  در ســطح شــكمي پــوره. ٣ي مخرجــي طــرفين روزنــه

هـا   هايي وجود دارد كه با توجه به اينكه پـوره          تاخوردگي

باشـند و    داراي بدني پهن و چسبيده بـه سـطح بـرگ مـي            

انـد، بنـابراين      منافذ تنفسي در سطح شكمي واقـع گرديـده        

هـاي    هـاي مزبـور در انتقـال هـوا بـه روزنـه             ينوجود چ ـ 

  .تنفسي حائز اهميت هستند

 ،متــر  ميلــي۳۵/۰ ±۰۲/۰بــه طــول ي ســن دوم  پــوره     

پاهـا  ؛  رنگ سبز مايل به زرد    به  بدن بيضي شكل و     داراي  

ها نيز مانند پاها تحليـل        شاخك. تحليل رفته و سه مفصلي    

 و  ي سـن دوم     در طرفين شـكم پـوره      .ي مفصل دوفته و   ر

ي زرد رنـگ     نيز ساير سنين پـورگي و شـفيره، دو نقطـه          

                                                 
2Crawler 
3Vasiform orifice 
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  B.  argentifolii  ي سن اول  پاي جلويي در پوره‐۲شكل                ؛ ) برابرBemisia argentifolii) ۱۲۵ تخم ‐۱شكل 
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   Bemisia argentifoliiي سن چهارم   پوره‐۴شكل   .)Original () برابرB. argentifolii) ۷۵  ي سن اول  شاخك در پوره‐۳شكل 
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ــام  ــستومبن وجــود دارد كــه محــل زيــست و تجمــع   ١مي

. )۱۹۹۱ و بلاوس    يرنيب( باشند    مي ٢هاي همزيست   باكتري

ي   ســاختن اســيدهاي آمينــه،هــاي مزبــور نقــش بــاكتري

باشد كه در فرآينـدهاي رشـد و نمـو، توليـد          ضروري مي 

زاي گياهي    هاي بيماري   ويروسمثل و به خصوص انتقال      

  ).۱۹۹۶کاستا و همکاران ( بسيار حائز اهميت هستند

 بـه رنـگ سـبز    ،ي سن سوم داراي بدني كـشيده      پوره     

ها   پاها و شاخك   ر؛مت   ميلي ۴۹/۰ ± ۰۳/۰روشن و به طول     

ي بــدن  حاشــيه. مفــصليبطــور كامــل تحليــل رفتــه و دو 

اي كـاملاً     يهاشدار و تعداد و نيز وضعيت موهاي ح        دندانه

 جفـت   ۱۲ در سـطح پـشتي بـدن         م؛ي سن دو    مشابه پوره 

يك جفت در طرفين    : منفذ پشتي وجود دارد كه عبارتند از      

هـاي اول، سـوم، چهـارم،         هر يك از حلقـه    و  قطعات دهان   

هـا، يـك      ي شـاخك     دو جفت در قاعده    پنجم و ششم شكم،   

اي، يك جفت      سينه منافذ تنفسي جفت در طرفين هر يك از       

 قسمت عقبي مفصل ششم شكم و يك جفت در طرفين           در

  .ي مخرجي روزنه

و ) ۴شكل  (بيضي كشيده   به شكل   ي سن چهارم      پوره     

؛ متــر  ميلــي۶۶/۰ ± ۰۴/۰ طــول آن ؛رنــگ آن زرد روشــن

  گيـل   بـر اسـاس گـزارش      ؛پاها سه مفـصلي و فاقـد خـار        

مختلـف   هاي  ها و قبيله    ، شكل پاها در تفكيك جنس     )۱۹۹۰(

هـا دو   شـاخك . توانـد بكـار گرفتـه شـود     مي ها سفيد بالك 

مفصلي و مفصل دوم در انتها داراي يك برجستگي نـوك           

ها از روي ارقام مختلف پنبـه و   آوري پوره  جمع. است تيز

ي آنها با يكديگر نشان داد كه تعداد موهاي پشتي            مقايسه

ي گياه ميزبان   ها  هاي سطح برگ    در آنها به وضعيت كرك    

 بطـوري   ،ن يك تا هفت جفت متغير است       و بي  ردبستگي دا 

آوري شـده از روي   هاي جمـع  كه تعداد اين موها در پوره    

ري آو هـاي جمـع     يك جفت، اما در پـوره      ۵۵۷ ‐ بلغار   رقم

 و  چهـار روي ارقام ساحل و بختگـان بـه ترتيـب            شده از 

  .  جفت شمارش گرديدهفت

                                                 
1Mycetome 
2Endosymbiotic bacteria 

ي سـن چهـارم و        با توجه به اينكه در حد فاصل پوره            

انـدازي صـورت     شفيرگي و شـفيرگي پوسـت       ل پيش مراح

، لـذا مراحـل مزبـور از        )۱۳۷۹ ي و حاتم  يقهار (گيرد نمي

ــدازه  ــر ان ــي   نظ ــسان م ــدن يك ــند ي ب ــر  . باش ــا از نظ ام

ي مزبـور وجـود       هايي بين سه مرحلـه      مرفولوژيك تفاوت 

توانند مورد استفاده     دارد كه در تفكيك آنها از يكديگر مي       

ي سن چهارم،    اي مركب در پوره   ه  رنگ چشم . قرار گيرند 

به ترتيب صورتي رنـگ، نـارنجي و         شفيره و شفيره   پيش

ضخامت شفيره به مراتـب بيـشتر از دو         . قرمز تيره است  

ي ديگـر و حـد فاصـل دو سـطح پـشتي و شـكمي                  مرحله

). ۵شـكل   ( پر شده اسـت   ضخيمي  ي مومي    توسط ديواره 

م مـومي خـار ماننـدي       يدر سطح پشتي شفيره نيـز ضـما       

در ايــن رابطـه، خــصوصيات مرفولوژيــك  . دنــود داروج ـ

 ٤و زبانـك  ٣و اجزاي آن شامل درپـوش  ي مخرجي  روزنه

در پـژوهش حاضــر،   ).۶ شـكل ( باشــند مـي اهميـت  حـائز  

ــه    ــه مرحل ــك س ــه تفكي ــوره اگرچ ــارم،   ي پ ــن چه ي س

شفيره و شفيره انجام شد و در مطالعات مربوط بـه             پيش

ر جداگانـه   ي مزبـور بطـو      شناسي نيز سـه مرحلـه      زيست

هاي مرفولوژيك سه  مورد بررسي قرار گرفتند، اما تفاوت     

 كـه   نبودنـد ي مزبور تا آن حـد برجـسته و عميـق             مرحله

ي مزبـور در      بتوان مرز كاملاً مشخصي بين سـه مرحلـه        

پــاول و (ن ااز محقق ـ يبرخ ـبـه همـين دليـل    . نظـر گرفـت  

ي مزبـور در      ند كه سـه مرحلـه      هست معتقد) ۱۹۹۴بلاوس  

ي سـن   غيـر قابـل تفكيـك از پـوره         ي  مرحله زيرواقع سه   

ي سـن چهـارم داراي        باشند، بطوري كه پـوره      چهارم مي 

شـفيره و    ي سن چهارم، پـيش      سه زير مرحله شامل پوره    

ي مزبـور،   اهميت تفكيك سه زيـر مرحلـه  . باشد شفيره مي 

م و زمـان دقيـق      يتيـس در مطالعات مربوط به درصـد پارا      

يــا   در توليــد انبــوه ويژهرهاســازي پارازيتوئيــدها بـ ـ 

ــدهاي   ــك پارازيتوئيـ ــد ( argentifolii . Bبيوفابريـ ماننـ

ــاي  ).Eretmocerus sppو  .Encarsia spp زنبورهـ

  به توجه به طولاني  كه) ۱۹۹۸هادل و همکاران (باشد  مي

                                                 
3Operculum 
4Lingula 
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ي مومي رشد يافته و ساير  ي پهلويي، به منظور نشان دادن خارها و ديواره  از ناحيهBemisia argentifoliiي سن چهارم   پوره‐۵شكل 

  )Original () برابر۱۲۵ (ءاجزا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و اجزاي آن ) Vasiform orifice (ي مخرجي روزنهبه منظور نشان دادن  Bemisia argentifoliiي  شفيرهبخش انتهايي بدن  ‐۶شكل 

  )Original( ) برابرLingula ()۱۲۵ ( و زبانك)Operculum (شامل درپوش
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 ۲۲۱        ...                                                                                                                   مرفولوژي و بيولوژي مراحل زيستي

 

  

  

              

  

  

  

  

  

  

  

مثلي  هاي توليد  به منظور نشان دادن اندامBemisia argentifolii )ب ( و ماده) لفا( قسمت انتهايي شكم در حشرات كامل نر ‐۷  شكل

  )Original () برابر۱۲۵(و اجزاي آنها 

 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

.  )ب (هاي مختلف آن ي پاي جلويي و قسمت پنجه.  )الف (شاخك : Bemisia argentifoliiهاي مختلف حشرات كامل   اندام‐۸  شكل

  )Original ()ج () برابر۱۲۵ ( اي عقبي و موهاي تميز كنندهساق پ

  )ب( )الف(

  )ب( )ج(  )الف(
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ر اسـاس   ب[ ي رشدي مجموع اين سه مرحله       بودن طول دوره  

 ين گرديده اسـت    روز تعي  ۶۵/۸ ± ۶۶/۱نتايج پژوهش حاضر،    

  .باشد ، تفكيك آنها از يكديگر ضروري مي])۱جدول (

شـكل   Tي شفيرگي، يك شـكاف        با پايان يافتن مرحله        

ي كامـل از        در سطح پشتي بـدن شـفيره ايجـاد و حـشره           

ــق  ــن طري ــي اي ــارج م ــكاف خ ــردد ش ــل  . گ ــشرات كام ح

argentifolii. B       به رنگ زرد روشن هستند امـا بـه دليـل 

آنها با پودر مومي پوشيده شده است، لذا كاملاً         اينكه بدن   

متوسط طول بدن حـشرات كامـل       . رسند سفيد به نظر مي   

 و ۹۱/۰ ±۰۴/۰ و ۸۵/۰ ±۰۳/۰نـــر و مـــاده بـــه ترتيـــب 

 ۸۲/۱ ±۰۵/۰هاي باز به ترتيـب   ي عرض بدن با بال   اندازه

هـا داراي تخمريـز و    مـاده . متر است   ميلي ۱۲/۲ ± ۰۶/۰و  

 ي  زائـده و يـك     ١ي قلاب ماننـد      زائده نرها داراي يك جفت   

در انتهاي شكم هستند كه اين ويژگي عامل مهمـي           ٢مياني

بدفورد ( گردد   نر و ماده محسوب مي     هاي  جنسدر تفكيك   

ــاران  ــكل) (۱۹۹۲و همک ــف و ب ۷ ش ــت  ). ال ــاخك هف ش

مفصل اول كـروي، مفـصل دوم گلابـي شـكل و            ،  مفصلي

. اصـل اسـت   تر از ساير مف     تر و كشيده    مفصل سوم طويل  

در انتهاي مفاصل سوم، پنجم و هفتم و در قسمت پـشتي            

اي شكلي وجود دارد كـه پوشـيده از           هاي دايره   فرورفتگي

هـاي شـنوايي حـشره        موهاي ريز بـوده و احتمـالاً انـدام        

ــف۸ شــكل( باشــند مــي ــدازه).  ال ــه   ان ي طــول شــاخك ب

سفيد هاي مختلف     خصوص مفصل ششم، در تفكيك گونه     

، چهـار   خرطوم). ۱۹۹۰ل  يگ( باشد هميت مي  حائز ا  ها  بالك

 را در بـر     ٣ به نام استايلت   نازكي هاي  ميلهمفصلي بوده و    

 ۷ هاي مركب دو قسمتي بـوده و بـه شـكل     چشم. گيرد مي

 در بخش فوقاني بيشتر از      ٤ها باشند و تعداد عدسي     مي ب

هـا در بخـش       ي فاسـت    باشد امـا انـدازه     بخش تحتاني مي  

كه با استـفــاده      تحتـاني اسـت  تر از بخش    فوقاني درشت 

تـــوان حـــشـرات  از ايـــن ويـژگـــي، بـــه سهـولـــت مــي 

 rialeurodes vaporariorum وargentifolii. Bكـامـل 

                                                 
1Clasper = Paramere 
2Aedeagus 
3Stylet 
4Facet 

Westwood  )  را از يكـديگر تفكيـك      )  گلخانـه  سفيد بالـك

هـاي جلـويي و عقبـي        بـال . )۱۳۷۹ ي و حاتم  يقهار( نمود

  و شعاب هـستند  و بدون ان   ٥فقط داراي يك رگبال شعاعي    

سـه جفـت پـا      . هايي وجود دارد    بر روي رگبال مزبور لكه    

 بطوري كه   دنيستندر حشرات كامل از نظر اندازه يكسان        

تــرين  تــرين و پاهــاي عقبــي طويــل پاهــاي جلــويي كوتــاه

تـر    ي پاها دو مفصلي و مفصل اول طويـل          پنجه. باشند مي

 و در انتهــا داراي يــك جفــت نــاخن اســتاز مفــصل دوم 

 پوشــيده از موهــاي ريــز ٦ده و يــك بالــشك ميــانيخميــ

در قسمت انتهايي دومين مفصل پنجه، يك عـدد         . باشد  مي

 خار درشت خميده به نام خار انتهـايي پنجـه وجـود دارد            

بر روي ساق پاي عقب تعدادي موهاي ريـز         ).  ب ۸ شكل(

ي آنهـا احتمـالاً تميـز         كـه وظيفـه   )  ج ۸شـكل   ( وجود دارد 

شـكم  . باشـد  ومي و عـسلك مـي     كردن بدن از ترشحات م    

هفت مفصلي و در انتهاي پشتي حشرات كامل نر و مـاده            

  .ي مخرجي وجود دارد زنهواندام ر

ي   در پژوهش حاضر، مدت زمان جهت تكميـل چرخـه              

 روز و با    ۲۸ تا   ۲۱ي كامل    حشرهخروج  زندگي از تخم تا     

 روز بـه دسـت آمـد كـه بيـشترين           ۸۶/۲۴± ۷۸/۶ميانگين  

 ۲۱/۶± ۰۶/۲ي تخم و بـه ميـزان          براي مرحله   طول دوره 

شفيره و به ميـزان      ي پيش   روز و كمترين آن براي مرحله     

  ). ۱جدول ( روز تعيين گرديد ۰۳/۲ ± ۱۷/۰

ــا طــول دوره        ــايج بررســي حاضــر در رابطــه ب ي  نت

 پنبه با گـزارش     سفيد بالك رشدي مراحل مختلف زيستي     

  اما با نتايج   رد دا مطابقت نسبي ) ۱۹۹۴(هنبري و همكاران    

ــاران  ــاران و) ۱۹۷۱(ازاب و همكـ ــاتلر و همكـ ) ۱۹۸۳( بـ

 شرايط محيطي آزمايش، نـژاد      ر كه تفاوت د   استتفاوت  م

ي مــورد بررســي و نيــز نــوع گيــاه   حــشره ٧جغرافيــايي

در رابطـه   . باشـند  ميزبان احتمالاً از دلايل اين اختلاف مي      

ي رشد و     با تأثير دما و نوع گياه ميزبان روي طول دوره         

 يي و توسـكانو     ، بر اساس تحقيقات   argentifolii. Bنمو  

 ۲۷ي رشد و نمو اين حشره در دماي         ، طول دوره  )۱۹۹۶(

                                                 
5Radius 
6Pulvillus = Parnoychium 
7Geographical race 
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گراد، رطوبت نسبي   سانتي   درجه۲۵±۲ از تخم تا شفيره در دماي argentifolii. Bمراحل مختلف زيستي ) روز(ي   طول دوره‐۱ جدول

  روز روي گياه پنبه  ساعت در شبانه۱۴نايي ي روش  درصد و طول دوره۷۵ ± ۵

  ميانگين ±خطاي معيار  )روز ( طول دوره    ي رشدي مرحله

  ۲۱/۶±۰۶/۲  ۶‐۷  تخم

  ۸۵/۳±۶۷/۱  ۳‐۴  ي سن اول پوره

  ۲۴/۳±۸۷/۰  ۳‐۴   سن دومي  پوره

  ۹۱/۲±۵۲/۰  ۲‐۳   سن سومي  پوره

  ۶۸/۲±۳۵/۰  ۲‐۳  سن چهارمي   پوره

  ۰۳/۲±۱۷/۰  ۲‐۳  پيش شفيره

  ۹۴/۳±۱۴/۱  ۳‐۴  شفيره

  ۸۶/۲۴±۷۸/۶  ۲۱‐ ۲۸  )مجموع(  كامل حشره

       

، ٢/٢٢ روي كلــم ٥/٢٢گــراد، روي يونجــه  درجــه ســانتي

روز ٢٣  و روي خيار   ٣/٢١، روي پنبه    ٧/٢١روي هندوانه   

گراد روي يونجه و پنبـه بـه      سانتي   درجه ١١اما در دماي    

 افزايش  بطور كلي .  روز تعيين گرديد   ٤/٣٧ و   ٤/٣٩ترتيب  

دماي محيط باعث افزايش سرعت رشـد و نمـو و كـاهش             

بـا  . گـردد  ي رشد و نمو در اغلب حـشرات مـي        طول دوره 

 توجــه بــه نتــايج بررســي حاضــر و بــا توجــه بــه اينكــه 

ــك  ــفيد بال ــدهاي س ــط    پارازيتوئي ــان واس ــد ميزب ــا فاق ه

، بنـابراين بـه منظـور       )١٩٩٨هادل و همکـاران     (باشند    مي

 بـه  Eretmocerus mundus Mercetتوليـد انبـوه زنبـور    

 و  يهنبر (argentifolii. Bعنوان كارآمدترين پارازيتوئيد    

، رهاسازي حـشرات كامـل زنبـور جهـت          )١٩٩٤همکاران  

 مزبـور بـه     سوم سفيد بالـك   ي سن     پارازيته نمودن پوره  

م، سي ميزبـاني جهـت پارازيتي ـ       ترين مرحله   عنوان مناسب 

هــا نتــايج  بالــكســفيد گــذاري  شــانزده روز پــس از تخــم

موفقيت آميزي را به دنبـال خواهـد داشـت زيـرا در ايـن               

تـرين   زمان، پارازيتوئيدهاي رهاسـازي شـده بـه مطلـوب      

از . ي ميزبـان جهـت پارازيتيـسم دسترسـي دارنـد           مرحله

 ٧٨/٦ ي رشد و نمو يك نـسل آفـت         آنجايي كه طول دوره   

، بنــابراين آ فــت )١جــدول (تعيــين گرديــد  روز ٨٦/٢٤± 

كـه بـه    (  در شرايط مطلوب ماننـد شـرايط گلخانـه         مزبور

بودن شرايط محيطـي آن، حـشرات موجـود           دليل مناسب   

در داخل آن در تمام مدت سال داراي فعاليت توليد مثلـي            

 نسل در سال داشـته باشـد        ١٤ تا   ١٢تواند   ، مي )باشند مي

زايـي آن قابـل توجـه        كه به ايـن ترتيـب اهميـت خـسارت         

 به دليل انتقـال     argentifolii. Bينكه  با توجه به ا   . باشد مي

زا اهميت بسيار زيادي در مناطق         نوع ويروس بيماري   ٣٠

، لـذا انجـام     )١٩٩٥بـراون و همکـاران      ( يز دنيا دارد  خ    پنبه

اي در رابطه با تعـداد نـسل و           تر مزرعه  قهاي دقي   بررسي

خيـز كـشور بـه       زايـي آن در منـاطق پنبـه         اهميت خسارت 

رگان، داراب، ورامين و كاشـمر      خصوص مناطقي مانند گ   

باشـند، ضـروري    كه داراي سطح زير كشت وسـيعي مـي       

      .است

نتايج مربوط به بررسي طول عمر حشرات كامل نر و               

هـا    نشان داد كه طـول عمـر مـاده         argentifolii. Bي    ماده

 به طوري كه متوسط طـول عمـر         ،باشد بيشتر از نرها مي   

 و ٨/٢٠±٣/٧يـــب حـــشرات كامـــل نـــر و مـــاده بـــه ترت

همچنــين ميــانگين ميــزان .  روز تعيــين گرديــد٤/٢٦±٦/٥

گــذاري در مــدت عمــر حــشرات مــاده، داراي رونــد  تخــم

گذاري در حد فاصل       تخم يكنواختي نبوده و حداكثر ميزان    

روزهـاي هـشتم و نهــم پـس از خــروج از شـفيره تعيــين     

  گذاري به تدريج كاهش گرديد و پس از آن ميزان تخم
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 .Bemisia argentifoliiي بين طول عمر و ميانگين تعداد تخم گذاشته شده توسط   رابطه‐۹شكل 

       

رسـيد   و در روزهاي پاياني عمر حشرات، به صـفر           يافته

  ). ٩ شكل(

گذاري تا روز دهم و پـس         روند افزايش در ميزان تخم         

از آن كاهش در ميانگين تعداد تخم هاي گذاشته شـده در            

 يقهار( گلخانه نيز به اثبات رسيده است        بالكسفيد  مورد  

نتايج بررسي حاضر در رابطه با طـول        ) . ١٣٧٩ يو حاتم 

گذاري، با اختلافات جزيي بـا نتـايج          عمر و نيز ميزان تخم    

 كــوهن و همكــاران و) ١٩٩١( بتكــي و همكــاران پــژوهش

ــه  ) ١٩٩٢( ــت دارد ك ــالاً مطابق ــرايط  احتم ــاوت در ش تف

ا و نوع گيـاه ميزبـان از دلايـل          مويژه د محيطي آزمايش ب  

     .باشند اختلافات جزيي مزبور مي

هـاي    در آزمايش مربوط بـه بررسـي بكرزايـي، مـاده               

 بيـرن و    نتاج نر توليد نمودنـد كـه بـا گـزارش          فقط  باكره  

در  هـا   سـفيد بالـك   مبنـي بـر اينكـه اغلـب          )۱۹۹۱( سوبلا

 بكرزايــي( نماينــد شــرايط بكرزايــي صــرفاً توليــد نــر مــي

 به هـر حـال نرزايـي در حـشرات         . مطابقت دارد  ١)نرزايي

ي مثبت در كنترل آفات بر اسـاس          تواند يك پديده    آفت مي 

 و همکـاران    يکـال وت ـ  ( محسوب گـردد   ٢روش نر عقيمي  

نيز تحقيقاتي در ايـن      ها  سفيد بالك كه در رابطه با     ) ١٩٩٧

                                                 
1Arrhenotokous parthenogenetic 
2Male sterilization 

) ١٩٩٨ و همکـاران     يتيانتيس ـ( خصوص انجام شده است   

، دسـتاورد ارزشـمندي در       بـه موفقيـت    و در صورت نيل   

  .خواهد بود ها سفيد بالككنترل 

بر اساس نتايج اين بررسي، حشرات كامل تازه خارج              

 رندگذاري روي ميزبان را ندا     شده از شفيره، توانايي تخم    

ي زمـاني در حـدود        و براي اين منظور گذشت يك فاصله      

 ها  د بالك سفي با توجه به اينكه   .  ساعت مورد نياز است    ٢٤

ل ي ـگ(دارنـد   نيـاز     جنـسي   به بلـوغ   گذاري  تخم براي آغاز 

ي زمـاني مزبـور      رسـد كـه فاصـله      ، لذا به نظر مي    )١٩٩٠

  جهـت بلـوغ    )گـذاري  ي بين خروج حشرات و تخم      فاصله(

بـا توجـه بـه اينكـه        .  كامل ضروري باشد   حشراتجنسي  

بدن حشرات   ترشح ذرات مومي پودري شكل روي سطح      

 سـاعت پـس از خـروج        ٢٤پنبـه نيـز در        سفيد بالك كامل  

گيـرد و حـشرات تـازه خـارج شـده             حشرات صورت مـي   

داراي بدني به رنگ زرد روشن و شفاف هستند، بنابراين          

بين بلوغ جنـسي و ترشـح ذرات مـوم همبـستگي وجـود              

 ٢٤ و ظاهر سـفيد رنـگ حـشرات كامـل كـه پـس از                 رددا

ساعت ايجاد شده و ناشي از پوشش مـومي سـفيد رنـگ             

تواند به عنوان شـاخص مناسـبي جهـت پـي             باشد، مي  مي

  .بردن به زمان بلوغ محسوب گردد
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 ۲۱۷        ...                                                                                                                   مرفولوژي و بيولوژي مراحل زيستي

 

  سپاسگزاري

  دكتر هوشنگ بيات اسـدي     شادروانهاي    از مساعدت      

قدرداني ) ي كشور  ي تحقيقات پنبه    مؤسسهسابق  رياست  (

ي انجـام پـژوهش از اعتبـارات دانـشگاه            هزينـه . گردد  مي

ي  ي تحقيقات پنبـه  مؤسسه آزاد اسلامي واحد شهر ري و  

  . تأمين و پرداخت گرديده استكشور

  

   مورد استفاده منابع

ــاتمي  ــاري ح و حـ ــه. ۱۳۷۹  ب،قهـ ــه،     مطالعـ ــفيد گلخانـ ــس سـ ــك مگـ ــك و بيولوژيـ     Trialeurodesي مرفولوژيـ

(Homoptera: Aleyrodidae) vaporariorum Westwoodع مجله ي علوم و فنـون كـشاورزي و منـاب   .  در اصفهان

  .۱۵۴ تا۱۴۱ هایه صفح، ۲  ، شماره۴طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان، جلد 

ــدي ه   ــات اس ــجاعي م و بي ــاري ح، ش ــت  . ۱۳۸۲ ،قه ــك در جمعي ــوع مرفولوژي ــي تن ــه    بررس ــسلك پنب ــف ع ــاي مختل   ه

(Bemisia tabaci, Hom.: Aleyrodidae) . هـای ه صـفح ،۱۳، شـماره  ۲، جلد ي دانش كشاورزي دانشگاه تبريز مجله 
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