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  چكيده

 سال يط آزمايشي Allstar RMقرمز روي عملكرد آفتابگردان هيبريد ريشهخروسمنظور مطالعه تاثير تداخل تاجبه

- هاي كاملپايه بلوكصورت فاكتوريل در قالب طرحبهدانشگاه آزاد اسلامي تبريز  ي دانشکده کشاورزياراضدر  ١٣٨٣
، همزمان(خروس تاجتداخل  و زمان)  بوته در هر متر از رديف كاشت٢٥ و ١٥، ٥(خروس  تاجتصادفي با دو فاكتور تراكم

ساقه  ارتفاع صفات يخروس بر روسبزشدن تاج اثر تراکم و زمان. اجرا شد)  روز بعد از سبزشدن آفتابگردان٣٠ و ١٥

و عملكرد عملكرد دانه، درصد روغن، هزاردانه، وزندانه، دانه در طبق، درصد پوكيرسيدگي، قطر طبق، تعداد در مرحله

رسيدگي، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، ساقه در مرحلهخروس بر روي ارتفاعتداخل تاجزمان تراكم در متقابلاثر  روغن و

 بوته ٥ترتيب از تيمارهاي تراكم دانه بهكمترين و بيشترين درصد پوكي. ر بودنددادرصد روغن و عملكرد روغن معني

خروس  بوته تاج٢٥ فصلتمامتداخل روز بعد از سبزشدن آفتابگردان و ٣٠تداخل خروس در هر متر از رديف و زمانتاج

خروس در  بوته تاج٥ تيمار تراكم به بيشترين وزن هزاردانه و عملكرد دانه. در هر متر از رديف با آفتابگردان حاصل شد

-انه در تمامي تيمارها به درصد روغن د.تعلق داشت روز بعد از سبزشدن آفتابگردان ٣٠هر متر از رديف و زمان تداخل 
دار آفتابگردان نسبت به شاهد كاهش معني سبزشدن روز بعد از ٣٠ درخروس در هر متر از رديف  بوته تاج٥ر جز تيما

در . خروس بيشتر از زمان تداخل آن بر روي درصد روغن دانه تاثيرگذار استرسد كه تراکم تاجنظر ميبه. نشان داد

 با تاج خروس، تاثير تراكم علف هرز بر اندکدليل پاكوتاهي، تعداد و سطح برگ كمتر و قدرت رقابت رقم مورد مطالعه به

  . بودتداخل آن تر از زمانروي عملكرد آفتابگردان مهم

  

  تراكم، عملكرد،  تمام فصل آفتابگردان، تاج خروس ريشه قرمز، تداخل:هاي كليديواژه
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 Abstract 

 In order to study the influence of redroot pigweed interference with sunflower, Allstar RM hybrid, 

an experiment was carried out at research station of Islamic Azad University of Tabriz in 2004, with 

three different densities of 5, 15 and 25 plants per meter of row and three interference times of 

emerging with sunflower, 15 and 30 days after sunflower emergence in a distance of 15 cm from 

both side of the sunflower rows. The experiment was established as a factorial based on randomized 

complete block design. Analysis of variance indicated that stem height at the ripening stage, 

antodium diameter, seed number in each antodium, hollow seed percentage, 1000 kernels weight, 

grain yield, seed oil percentage and oil yield were affected by density and interference time of 

redroot pigweed. Interaction of density×interference time on stem height at the ripening stage, 1000 

seeds weight, grain yield, seed oil percentage and oil yield were significant. The lowest and highest 

hollow seed percentage obtained from density of 5 plants per meter of row at 30 days after 

sunflower emergence and full season interference of 25 plants per meter of row, respectively. The 

highest seed number in each antodium was obtained in the second level of density. The highest 

1000 seeds weight and grain yield observed from density of 5 plants m-1 of row and interference 

time of 30 days after sunflower emergence. Seed oil percentage in all treatments except density of 5 

plants   per meter of row and interference time of 30 days after sunflower emergence had significant 

difference in comparison with the control. It seems that, weed plant number has higher effect than 

weed interference time on seed oil percentage. This research showed that in studied cultivar, with 

the short height, lower leaf area and lower competition ability with redroot pigweed, yield loss is 

affected more by density than interference time.                        

 

Keywords: Allstar RM, Density, Full season interference, Redroot pigweed, Sunflower, Yield 
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  مقدمه

-يك است گياهي (.Helianthus annuus L) آفتابگردان

 گياهـان   ي نيازهاي دمـاي   که C3 مسير فتوسنتزي    با ،ساله

C4      بنابراين علف هاي هـرز      .  را از خود نشان مي دهدC4 

مي توانند خـسارت هـاي زيـادي را در محـصول آن بـه               

  ). ١٩٨٩هوگر ( وجود آورند

ــاج ــشهتـ ــروس ريـ ــز خـ  Amaranthus) قرمـ

retroflexus L.)  ســاله از تيــره تــاج  اســت يــكگيــاهي

و داراي مـسير فتوسـنتزي      ) Amaranthaceae( خروس

C4          مـزارع  در برخي ، كه به عنوان علف هرز مهم و شايع 

-آفتـابگردان رشـد مـي      و   نظير سيب زميني، ذرت، سـويا     

بـا  ايـن علـف هـرز       . )١٣٧٦،  ي شـريعت پنـاه    يصانع(كند

 رشـد  اوايلويژه به و رشد و نم  حضور در مراحل مختلف   

 بـراي جـذب منـابع، كـاهش         رقابت از طريق آفتابگردان و   

   ).٢٠٠٠گوپتا ( موجب مي شودرا رشد و توليد اين گياه 

يكي از مهـم تـرين عوامـل مـؤثر بـر            علف هرز   تراكم       

بلـک شـاو    (رقابت علف هاي هرز با گياهان زراعي اسـت          

در رقابـت   زراعـي را    و بخشي از افت عملكرد گياه     ) ١٩٩٣

 و  يرحيميـان مـشهد   (هـرز تعيـين مـي كنـد       هـاي با علـف  

زمان سـبز شـدن     ). ١٣٨٢عباس دخت،    و   ١٣٧٨،  يشريعت

از مهـم تـرين   ديگـر  علف هرز نسبت به گياه زراعي يكـي    

فاكتورهاي موثر در كاهش محصول ناشي از علف هـاي          

رقابت علف هـاي    ). ٢٠٠١راجکان و سوانتون،    ( هرز است 

اندازه دانه و وزن دانه گياهـان زراعـي          ،هرز عملكرد دانه  

ــد   ــي ده ــاهش م ــر،  (را ك ــسل و رن وال و  و ١٩٩٠وان گ

و مقـدار كـاهش محـصول بـه نـوع گيـاه             ) ١٩٩٠فريسن،  

 مرحلـه ظهـور و طـول دوره رقابـت علـف          ،زراعي، تراكم 

 و ١٩٩٧بوســنيک و ســوانتون، (هــاي هــرز بــستگي دارد

از ) ٢٠٠٠( بــنچ و همكــاران). ١٩٩٧کنــزويچ و همکــاران، 

 مطالعه تاثير رقابتي سه گونه علف هرز متعلق بـه جـنس           

Amaranthus در آفتــابگردان دريافتنــد كــه تــاثير منفــي 

  بر روي عملكرد دانه نـسبت بـه   A. retroflexusتداخل 

A. palmeri در حالي كه از ،بيشتر A. rudis كمتر بـود  .

 نتيجـه گرديـد كـه اگـر بـه جمعيـت             يک تحقيـق ديگـر    در  

ســاله اجــازه رشــد بــا از علــف هــاي هــرز يــكمخلــوطي 

 ١٠ بـه ازاي هـر       ،آفتابگردان در كل فصل رشد داده شود      

  عملكرد دانه  ،هرزهايدرصد افزايش در ماده خشك علف     

وان گـسل و    (هش پيـدا مـي كنـد       درصد كا  ١٢ آفتابگردان

ثير تـداخل تـاج خـروس ريـشه         در مطالعه تأ  ). ١٩٩٠رنر،  

 ،(Zea mays) عـه ذرت  در مزر(A. retroflexus) قرمـز 

 عملكـرد دانـه     ،با دو و سه برابر شدن تراكم تاج خـروس         

 درصــد كمتــر از شــاهد بــود و ٣٩ و ٢٣ذرت بــه ترتيــب 

 روز بعد از كاشـت ذرت نيـز كـاهش      ٤٠وجين در مرحله    

). ٢٠٠٢فيسک و همکاران    ( عملكرد حاصله را جبران نكرد    

س در مطالعه رقابت تاج خرو    ) ١٩٩٧(  و همكاران  کنزويچ

بر روي عملكرد سـورگوم دانـه اي از طريـق كـشت تـاج               

- گزارش كـرده   ،خروس در تراكم ها و زمان هاي مختلف       

-هـاي اند كه كاهش عملكرد سورگوم در اثر رقابت علـف         

به طـوري   . ، بيشتر بود   بودند ده که زودتر سبز کر    يهرز

برگـي سـورگوم،    كه سبز شدن تاج خروس در مرحله يك       

كه تاخير   حال آن  ،همراه داشت  به  عملكرد را  بيشترين افت 

در سبز شدن تاج خروس تا مرحله سه برگـي سـورگوم،           

نتـايج  .  درصد كـاهش عملكـرد را موجـب گرديـد          ١٠فقط  

حـاكي اسـت كـه در       ) ١٩٩٤( و همكاران کنزويچ  مطالعات  

 ه ناشي از فشار رقابتي بوته هاي      ذرت كاهش عملكرد دان   

ر هـر متـر از       بوتـه د   ٥/٠( تاج خروس كه با تـراكم كمتـر       

سبز )  برگي ذرت  ٤قبل از مرحله    (  ولي زودهنگام  ،)رديف

-  با ميزان خـسارت ناشـي از تيمـار سـطوح           ،كرده بودند 

هـاي  و تـاريخ  )  بوته در هـر متـر از رديـف         ٤(بالاي تراكم 

برابـر و حـدود     )  برگي ذرت  ٤‐٧بين مراحل   (خل بعدي تدا

همچنين تاخير در سبز شدن تـاج خـروس         .  درصد بود  ٥

 برگي ذرت كاهش معني داري در عملكرد دانه         ٧رحله  تا م 

نتايج كلي نشان داد كه زمان سبزشدن علـف         . ايجاد نكرد 

شـدت رقابـت     کننـده    يتـداع  و   بودههرز مهم تر از تراكم      

  مــشابه همــين نتــايج را اســتوان و همكــاران . باشــديمــ

نتيجه ) ١٩٩٥( دايلمن و همكاران  . اندگزارش كرده ) ١٩٨٨(

 دو بوته تاج خروس در هـر متـر از           حضور  كه اندگرفته
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رديف كاشت سويا كه بـه طـور همزمـان بـا سـويا سـبز                

در .  درصـد كـاهش داد     ٥/١٣ عملكرد دانه را     ،كرده بودند 

حالي كه با تاخير در سبز شـدن تـاج خـروس تـا مرحلـه                

اي، كاهش عملكرد   برگچهسه دومين و سومين برگ    ظهور

از ) ٢٠٠١(همكــاران ورافائــل .  مــشاهده نــشديدارمعنــي

عملكـرد  هاي خـود دريافتنـد كـه حـداكثر كـاهش            بررسي

 ذرت در دو در A. palmeriناشي از تـداخل علـف هـرز    

 آن بـه    برگـي  ٤‐٧تاريخ تداخل همزمان با ذرت و مرحله        

 بوتـه   ٨ و   ٥/٠ درصـد و در تـراكم هـاي          ٦١ و   ٩٠ترتيب  

 ١٥ كاشت ذرت بـه ترتيـب        رديفعلف هرز در هر متر از       

 نشانگر آن است كه درصد      نتيجهاين  . نددرصد بود  ٤٨و  

 علف هرز تداخل ذرت به زمان عملكرد  كاهشازبيشتري 

بـا توجـه بـه اهميـت و      .مربوط مي شـود ،  تراكم آنو نه

تغذيـه   و   يتأمين روغن گيـاه   جايگاه ويژه آفتابگردان در     

 و اهميت تاج خروس ريشه قرمز به عنوان يكـي از            انسان

، ايـن   آفتـابگردان در زراعـت     زاارتخـس علف هـاي هـرز      

 هيبريـد  آفتـابگردان    واکـنش  گيـري  با هدف اندازه     تحقيق

Allstar RM  دو بـه  نـسبت  صفات مورد مطالعـه  از نظر

 .شداجرا  تاج خروس تداخلو زمان تراكم فاكتور 
 

  هامواد و روش

 در مزرعـه تحقيقـات      ١٣٨٣ سـال  آزمايش در    ينا

اقلـيم  . ريـز اجـرا شـد     كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي تب    

ميانگين بارنـدگي سـالانه     ،  منطقه از نوع نيمه خشك سرد     

-ه ب ـ آزمـايش  .است  بافت خاك لوم شني    ومتر  ميلي ٢٦٨

 و در قالب طرح پايه بلـوك هـاي كامـل            فاكتوريلصورت  

ــاكتور     ــا دو ف ــرار و ب ــه تك ــصادفي در س ــراكمت ــاج ت  ت

ــر از رديــف  ٢٥ و ١٥، ٥( (Dw)خــروس ــه در هــر مت  بوت

 و  ١٥،  همزمـان ( (Iw)  و زمان تداخل تاج خـروس      )كاشت

ابعـاد  . گرديـد اجرا  )  روز بعد از سبز شدن آفتابگردان      ٣٠

. بـود  مترسانتي ٦٠×٢٠فواصل كاشت    متر و    ٣×٥ها  كرت

قـرار   جـو  كشت   زير محل اجراي آزمايش سال قبل       زمين

 زمين شـامل شـخم عميـق در پـاييز،           تهيهعمليات  . داشت

، زنـي  كود دامي پوسيده، ديسك       تن در هكتار   ٢٠افزودن  

 كيلـوگرم   ١٥٠ كـردن    اضافهشخم سطحي در اوايل بهار،      

در هكتار از هر يك از كودهاي فسفات آمونيم و سولفات           

 يبــر اســاس توصـيه ســازمان جهــاد کــشاورز  (پتاسـيم 

 بـالاخره   و، ديسك زنـي دوم      ) خاك  و نتايج تجزيه   استان

ره و به مقدار    كود نيتروژنه به شكل او    . ي بود کشفاروئر  

بـه هنگـام    مـساوي    در دو نوبـت      هكتار كيلوگرم در    ١٣٠

   .و زمان تنك به خاك اضافه شد كاشت

     Allstar RM با ارتفـاع سـاقه نـسبتاً   رس زود هيبريد 

اين رقم  . استو طبق نيمه ايستاده     )  سانتيمتر ١٦١( كوتاه

نسبت بـه سـاير     شاخص سطح برگ و تعداد برگ كمتري        

ــام  ــابگرارق ــذرهاي. دارددان آفت ــش  ب ــابگردان از بخ  آفت

 و  نهـال تحقيقات دانه هاي روغني موسسه اصلاح و تهيه         

 يكنواخـت بذر كرج تهيـه شـده و جهـت اطمينـان از سـبز               

شـت بـه صـورت      امزرعه و رسيدن به تـراكم مطلـوب، ك        

 تــاج بــذرهاي. انجــام شــد)  بــذر در هــر كپــه٢‐٣(ايكپــه

 ت آفات و  خروس از بخش علف هاي هرز موسسه تحقيقا       

- تـراكم به تهيه شده و جهت دستيابي       گياهيبيماري هاي   

بـا  و  بـالا    در مزرعـه بـا تـراكم       يبـذرکار هاي موردنظر،   

 ســانتيمتر از دو طــرف رديــف هــاي كاشــت  ١٥ فاصــله

 بعـد از سـبز      وصـورت زيگـزاك انجـام       هآفتابگردان و ب ـ  

شدن، تراكم نهايي بـر اسـاس تيمارهـاي مختلـف تنظـيم             

هاي اضافي آفتابگردان تا حد يك بوتـه در         گياهچه. گرديد

 بوته در هكتار در مرحله      ٨٣٣٠٠هر كپه و تا سطح تراكم       

روش دسـتي تنـك    حقيقـي بـه  ظهور چهارمين جفت بـرگ    

خـروس بـا توجـه بـه        هاي اضافي تاج  تنك گياهچه . شدند

سطوح تراكم مورد نظر در مرحله دو برگ حقيقـي انجـام         

رز در مزرعه با توجـه بـا        براي كنترل علف هاي ه    . گرديد

ماهيت آزمـايش و تـأمين شـرايط مطلـوب بـراي رويـش              

بذرهاي تاج خروس در تيمارهاي مـورد نظـر، هـيچ نـوع             

 علف هاي هرز غالب مزرعه      كار برده نشد و   هكشي ب علف

و مـرغ   (Chenopodium album)كه شامل سـلمه تـره   

(Cynodon dactylon)      بودنـد، در طـي سـه مرحلـه بـه 

-گـرده مرحلـه   هـا بعـد از      طبق.  وجين شدند  روش دستي 

  هاي  با كيسه جلوگيري از خسارت گنجشكجهتافشاني 
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  ز بر روي صفات مورد مطالعه در آفتابگردانقرمتداخل تاج خروس ريشه  و زمان تجزيه واريانس اثر تراكم‐١جدول 

                                     ميانگين مربعات

  

 منبع تغيير

درجه 

 آزادي

ارتفاع ساقه در 

 مرحله رسيدگي

تعداد دانه در  قطر طبق

 هر طبق

درصد پوكي 

 دانه

عملكرد  هزاردانهوزن 

 دانه

درصد 

 روغن

  عملكرد روغن

٥٣/١٨ ٢ تكرار ns ٨٠/٠ ns ٣٩/٠ ns ٨٥/٣ ns ٨٠/٣ ns ٠٣/٠  ns ١٤/١٤ ns ١٦/١٣ ns 

٣٦/١٨١ ٢ تراكم ** ٣١/٣١٠ ** ١١/١٦١٥ ** ٠١/١٤ ** ١٢/٥٢٣ * ٧٠/٢٥١ ** ٣٦/٤٥ ** ١١/٧٠ ** 

٥٠/٣٥١ ٢ زمان تداخل ** ٣٠/٨٥٠ ** ٨٥/٩٥٩ ** ٥٤/٣٩ ** ٣٠/١٩٠٠ ** ٠٠/٣٤٨ ** ٥٠/٥٠ * ٨٩/٥٠ * 

٨٠/٩٦ ٤ زمان تداخل× تراكم  ** ٠٠/٥٦١ ns ٥٨/١١١٠ ns ٥٠/٣٨ ns ٥٠/١٣ * ٠٢/٨٥ * ٧٧/٢ * ٤٤/٣ * 

  ٢٥/١٣٠  ٥٥/٤  ١١/٢٣١٠  ٤٧/٣٠  ٨٠/١١  ٢٠/١٦٣٥  ٦٠/٦  ٣٠/٦٦  ١٦  خطاي آزمايش

 ٧٧/١ ٨٥/٥ ٤١/٢ ٠٤/١٠ ١٢/١٢ ٦١/٨ ٧٧/١٦ ٠٥/١٥ ‐   (% CV)ضريب تغييرات 
                   ns ،* ١و % ٥دار در سطوح احتمال دار و معنيترتيب غير معني به** و %  
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  قرمز بر روي صفات مورد مطالعه در آفتابگردان تاج خروس ريشهتداخل  و زمانتراكمترکيب  تاثير ‐٢ جدول

 كاهش درصد

 دانه عملكرد

 نسبت به شاهد

  روغنعملكرد

  )کيلوگرم در هکتار(

 درصد

 روغن

   دانهعملكرد

 )کيلوگرم در هکتار(

 وزن

 )گرم(هزاردانه

 درصد

 پوكي دانه

  دانه درتعداد

  طبقهر

  طبققطر

 )مترسانتی(

 در ساقه ارتفاع

 مرحله رسيدگي

 )مترسانتی(

 تيمارها

٠١/٣١ d ٦١/٨٣٢ cd ٣٠/٤١ b ٢١١٦d ٣٠/٥٧ c ١١/١٧ e ٢١/٤٢٢ d ٠٠/١٥ d ٢٠/١٤٣ a d1i1 

٧٣/٢٨ d ٨٨/٩٠٥ c ٤٤/٤١ b ٢١٨٦c ٣٠/٦٠ bc ٠٩/١٥ f ٠٢/٤٣٥ c ١٠/١٦ bc ٥٠/١٣٨ b d1i2 

٠١/٢٥ e ١٩/١٠٢٧ b ٧١/٤٣ a ٢٣٠٠b ٣٨/٦٢ b ١٦/١٤ g ٠٧/٤٥٢ c ٥١/١٦ b ٠٠/١٣٩ b d1i3 

٠٤/٣٧ bc ١٤/٦٨٢ d ٠٩/٣٤ c ١٩٣١e ٥٥/٥٥ c ٥٠/٣٢ c ٤٢/٥٢١ b ١١/١٥ d ٢٣/١٢٠ c d2i1 

١٧/٣٤ c ٩٠/٧٢٢ d ٤٤/٣٤ c ٢٠١٩d ٩٠/٥٦ c ١١/٣٠ cd ٢٥/٥٣٢ b ٠٠/١٥ d ١٠/١٢٣ c d2i2 

٨٩/٣١ c ٩٢/٧٣١ d ٥٩/٣٤ c ٢٠٨٩c ٢٩/٥٧ c ٠١/٣٠ d ٠٢/٥٥٤ b ٠١/١٦ c ٩٨/١٢٤ c d2i3 

١٦/٤٥ a ٣٨/٥٥٣ e ٩٠/٣٢ d ١٦٨٢g ٠١/٤٧ d ١١/٤٠ a ٣٦/٤٢٩ cd ٠٩/١٤ e ٥٠/١١٦ d d3i1 

٩١/٤٢ a ٠٨/٥٧٦ e ٩٠/٣٢ d ١٧٥١fg ٤٠/٤٨ d ٠٤/٣٨ b ١٣/٤٣٤ c ٩٩/١٤ d ٥٧/١١٦ d d3i2 

٦٨/٣٩ b ٤٧/٦٠٨ e ٨٩/٣٢ d ١٨٥٠f ٩١/٤٩ d ٠٤/٣٨ b ٨٠/٤٤٤ c ٠٩/١٥ d ٥٩/١١٦ d d3i3 

- ١٨/١٣٢٢ a ١١/٤٣ ab ٣٠٦٧a ٣٠/٦٥ a ٢٠/٧ h ٦١/٥٦٣ a ٩٤/١٨ a ٥٨/١٣٨ b شاهد 

 .باشداي دانكن ميدر آزمون چنددامنه% ١دار در سطح احتمال  بيانگر اختلاف معنيستونحروف غيرمشابه در هر 

d1 ،d2 و d3در هر متر از رديف آفتابگردان و بوته تاج خروس٢٥ و ١٥، ٥ تراكم هاي ترتيب به  i1 ،i2 و i3روز پس از سبزشدن آفتابگردان را ٣٠و  ١٥، همزمان زمان هاي تداخل ترتيب به   

  .نشان مي دهند
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 ۱۳۸۷سال / ۲ شماره ۱۸لد ج/                                                مجله دانش کشاورزی...                  ميرشکاری، دباغ محمدی نسب و ١٠١

 

 محـصول از دو رديـف       برداشـت . پوشـانده شـدند   توري  

اي و بـا   حاشـيه اثـر  هر كـرت بـا در نظـر گـرفتن       وسطي

درصد روغن دانه بـا  .  شدانجام بوته ١٠ تصادفي  انتخاب

 .)١٣٧١ ،پروانـه  (شـد  تعيـين  ١استفاده از روش سوكسله   

 افـزار  آزمايش با استفاده از نـرم      اطلاعاتتجزيه و تحليل    

MSTAT-C  زمــون آهــا بــر اســاس  ميــانگينمقايــسهو

افـزار   نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم          و دانكن انجام گرديد  

Excell شدندرسم .  

  

  و بحثنتايج

و  تـراكم اثـر  تجزيه واريـانس داده هـا نـشان داد کـه           

 مرحلـه  سـاقه در     ارتفاع يتاج خروس بر رو   خل  زمان تدا 

رسيدگي، قطر طبق، تعداد دانه در هر طبق، درصد پـوكي           

 و عملكرد   روغنعملكرد دانه، درصد     ،وزن هزاردانه دانه،  

 زمـان تـداخل     دراثر متقابل تـراكم     . است دار   يمعنروغن  

 ،رسيدگي در مرحله  ساقهتاج خروس از نظر صفات ارتفاع     

ملكــرد دانــه، درصــد روغــن و عملكــرد وزن هزاردانــه، ع

  .)١جدول  (دار بودمعنيروغن 

نـشان داد كـه     ) ٢جـدول   ( تيمارهاهاي   ميانگين مقايسه    

ــه   بــدون در نظــر گــرفتن شــاهد، ارتفــاع ســاقه در مرحل

 بوته تاج خروس در هر متر از        ٥ در تيمار تراكم     رسيدگي

 بــا ســبز شــدن همزمــانرديــف كاشــت و زمــان تــداخل 

تــداخل تمــام و در تيمــار ) ٢٠/١٤٣(ان بيــشترينآفتــابگرد

 متر از رديف كاشت بـا       هر بوته تاج خروس در      ٢٥ فصل

كــاهش ارتفــاع گيــاه . بــود) ٥٠/١١٦(آفتــابگردان كمتــرين

زراعي بر اثر رقابت علـف هـاي هـرز كـه در بـسياري از       

مطالعات نيز گزارش شده است، به دليل كاهش منـابع در           

د گيــاه زراعــي اســت دســترس و در نتيجــه كــاهش رشــ

با توجه به افزايش ارتفاع سـاقه       ). ١٩٩٣لار،  ناكراف و و  (

- اول فاكتور تراكم تاج خـروس، مـي       سطحآفتابگردان در   

 زراعـي هرز و گيـاه     توان نتيجه گرفت كه رقابت بين علف      

خروس در هر متـر از رديـف شـروع           بوته تاج  ٥از تراكم   

) ١٣٧٧( و مظـاهري  ) ١٩٩٠(بارنس و همكاران  . شده است 

                                                 
1- Soxhlet method 

 موثرارتفاع ساقه را در رقابت براي جذب نور در كانوپي           

 در سـطوح دوم و     آفتـابگردان ارتفاع سـاقه     .اندتلقي كرده 

 ترتيـب برابـر   سوم تراكم تاج خروس نسبت به شـاهد بـه         

ــشان داددرصــد ٨٩/١٥ و ٤١/١١ ــاهش ن ــن .  ك  نتيجــهاي

در . ام. نشانگر آن است كـه آفتـابگردان رقـم آلـستار آر            

از  در هـر متـر       خـروس  بوته تـاج     ٢٥ و   ١٥  تراکم حسطو

 پاكوتاه بوده و    زيرا. رديف قدرت خودنمايي نداشته است    

دليل داشتن شاخص سطح برگ و تعداد برگ كمتـر در           به

لازم . بـوده اسـت   هرز تاج خروس مغلـوب       علفرقابت با   

 زمـان   درذكر است كه ارتفاع ساقه تعدادي از بوته هـا           به

ر سطح سوم تـراكم كمتـر از يـك متـر           ويژه د رسيدگي به 

-بـه اي  گونهنبيشديد  رسد در اثر رقابت     نظر مي  به و بود

  . ويژه در سطح سوم تراكم باشد

 كمتـرين   در رقابت با تـاج خـروس،         يبين تيمارها در       

- دانـه بـه    پـوكي درصـد   ) %١١/٤٠(  بيشترين و) %١٦/١٤(

متـر   بوته تاج خروس در هر       ٥ترتيب در تيمارهاي تراكم     

ــان  ــف و زم ــداخلاز ردي ــد از ســبز شــدن  ٣٠ ت  روز بع

 بوته تـاج خـروس در هـر متـر از            ٢٥آفتابگردان و تراكم    

 و زمان تداخل همزمان با آفتابگردان اندازه گيـري          رديف

-تـاج  ز شـدن ــتراكم بيشتر از زمان سب  و)٢جدول ( شد

اخـتلاف بـين    عبـارت ديگـر،     بـه . خروس حايز اهميت بود   

 يدر ميـانگين زمـان هـا      (کم علف هرز    سطوح مختلف ترا  

اخــتلاف بــين ســطوح بــسيار بيــشتر از ) ســبز شــدن آن

در ميـانگين   ( سـبز شـدن علـف هـرز          يمختلف زمان هـا   

در تأييد اين نكته بايـستي گفتـه شـود كـه            . بود) تراکم ها 

در محدودة تـراكم    (خروس  افزايش هر واحد به تراكم تاج     

در زمـان اول،    % ٢٩/٣ پوكي دانه را حدود      ،)مورد مطالعه 

در زمان سوم سبز شـدن      % ٥٥/١در زمان دوم و     % ٠٦/٢

 وجود هر تعـداد علـف       ،نتيجهدر  . تاج خروس افزايش داد   

تـا يـك مـاه پـس از     ) در مترمربـع  بوته ٣/٨بيش ار   (هرز  

سبز شدن آفتابگردان در مزرعه مي تواند درصـد پـوكي           

) ١٩٨٠( زيمـدال . افزايش دهـد   شدتدانه را در اين رقم به     

زراعـي وجـود هـر      از گياهـان   اظهار داشت كه در برخـي     

افـزايش درصـد    . هـرز غيرقابـل تحمـل اسـت       تعداد علف 
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  ١٠٢                                                                                                                    ...               قرمز ريشهخروس  تداخل تاج

پوكي دانه را مي توان به افـزايش طـول دوره كاشـت تـا               

ــسبت داد    ــژه در تيمارهــاي مــورد نظــر ن ــه وي ــدهي ب گل

زيرا تيمار رقابت تمـام فـصل      ). اطلاعات منتشر نشده اند   (

زمان تا گلدهي   در مترمربع،    خروس    بوته تاج  ٧/٤١ و   ٢٥

روز بـه    ٢٦تـا   ) روز ٦٥(آفتابگردان را نـسبت بـه شـاهد         

 يتعويق انداخت و حالتي مشابه تاريخ هاي كاشت تأخير        

بنابراين، به نظـر مـي رسـد كـه بـا تـأخير در               . اتفاق افتاد 

، )تا حدود يـك مـاه در رقـم مـورد مطالعـه            (زمان گلدهي   

دان توسط زنبورهاي عـسل،    هاي آفتابگر گرده افشاني گل  

با دورة افزايش گرماي هوا و كمبـود رطوبـت در منطقـه             

همزماني بيشتري پيدا مي كند و ايـن امـر موجـب كمبـود              

جمعيت حشرات گرده افشان و در نتيجه افـزايش درصـد           

مـشابه همـين وضـعيت در كـشت         . پوكي دانه مـي شـود     

تـأخيري نيـز    كاشـت   خالص آفتابگردان و در تاريخ هاي       

  ). ١٣٨٠ميرشكاري و همكاران (ارش شده است گز

بدون در نظر گرفتن سطوح مختلف تـداخل، بيـشترين          

 تـاج  تـراكم از سطح دوم ) ٩٠/٥٣٥(  دانه در هر طبق  تعداد

 صـفت در    ايـن ميـانگين   . )٢جـدول   ( خروس حاصل شـد   

 ١/٤٣٦ و   ٤/٤٣٦ ترتيب برابر سطوح اول و سوم تراكم به     

رفـت بيـشترين    كـه انتظـار مـي     با اين نتيجه    . شدمحاسبه  

عملكرد دانه نيز از تيمارهاي سطح دوم تراكم حاصل مي          

ي در تيمارهـا  ) ٨٧/٣٠( بـالا شد، بـه دليـل درصـد پـوكي          

دار از  طـور معنـي   ها بـه   دانه آن  عملكرد،  سطح دوم تراكم  

برابـر  دانـه    پـوكي  ميانگين   علاوه بر اين  شاهد كمتر بود،    

ــاي  ٧٣/٣٨ ــد در تيمارهـ ــت d3i3 و d3i1 ،d3i2 درصـ ، افـ

 ممكـن در مقايـسه      حدعملكرد اين تيمارها را به بيشترين       

به نظـر مـي     . ويژه شاهد موجب گرديد   با ساير تيمارها به   

 يخروس به دليل بزرگ   رسد كه در تيمارهاي مربوطه، تاج     

ــستردگ ــه يو گ ــي از   بوت ــه ناش ــر ك ــت کمت ــدرت رقاب  ق

طـول  آفتابگردان در رقابت بين گونه اي با علف هـرز در            

دوره رشد بود، توانايي ايجاد محدوديت در ظرفيت انتقال         

) گيـاه  كننـده بخش هاي فتوسنتز  (مواد فتوسنتزي از منبع     

  . داشته استرا ) هادانه(به مخزن 

، وزن )متــري ســانت٥١/١٦(  طبــققطــربيــشترين   

 کيلوگرم در   ٢٣٠٠( و عملكرد دانه  )  گرم ٣٨/٦٢( هزاردانه

ترتيب  به صفات اين   مقداركمترين   و   d1i3در تيمار   ) هکتار

کيلوگرم در   ١٦٨٢و   گرم ٠١/٤٧،  متر سانتي ٠٩/١٤برابر  

 ٢٥مار سبز شدن و رشـد همزمـان         يدر ت در تيمار   هکتار  

قطر افزايش   .  تاج خروس با آفتابگردان به دست آمد       بوته

-شـدن و كـاهش      سبزدر زمان     آفتابگردان با تأخير   طبق

توان به وضعيت قرارگرفتن طبـق      خروس را مي  تاجتراكم  

  . افشاني نسبت دادبر روي ساقه در مرحله بعد از گرده

وزن تـأثير زمــان ســبز شـدن تــاج خــروس بــر روي        

زيـرا  .  آفتابگردان كمتر از تراكم علف هـرز بـود         هزاردانه

در (زودتر سبز شدن تاج خروس نـسبت بـه آفتـابگردان            

 فقــط ، هفتــهبــه ازاي هــر) فاصــله زمــاني مــورد مطالعــه

در توجيه  .  گرم كاهش دهد   ٨/٠توانست وزن هزاردانه را     

نحوة تأثير زمان نسبي سبز شدن و تراكم تاج خروس بر          

بگردان مي توان به روابط منبع و       روي وزن هزاردانه آفتا   

بخش هـاي  (كاهش بيشتر ظرفيت منبع   . مخزن اشاره كرد  

در شدت هاي بالاي رقابـت كـه مـي          ) فتوسنتز كنندة گياه  

 و كـاهش وزن مـاده خـشك         LAIتواند ناشي از كـاهش      

ــواد     ــال م ــدوديت در انتق ــد، مح ــوايي باش ــاي ه ــدام ه ان

 و در   را موجـب مـي شـود      ) دانه ها (فتوسنتزي به مخزن    

 مک دونالـد و ريحـا     . نتيجه وزن هزاردانه كاهش مي يابد     

كاهش وزن هزاردانـه سـورگوم را در تـداخل بـا      ) ٢٠٠٣(

علف هرز گاوپنبه نسبت به شاهد با تأكيد بر شدت بيشتر          

  .اين كاهش در دو هيبريد پاكوتاه گزارش كردند

اخـتلاف معنـي     تمامي تيمارهـا  عملكرد دانه    بين  

بـا كـاهش زمـان      . )١  و شكل  ٢جدول   ( شد مشاهده يدار

سبز شدن تاج خـروس نـسبت بـه آفتـابگردان، بـه تـأثير               

ايـن نتيجـه    . منفي آن بر روي عملكـرد دانـه افـزوده شـد           

کنــزويچ و همکــاران ( ن ديگــرتوســط بــسياري از محققــا

،  اســتوان و همکــاران ١٩٩٧، کنــزويچ و همکــاران ١٩٩٤

در . تگزارش شده اس ـ  ) ٢٠٠٢فيسک و همکاران     و   ١٩٩٨

رقم آلستار وجود اختلاف كمتر بين سـطوح اول و سـوم            

 و  ٢٠١٣،  ٢٢٠٠زمان نـسبي سـبز شـدن و توليـد حـدود             
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 و ١٥، ٥ كيلوگرم در هكتار به ترتيب در تراكم هاي          ١٧٦١

و توليـد حـدود      رديف   در هر متر از    بوته تاج خروس     ٢٥

 كيلــوگرم در هكتــار بــه ترتيــب در ٢٠٨٠ و ١٩٨٥، ١٩١٠

م و سوم زمان نسبي سبز شـدن تأكيـدي          سطوح اول، دو  

مجدد بر اهميت تراكم نـسبت بـه زمـان سـبز شـدن تـاج                

ــه       ــرد دان ــر روي عملك ــي ب ــأثير منف ــر ت ــروس از نظ خ

در اين رقم، درصد بيشتر كاهش عملكرد       . آفتابگردان بود 

بـا  دانه نسبت به شاهد دليل بر شدت رقابت تاج خـروس            

 كـه شـايد     بايستي خـاطر نـشان سـاخت      . بودآفتابگردان  

هـم در   در آفتـابگردان، آن   % ٢٥كاهش عملكرد دانه برابـر      

 روز پـس از     ٣٠ بوته تـاج خـروس در        ٥تيمار سبز شدن    

كـه در   ولي، با توجه به اين    . آفتابگردان بعيد به نظر برسد    

زمان سوم سبز شدن تاج خروس بـه دليـل افـزايش دمـا              

نسبت به زمان هاي سبز شدن اول و دوم، تاج خروس از            

گسل و رنر   وانعت رشد بالايي برخوردار مي شود و        سر

رغم وجود تأخير يـك     علينيز بر آن تأکيد دارند،      ) ١٩٩٠(

ماهه در سبز شدن تاج خـروس احتمـال مـي رود كـه در               

 ابعـاد   بـين رقابت با رقم پاکوتاه آلستار اختلاف فاحـشي         

 در زمان هاي مختلـف      يعلف هرز و گياه زراع    بوته هاي   

كاهش عملكـرد دانـه رقـم       . داشته باشد سبز شدن وجود ن   

، d3i1 ،d3i2، d3i3ويـژه  در همه تيمارهـا بـه  . ام. رآلستار  آ

d2i1  ،d2i2، d2i3 وd1i1 را  )٣شـكل   (  مقايسه بـا شـاهد     در 

 ايـستاده و در     نيمـه مي توان به پاكوتاهي، دارابودن طبق       

. نـسبت داد  با علف هاي هرز     نتيجه قدرت رقابت كمتر آن      

 بعـد از    هـا  كـه طبـق    ارقـامي انـد، در    دادهمطالعات نـشان    

-مـي  رسيدگي به حالت ايستاده و يا نيمـه ايـستاده قـرار           

هـرز كمتـر و     هـاي اندازي بوته بر روي علـف     سايهد،  نگير

بـنچ و   ( اسـت هرز محـدودتر    هايقدرت رقابت آن با علف    

  . )٢٠٠٠همکاران 

 d1i3جــز درصــد روغــن دانــه در تمــامي تيمارهــا بــه     

بـا  . )٢جـدول  ( داشـت دار شـاهد كـاهش معنـي   نسبت بـه   

-حضور علف هرز تاج خروس، تراكم گياهي كل در كرت         

 در اثـر     دانه  درصد روغن  افزايش. ها افزايش پيدا مي كند    

 نيتروژن نـسبت    ميزان جذب افزايش تراكم را مي توان به       

كه در تحقيق مورد نظر ميزان مصرف        به اين  توجهبا  . داد

ــه در همــه  ــدار بــودتيمارهــا يكــسان كــود نيتروژن  و مق

در ) تـاج خـروس و يـا آفتـابگردان        (نيتروژني كه هر بوته   

 پـايين، كند، نسبت به تراكم      مي جذب از خاك    بيشترتراكم  

 اصـلي   جـزء كه نيتروژن    است، با در نظر گرفتن اين      كمتر

رسـد كـه    ظر مي نبهباشد، بنابراين   ها مي ساختار پروتئين 

 زيـادي از    مقـدار كم كمتـر،    در تراكم بيشتر نسبت به تـرا      

مواد جذب شده در سنتز روغن و مقدار كمتري از آن در            

كند و به دليل وجـود همبـستگي         مي شركتسنتز پروتئين   

 روغـن ، درصد   دانهمنفي بين ميزان روغن و پروتئين در        

دسـت  نتـايج بـه   . يابدافزايش و درصد پروتئين كاهش مي     

تـك   در شـرايط  ) ١٩٨٥(هاي ناروال و ماليك   آمده با يافته  

ولي بايستي توجه داشت    .  مطابقت دارد  آفتابگردانكشتي  

 است تحقيقات   لازمكه براي تاييد كامل صحت اين نتيجه،        

تكميلي ديگري با اعمال فاكتور كود نيتروژنـه در شـرايط          

بـدون در   .  و تاج خـروس انجـام شـود        آفتابگردانتداخل  

كـاهش   ميانگيننظر گرفتن سطوح مختلف فاكتور تداخل،       

روغن دانه در سطوح دوم و سوم تراكم نسبت به شـاهد            

.  بودنــد%٦٩/٢٣ و %٢٧/٢٠ برابــرترتيــب معنــي دار و بــه

 بـين ) سـطوح دوم و سـوم     ( يك سطح تـراكم      درهمچنين  

 بر روي درصد روغـن      تاثيرسطوح مختلف تداخل از نظر      

نظر به. )٢جدول  ( شودنمي دار مشاهده دانه اختلاف معني  

بر   زمان تداخل علف هرز  از بيشترعداد بوته   رسد كه ت  مي

   .روي درصد روغن دانه تاثيرگذار است

 بيـشترين    در تداخل با تاج خـروس،      يدر بين تيمارها       

 تـاج  بوتـه  ٥و كمترين عملكرد روغن در تيمارهاي تداخل     

ــابگردان روز پــس از ٣٠خــروس در   تــداخل تمــام و آفت

گيـري   انـدازه  آفتـابگردان  بوته تـاج خـروس بـا         ٢٥ فصل

 بسته بـه    آفتابگردان دانه   عملكرد. )٢ و شكل    ٢جدول  (شد

 سبز شدن سطوح مختلف دو فاكتور تراكم و زمان نسبي         

كاهش عملكرد دانـه ناشـي از       .  كرد پيداتاج خروس تغيير    

 درصـد   ١٦/٤٥ به   ٠١/٣٤تداخل همزمان با آفتابگردان از      

ز رديـف    بوته در هر متـر ا      ٢٥ و   ٥هاي  ترتيب در تراكم  به

  همچنين كاهش عملكرد دانه ناشي  .  يافتافزايشكاشت 
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 سـطوح   درسطوح دوم و سـوم فـاكتور زمـان تـداخل            از  

 به  ٠١/٢٥ و از    ٩١/٤٢ به   ٧٣/٢٨ترتيب از   تراكم مشابه به  

   .تفــياش ـــ درصد افزاي٦٨/٣٩

كــاهش عملكــرد رســد كــه بخــشي از نظــر مــيبــه

، افزايش نفـوذ    برگكمتر  آفتابگردان را مي توان به سطح       

نور به داخل كانوپي و بهبود توان رقابتي تاج خروس بـا            

.  نـسبت داد  ويـژه در سـطوح بـالاي تـراكم        آفتابگردان بـه  

 و همکــاران يحجــازهــاي برخــي از ايــن نتــايج بــا يافتــه

 كنتـرل علـف هـاي       بحرانـي تعيين دوره   در مورد    )١٣٧٩(

 آزمـايش در اين   . مطابقت دارد هرز در مزرعه آفتابگردان     

هـرز بـا گيـاه      هـاي هاي بدون كنترل، رقابت علف    تکردر  

 هـاي رشـد نظيـر       شـاخص زراعي موجب كـاهش برخـي       

LAI،CGR  و RGR زراعي گرديد، كه در نهايت  گياهدر

در واحـد   دانـه و عملكـرد روغـن         عملكـرد  كـاهش    موجب

 قطر طبق،   همچنين. شدي دانه   سطح و افزايش درصد پوك    

، ارتفاع ساقه و تعداد دانه در       وزن خشك طبق، قطر ساقه    

  .  دار نشان دادمعنيطبق نيز كاهش 

ميانگين كـاهش عملكـرد دانـه آفتـابگردان نـسبت بـه                  

بدون در نظر گـرفتن     ( تراكم d3 و   d1، d2شاهد در سطوح    

 ٥٨/٤٢ و ٣٧/٣٤، ٢٥/٢٨ترتيــب برابــر بــه) زمــان تــداخل

بيـشترين تـاثير منفـي بـر روي صـفات وزن            . بوددرصد  

 عملكرد دانه و عملكـرد روغـن از طريـق تـراكم             ،اردانههز

كـه درصـد     با توجه بـه ايـن       همچنين علف هرز اعمال شد   

 سـبز شـدن   كاهش عملكرد دانه نسبت به شاهد در تيمـار          

ــر از رديـــف  ٢٥ ــر متـ ــه در هـ  روز پـــس از ١٥ در بوتـ

 ١٥  تداخل تمام فـصل    تيمار از   بيشتر )٩١/٤٢( آفتابگردان

سـبز  در تيمـار  و ) ٠٤/٣٧( ابگردانبا آفتتاج خروس  بوته  

) ٨٩/٣١( آفتــابگردان روز پــس از ٣٠ بوتــه در ١٥ شــدن

  روز پس از   ١٥در  تاج خروس    بوته   ٥  تيمارهاي  از بيشتر

بـه صـورت    تـاج خـروس      بوتـه    ٥و   )٧٣/٢٨( آفتابگردان

 مـي تـوان     ،)٤شـكل   (بود  ) ٠١/٣١(  آفتابگردان  با همزمان

دليـل پاكوتـاهي،    بـه نتيجه گرفت كه در رقم مورد مطالعه        

 علـف هـاي هـرز     برگ و قدرت رقابت كمتر با       كمتر  سطح  

ن تداخل  تر از زما   تاثير تراكم مهم   ،پابلند نظير تاج خروس   

نتـايج حاصـل از مطالعـات هـاركر و     . علف هرز مي باشد 

 Chenopodium) بر روي سـلمه تـره  ) ٢٠٠٠( جانسون

album) ــاران ــاركر و همك ــر  ) ٢٠٠٠(  و ه ــتراليا ب در اس

 هيبريد راتون در تداخل با علف هـرز         ايروي ذرت علوفه  

نيز اين نتيجه را تاييد مـي   (Sorghum halepense)قياق

تاثير زمان تداخل را نيز نبايـستي از        حال  ولي با اين  . كنند

نظر دور داشت، چون در مزرعه آفتـابگردان علـف هـاي            

 بـه دليـل ارتفـاع سـاقه         ،هرزي كه زودتر سـبز مـي كننـد        

 برابر توان رقابتي بيشتري از علف هـاي هـرز           ٥/١بلندتر  

عبـارت  به). ١٩٩٥کارانزا و همکاران    ( ديرسبز شده دارند  

 علف هاي هرزي كه همزمان و يا مدت كوتاهي بعد           ،ديگر

 در مقايـسه بـا علـف هـاي     ،از گياه زراعي سبز مي شوند  

 تلفـات  ،هرزي كه در مراحل بعـدي ظهـور پيـدا مـي كننـد      

 ).١٩٧٢ديـو  ( ول به وجود مي آورندبيشتري را در محص   

گـزارش كـرده انـد كـه در يـك           ) ٢٠٠١( و همكاران  رافائل

 ميـزان  ،Amaranthus palmeri هـرز  علـف تراكم ثابت 

سـبز  ( تـداخل  فـاكتور كاهش عملكـرد ذرت در سـطح اول         

ــا ذرت  ــان ب ــف هــرز همزم ــه ســطح  ) شــدن عل ــسبت ب ن

آن بيــشتر )  برگــي ذرت٤‐٧ مرحلــه درســبز شــدن (دوم

- مشابهي بـه   نيز نتايج تقريباً  . ام. در رقم آلستار آر   . است

يـشتر بـر روي عملكـرد        ولـي فـاكتور تـراكم ب       مد،آدست  

  . موثر بود

 درصدي عملكرد دانه نسبت بـه       ٣١با توجه به كاهش          

، مي توان گفت كه آسـتانه رقـابتي از     d1i1شاهد در تيمار    

خـروس در رقـم مـورد مطالعـه وجـود           هرز تاج نظر علف 

 كنتـرل   هرز را در مزرعـه كـاملاً      ارد و بايستي اين علف    ند

به نظر مي رسد كه تراكم آسـتانه خـسارت در ايـن              .كرد

 داشتهقرار در هر متر از رديف      بوته   ٥تر از   رقم در پايين  

ــي   ــات تكميل ــه مطالع ــاز و ب ــرز و  . داردني ــده پيت ــه عقي ب

، در ارقام پاكوتاه گياهان زراعي به دليل        )١٩٨٣(ويلسون  

هماننـد رقـم آلـستار      (هرز  هايرت رقابتي كمتر با علف    قد

-رقابت ممكـن، يعنـي سـبز      ترين حالت كه حتي در ضعيف   

 روز پـس از آفتـابگردان       ٣٠ بوته تاج خروس در      ٥شدن  

را نسبت به شـاهد متحمـل       % ٢٥كاهش عملكردي معادل    
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، توصيه بر اين است كه با ظهور تعداد معدودي بوته           )شد

از يك مـاه پـس از   آن  بوته ٥حتي تاج خروس در مزرعه     

سبز شدن آفتابگردان به بعد نيز بايـد نـسبت بـه اجـراي              

 كلينـگ مـن و      .عمليات كنترل در اولين فرصت اقدام كـرد       

خروس نيز از مطالعه خود دريافتند كه تاج      ) ١٩٩٤(اوليور  

تـر از قـدرت رقابـت بيـشتري         حتي در تراكم هـاي پـايين      

هش عملكرد دانه بـيش از  برخوردار است و با توجه به كا    

 بوته در هر متر از رديف كاشت ذرت، بـه           ٥در تراكم   % ٥

نظر مي رسد كه كنترل كامل تراكم آن بـراي رسـيدن بـه              

ايـن  بـه عقيـده     . آستانه خسارت اقتصادي ضروري باشد    

، تراكم آستانه خـسارت علـف هـاي هـرز در         پژوهشگران

  .بسياري از گياهان نزديك به صفر است

د علف كش هاي پيش رويشي به منظور كنتـرل          كاربر     

علــف هــاي هــرز آفتــابگردان در ايــران متــداول اســت و  

مطالعات نشان داده اند كه بـذرها و يـا گياهچـه هـايي از               

علف هاي هرز كه از خسارت علف كـش هـا رهـايي مـي               

يابند، در مقايسه با گياهچه هاي حاصـل از بـذرهايي كـه             

 قــدرت رقابــت ،انــدتحــت تيمــار سمپاشــي قــرار نگرفتــه 

بنابراين چون  ). ٢٠٠١،  و همكاران  رافائل( محدودي دارند 

هيچ نوع علف كش پيش رويشي در ايـن تحقيـق اسـتفاده             

 مي تـوان بـه بـرآورد دقيـق تـاثير تـراكم تـاج        ،نشده بود 

  .داشت اطمينان ر روي عملكرد آفتابگردانخروس ب
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