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 چكيده

 گرم، سرماي ٥/١متر و وزن خشك بوته معادل با   ميلي٨اي در حدود   برگي با قطر طوقه٨ تا ٦گياهان كلزا در مرحله 

هاي كلزا و در نهايت عملكرد دانه و روغن بسيار مهم  اثر زمان كاشت بر بقاي زمستاني بوته. كنند زمستان را بهتر تحمل مي

از )  مهرماه٥(و ديرهنگام )  شهريور ماه١٦(يپ پاييزه برتر كلزا در دو زمان كاشت به هنگام  ژنوت٦در اين مطالعه . باشد مي

ها قبل از بروز سرماي زمستان و اثرات سرما بر روي بقاي زمستاني آنها، عملكرد دانه، روغن و  نظر فنوتيپ مناسب بوته

 تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي و ٣مل تصادفي با هاي كا اجزاي عملكرد دانه در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه بلوك

 مهر ماه ٥ها در تاريخ كشت  نتايج نشان داد كه ژنوتيپ.  ارزيابي شدند٨٢‐٨٣منابع طبيعي آذربايجان شرقي طي سال زراعي 

اهش  شهريور ماه از تعداد برگ در بوته، قطر طوقه و وزن خشك بوته كمتري در زمان ك١٦در مقايسه با تاريخ كشت 

اين مقادير در ).  آبان ماه١٥(برخوردار بودند ) گراد  درجه سانتي٥(ميانگين دماي روزانه هوا به كمتر از صفر گياهي كلــزا 

متر   ميلي٩/٥ عدد،  ٧ شهريور ماه ١٦كشت خ يتار گرم و در ٥٨/٠متر و   ميلي٧/٣ عدد، ٨/٣ مهر ماه به ترتيب ٥تاريخ كشت 

 مهر ماه، ٥گذراني در كشت  ها براي زمستان  توجه به عدم حصول شكل مناسب روزت بوتهبا.  گرم به دست آمد٤/٢و 

 شهريور ١٦برآورد گرديده در حالي كه در  كشت % ٧/١٩ها در اين تاريخ كشت به طور متوسط  درصد سرمازدگي ژنوتيپ

ارت ديگر تحت تنش سرما، با ميانگين هنگام يا به عب تيمارهاي زمان كاشت دير. بود% ٤/٨ها  ماه درصد سرمازدگي ژنوتيپ

 ٢/٤٤٣٢ كيلوگرم در هكتار در مقايسه با تيمارهاي كشت به هنگام معادل با ٧/١٧٣٢ و ٥/٣٧٧٥عملكرد دانه و روغن به ترتيب 

هاي مورد مطالعه  بر پايه نتايج حاصل هر چند كه ژنوتيپ.  كيلوگرم در هكتار، از محصول كمتري برخوردار بودند٣/٢٠٥٨و 

همچنين .  از اولويت بيشتري برخوردار هستند046SLM و Okapiبراي كشت در منطقه مناسب بودند ولي دو ژنوتيپ 

تر از  هاي تعداد برگ در بوته، قطر طوقه و وزن خشك بوته به هنگام كاهش ميانگين دماي روزانه به پايين توان از شاخص مي

تر به سرما و شناسايي زمان كاشت مناسب كلزاي  هاي متحمل گي، براي گزينش ژنوتيپصفر گياهي كلزا و درصد سرمازد

  .پاييزه استفاده كرد

  

  كلزا, تنش سرما، زمان كاشت: هاي كليدي  واژه
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Evaluation of Yield and its Components of Superior Winter Oilseed Rape 
Genotypes under Normal and Late Planting Dates 
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Abstract 
Oilseed rape plants having 6-8 leaves, 8 milimeter of rosette diameter and 1.5 gram of plant dry weight, 
show better tolerance against winter cold. The effects of planting date on winter survival and seed and 
oil yield of oilseed rape, are very important. The purposes of this study were to determine suitable plant 
phenotype for better cold tolerance at winter and evaluate oil and seed yield and its components in 
superior winter oilseed rape genotypes. The experiment was conducted as factorial based on 
randomized complete block design with three replications. Factors were 1) planting date including 
normal (6 sept) and late (26 sept) planting dates and 2) genotype including six supeior winter oilseed 
rape genotypes. The experiment was carried out in Agricultural Research and Natural Resources Center 
of East Azarbaijan (46°C and 2″E, 37° and 58″ N) during 2003-4. The results indicated that the 
genotypes at  the  planting date of 26 sept had lesser leaves, rosette diameter and dry weight as 
compared with the planting date of 6 sept, when the mean air temperature reached below oilseed rape 
base temperature (5°C). The value of these characters at late planting were 3.8, 3.7mm and 0.58g, 
respectively, and at normal planting were 7, 5.9 mm and 2.4g, respectively. As the genotypes at late 
planting date did not have suitable rosette form during winter, indicated the frost damage was 19.7% 
compared with the normal planting date having the frost mortality of 8.4%. Grain and oil yield of 
genotypes in the late planting date (3775.5 and 1733.2 kg/ha seed and oil yield, respectively) were less 
than that of the normal planting date (4432.2 and 2058.3 kg/ha seed and oil yield, respectively) due to 
more cold stress condition.  It seems that the genotypes under investigation, specially SLM046 and 
Okapi are suitable for winter planting in the studied area. Leaf number, rosette diameter and dry weight 
of oilseed rape plants, measured when the mean air temperature reaches below the base temperature, 
can be used to select for cold tolerant oilseed rape genotypes and determine suitable planting date. 
 
Keywords : Cold stress, Oilseed rape, Planting date 

 

  مقدمه

 هزار تن دانـه روغنـي در ايـران،          ٣٩٣با وجود توليد حدود     

ــابع    بخــش عمــده روغــن خــوراكي مــصرفي كــشور از من

توســعه كــشت ). ١٣٨٣نــام  بــي(گــردد  خــارجي تــامين مــي

هاي روغني در راستاي رسيدن به خودكفايي در زمينه           دانه

هاي خوراكي با كيفيـت مناسـب، از اهميـت ويـژه اي               روغن

 درصـد  ٥٠ تـا   ٤٠دانه گياه كلزا با داشـتن       . تبرخوردار اس 

باشد   روغن، منبع با ارزشي براي تامين روغن خوراكي مي        

ايـن گيـاه   ). ١٩٩٨ و كرزمنسكي    ١٩٩٥كيمبر و مك گرگور     (

هــاي روغنــي اســت كــه بــا داشــتن  در زمــره محــدود دانــه
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هاي بهاره و پاييزه در برابر شـرايط محيطـي متفـاوت              تيپ

ــيم ــايي  هــاي مع ماننــد اقل تــدل، نيمــه ســرد و ســرد از توان

كيمبر و مـك گركـور    (است  اي برخوردار     سازگاري گسترده 

 سطح وسيعي از اراضي زراعي كشور در        از آنجائيکه ). ١٩٩٥

هـاي يخبنـدان قـراردارد        هاي سـرد و مـاه       مناطقي با زمستان  

هـاي متحمـل بـه         بنابراين شناسايي ژنوتيپ   ،)١٣٧١كردواني  (

اي برخـوردار     ن مناطق از اهميت ويژه    سرما براي كشت در اي    

  .است

هاي ناشي از تنش سرما اغلـب طـي بهـار و       آسيب  

گــراد و در  پــاييز در دماهــاي حــوالي صــفر درجــه ســانتي

بـروز  سـانتی گـراد     زمستان در دماهاي زير صـفر درجـه         

تـنش سـرما در كلـزا باعـث كـاهش           ). ١٩٨٧براون  (كند    مي

زنـي و سـبز       انـه طولاني شـدن دوره جو    , زني  سرعت جوانه 

هـا در برابـر       پـذيري گياهچـه     كردن گياه و همچنـين آسـيب      

 و آلد و    ١٩٨٣آچاريا و همكاران    (شود    زا مي   عوامل بيماري 

 درجـه   ٢٠ تـا    ١٨دمـاي   ) ١٣٧٩(زادحسن  ). ١٩٨٥همكاران  

هـاي كلـزا      زنـي و رشـد گياهچـه        گراد را براي جوانه     سانتي

 زيـر   تنش سرما بـه صـورت دماهـاي       . مطلوب گزارش كرد  

هـاي    صفر و خارج از دامنه تحمـل كلـزا، يـخ زدگـي بخـش              

مختلف گيـاه ماننـد طوقـه و ريـشه را در پـي داشـته و در                  

). ١٩٨٩ر  نلارچر ونـو  (گردد    نهايت منجر به مرگ گيــاه مي     

هـا،    نشان داده شده است كه سرما با كاهش انـدازه سـلول           

استفانوويـسكا و   ( گردد  باعث كاهش سطح برگ در كلزا مي      

هاي متعددي حاكي از آن است كه         گزارش). ١٩٩٩كاران  هم

كاهش تدريجي دما در طول فصل سرد با القاي مقاومت در           

دهـد    گياهــان، تحمل آنهـا را در برابـر سـرما افـزايش مـي             

در ) ١٩٩٣(تيوتونيكـو و همكـاران      ). ١٩٩٧گوستا و فلاور    (

 گيري كردند كه القاي  نتيجه.B. napus Lمطالعه ارقام كلزا 

مقاومت به سرما در ارقام اين گونه باعث افزايش تحمل در           

) ١٩٨٧(گوسـتا و اوكونـور      . برابر تنش سـرما شـده اسـت       

 برگـي از    ٨ تـا    ٦هاي كلزا در مرحله       نشان دادند كه گياهچه   

به طور كلي گياهـان     . تحمل به سرماي بالاتري برخوردارند    

 گـرم در بوتـه و قطـر طوقـه در            ٥/١با وزن خشك معـادل      

. متر مقاومت بيشتري در برابـر سـرما دارنـد            ميلي ٨ود  حد

زمان كاشت مناسـب بـا فـراهم        ). ١٣٧٩آلياري و همكاران    (

هـاي كلـزا از طريـق كـاهش           كردن ميزان رشد مناسب بوته    

دار عملكـرد     پذيري آنها در برابر سرما، افزايش معني        آسيب

آلد و همكـاران    (دانه و روغن در واحد سطح را در پي دارد           

هاي بهاره و پـاييزه     با مطالعه ژنوتيپ  ) ١٣٨٠(ناجي  ). ١٩٨٥

هـاي مطالعـه      كلزا به اين نتيجه رسيد كه بين ارقام و گونـه          

داري از نظر مقاومـت بـه سـرما وجـود             شده اختلاف معني  

دار   ها معنـي    دارد و اثر تاريخ كاشت بر بقاي زمستاني بوته        

 هـاي  داري بـين ژنوتيـپ   وي همچنـين اخـتلاف معنـي     . است

زنـي بـذور        از نظر درصد و سرعت جوانه       مقاوم و حساس  

بـا بررسـي تحمـل      ) ٢٠٠١(مقدم و همكاران    . مشاهده نمود 

بنـدان  زود هنگـام در شـرايط            ژنوتيپ كلزا در برابر يخ     ١٥

هـا مـشاهده      داري بين ژنوتيـپ     آزمايشگاهي، اختلاف معني  

داري  نشان دادند تنش سرما اثر معنيديگر  مطالعات  . كردند

بر روي تعداد برگهاي شاخه اصلي، طول خورجين و تعداد          

دار شـاخص     دانه در خورجين نداشت ولي باعث افت معنـي        

لابانـا و همكـاران     (برداشت، عملكرد دانـه و روغـن گرديـد          

نشان دادند كه با    ) ١٩٨٦(در حالي كه جنكينز و ليچ       ). ١٩٩٣

هـاي    تاخير در زمان كاشت كلزاي پـاييزه، تعـداد خـورجين          

رور در متر مربع كاهش يافت و موجـب كـاهش عملكـرد             با

بـه  . ولي تعداد دانه در خورجين افـزايش يافـت        . دانه گرديد 

تاثيري بر روي درصد روغن     , علاوه تاخير در زمان كاشت    

مـشاهده كردنـد كـه      ) ١٩٨٧(لاتمن و ديكسون    . دانه نداشت 

هــاي ديرهنگــام از تعــداد    كلزاهــاي مربــوط بــه كــشت   

ي در بوته برخوردار بودند ولـي تعـداد         هاي كمتر   خورجين

دانه در خورجين آنها بيشتر بود و اين امر تا حدودي افـت             

چـاي و   . كرد  عملكرد ناشي از كشت ديرهنگام را جبران مي       

گزارش كردند كه در صورت كاهش تعداد       ) ١٩٨٩(تورلينگ  

ها افزايش يافتـه و تـا حـدودي           خورجين در كلزا، وزن دانه    

بنــدان  تــنش ســرما و يــخ. كنــد ران مــيافــت عملكــرد را جبــ

همچنـين  .  درصد كاهش دهـد    ٧٠تواند عملكرد دانه را تا        مي

گياهان پرورش يافته در تنش كمبود آب آسيب بيـشتري از      
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رايـف و زينـالي     ). ١٩٨٥داوان  (بيننـد     بنـدان مـي     سرما و يخ  

با بررسي تحمل به سرما در كلزاهاي سـخت شـده        ) ٢٠٠٣(

 نــشان دادنــد كــه قرارگيــري تحــت شــرايط آزمايــشگاهي،

گراد قبـل از    درجه سانتي٥ روز در دماي   ٧گياهان به مدت    

بندان، باعث افزايش تحمل به سـرما         فرا رسيدن سرما و يخ    

با بررسـي سـازگاري و      ) ١٣٨١(جاويدفر  . گردد  در آنها مي  

هـاي كلـزا گـزارش كـرد كـه            پايداري عملكرد ارقام و لايـن     

046SLM وتيپ پايدار و مناسب بـراي منـاطق سـرد و            ژن

 نيـز از پايـداري      .Reg×Cobمعتدل سرد بـوده و ژنوتيـپ        

  .عملكرد و سازگاري خوبي برخوردار بود

اهداف اين آزمايش ارزيابي اثر كاشـت ديرهنگـام يـا             

هـاي برتـر كلـزاي پـاييزه و بررسـي             تنش سرما روي ژنوتيپ   

د و اجزاي عملكـرد     هاي مرتبط با تحمل به سرما، عملكر        ويژگي

  .باشند ها مي دانه و عملكرد روغن در اين ژنوتيپ

  

  ها مواد و روش

در مركز تحقيقات كـشاورزي و منـابع        اين تحقيق   

بــا ) ايــستگاه خــسروشهر (طبيعــي آذربايجــان شــرقي   

 ٣٧ دقيقــه شــرقي و ٢ درجــه و ٤٦مشخــصات جغرافيــايي 

 بــه ٨٢‐٨٣ دقيقــه شــمالي و در ســال زراعــي ٥٨درجــه و 

  .له اجرا گذاشته شدمرح

هاي كامل     در قالب فاكتوريل بر پايه بلوك      آزمايش  

عوامل مورد مطالعه عبارت    . دانجام ش  تكرار   ٣تصادفي در   

ــع    ــه موق ــان كاشــت شــامل دو ســطح كاشــت ب  ٢١(از زم

كـه بـه منظـور      بودند  )  مهرماه ٥(و ديرهنگام   ) شهريور ماه 

بنـدان   قرار دادن گياهان كلزا در معرض تـنش سـرما و يـخ            

فاكتور . قبل از به دست آوردن رشد مناسب، انتخاب گرديد        

، ١،046SLMهاي اكـاپي     سطح شامل ژنوتيپ   ٥ژنوتيپ در   

هــر واحــد .  بــود٤ و ابونيــت٣ و دو هيبريــد الايــت٢ليكــورد

فاصـله  .  متـر شـكل گرفـت      ٤ رديف به طول     ٦آزمايشي از   

                                                 
1Okapi 
2Licord 
3Elite 
4Ebonit 

هـا روي     تـه متـر و فاصـله بو        سـانتي  ٣٠هاي كاشـت      رديف

 در طـول دوره رشـد       .متـر بـود      سانتي ٧ها در حدود      رديف

عمليات زراعي مانند كوددهي، آبياري و مبارزه با آفات بـر           

  .حسب ضرورت صورت گرفت

 آبان ماه به هنگـام كـاهش  ميـانگين دمـاي             ١٥در    

گـراد    درجه سانتي٥روزانه به كمتر از صفر گياهي كلزا كه         

 بوتـه   ٢٠، بـا اسـتفاده از       )١٩٩٥كيمبر و مـك گرگـور       (بود  

گيـري تعـداد      تصادفي در هر كرت آزمايشي اقدام به اندازه       

گيـري    هـم زمـان انـدازه     . برگ در بوته و قطر طوقه گرديـد       

 بوته تصادفي در هر كرت      ٥وزن خشك بوته با استفاده از       

هـا در     درصد سرمازدگي با شـمارش بوتـه      . صورت گرفت 

ل زمـستان و    واحد سطح پـيش و پـس از طـي شـدن  فـص              

  .بندان و تبديل به درصد، به دست آمد يخ

هـاي              براي تعيين تعداد خورجين در بوته، خـورجين       

.  بوته تصادفي در هر كـرت آزمايـشي شـمارش گرديـد           ٢٠

هــاي  همچنــين تعــداد دانــه در خــورجين بــا شــمارش دانــه

براي تعيين .  بوته از هر كرت به دست آمد    ٢٠هاي    خورجين

 نمونـه تـصادفي     ٨دانه، در هر واحـد آزمايـشي        وزن هزار   

اي پس از رسيدگي و برداشـت محـصول بـه كـار                دانه ١٠٠

ها، در نهايت وزن هزار دانـه         رفت و با تعيين ميانگين نمونه     

پـس از رسـيدگي محـصول       ). ١٩٨٥دراپر  (مشخص گرديد   

هـا و   عملكرد دانه در هر واحد آزمايـشي بـا حـذف حاشـيه          

ي كرت بـه دسـت آمـده و در واحـد            ها  برداشت تمامي بوته  

هـا در آزمايـشگاه       درصـد روغـن دانـه     . هكتار محاسبه شد  

هـاي روغنـي، موسـسه     شيمي تجزيه بخـش تحقيقـات دانـه       

تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر كـرج، بـا اسـتفاده از           

A251820Hمربوطه با مدل     دستگاه    و    NMR روش   −− 

 گيري گرديد    آلمان اندازه  (Bruker)ساخت كارخانه بروكر    

  ).١٣٨٢نام  بي(

  

  نتايج و بحث

با توجه به نتايج تجزيه واريانس مندرج در جدول           

) به هنگـام و ديرهنگـام     ( مشاهده شد كه اثر زمان كاشت        ١
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بر تعداد برگ در بوته، قطر طوقـه و وزن خـشك بوتـه در               

 درجـه   ٥زمان كاهش ميـانگين دمـاي روزانـه بـه كمتـر از              

اخــتلاف . دار بــود معنــي) صــفر گيــاهي كلــزا(اد گــر ســانتي

هاي مورد مطالعه از نظر تعداد برگ         داري بين ژنوتيپ    معني

در بوته نيز ديده شد و اثر متقابل زمان كاشت بـا ژنوتيـپ              

ميانگين صفات مورد بحث    . دار بود   بر روي اين صفت معني    

با توجـه بـه نتـايج منـدرج در ايـن            .  آمده است  ٢در جدول   

هـاي مربـوط بـه كـشت          شود كه ژنوتيپ    حظه مي جدول ملا 

 مهرماه در مقايسه با كشت بـه هنگـام در           ٥ديرهنگام يعني   

 ٧ در مقابـل     ٨/٣( شهريور ماه از تعـداد بـرگ در بوتـه            ١٦

و وزن خشك   ) متر   ميلي ٩/٥ در مقابل    ٧/٣(، قطر طوقه    )عدد

بـسيار كمتـري در زمـان       )  گـرم  ٤/٢ در مقابـل     ٥٨/٠(بوته  

 دماي روزانه هوا به كمتـر از صـفر گيـاهي            كاهش ميانگين 

 ٨ تـا    ٦كلزا، برخورداربودنـد  چـون گيـاه كلـزا در مرحلـه              

متر و وزن      ميلي ٨اي در حدود      برگي و با داشتن قطر طوقه     

 گرم در برابر تنش سرماي ناشي       ٥/١اي معادل     خشك بوته 

آليـاري و همكـاران    ( كنـد   از فصول سرد، بهتر مقاومت مـي      

هـاي    ، بنـابراين در كـشت     )١٩٨٧ اكونـور     و گوستا و   ١٣٧٩

ديرهنگام با قرار گرفتن گياهان در معرض تنش سرما پيش          

از آن كه فنوتيپ مناسـبي كـسب كننـد، آسـيب بيـشتري از               

اثر زمان كاشت بر درصـد سـرمازدگي        . سرما خواهند ديد  

ميـانگين درصـد    ). ١جـدول   (دار بـود      ها نيـز معنـي      ژنوتيپ

 زمان كاشت نشان داد كـه بـه         ها در دو    سرمازدگي ژنوتيپ 

هــاي مــورد مطالعــه از نظــر درصــد   عــلاوه بــين ژنوتيــپ

داري   سرمازدگي در هـر دو تـاريخ كاشـت اخـتلاف معنـي            

ــت   ــود داش ــدول(وج ــاي  ج ــد   ) ٢ و ١ه ــلاوه درص ــه ع ب

 مهـر مـاه بـه       ٥هـا در كـشت        سرمازدگي در تمامي ژنوتيپ   

 شــهريور مــاه بــود ١٦داري بيــشتر از كــشت  طــور معنــي

با توجه به شكل روزت نامناسب و كوچك بودن ). ٢ جدول(

. بينـي بـود   هاي كشت ديرهنگام، چنين امري قابل پـيش        بوته

هــاي متعــددي حــاكي از طــولاني شــدن دوره      گــزارش

ها در اثر دماهاي پايين       زني و سبز و استقرار گياهچه       جوانه

هاي ديرهنگام و در نتيجه آسيب بـه گياهـان كلـزا              در كشت 

). ١٩٨٥ و آلـد و همكـاران        ١٩٨٣ و همكـاران     آچاريـا (است  

هـاي    زدگـي بخـش     هاي كلزا در اثـر يـخ        سرمازدگي گياهچه 

لارچـر  (مختلف گياه مانند طوقه و ريشه گزارش شده است    

نيـز اثـر تـاريخ كاشـت را بـر           ) ١٣٨٠(ناجي  ). ١٩٨٩و نونر   

. دار گزارش كرده است     ها در كلزا معني     بقاي زمستاني بوته  

هـاي    و در بين ژنوتيـپ   Ebonitهاي هيبريد    در بين ژنوتيپ  

 از SLM046 و Okapiهـــاي  افـــشان لايـــن آزاد گـــــرده

درصدهاي سرمازدگي در هر دو تاريخ كاشـت بـه    كمترين

بـا  ) ١٣٨١(جاويـدفر   . هنگام و دير هنگام برخـوردار بودنـد       

هاي كلزا    بررسي سازگاري و پايداري عملكرد ارقام و لاين       

 ژنوتيپ پايدار و مناسـب بـراي        SLM046گزارش كرد كه    

زمـان كاشـت اثـر      . باشـد   مناطق سـرد و معتـدل سـرد مـي         

داري بــر تعــداد خــورجين در بوتــه، تعــداد دانــه در   معنــي

خورجين و وزن هزار دانه نداشت ولي اثر ژنوتيپ بر تعداد       

در هـر دو زمـان   ). ١جدول (دار بود     دانه در خورجين معني   

   در دانـه   از تعـداد Licord و Okapiهـاي   كاشـت ژنوتيـپ  

گزارش شده  ).٢جدول ( برخوردار بودند  خورجين بيشتري 

 داري بر طول خـورجين و تعـداد         است تنش سرما اثر معني    

) ١٩٩٣لابانـا و همكـاران   (دانه در خـورجين نداشـته اسـت         

البته گزارش ديگـري حـاكي از كـاهش تعـداد خـورجين در           

نهايـت تـاثير انـدك      بوته و افزايش تعداد دانه در بوته و در          

لاتمــن و ديكــسون (باشــد  كلــزا از ســرما مــي عملكــرد دانــه

رسد شدت تنش سرما، طول دوره سرما         به نظر مي  ). ١٩٨٧

اي از رشد و نمو گياه كـه تـنش در آن مرحلـه رخ                 و مرحله 

دهد، نقش تعيين كننده در نحـوه بازتـاب عملكـرد دانـه،               مي

، ١٩٨٥همكاران  آلد و   (روغن و اجزاي عملكرد داشته باشد       

 و رايف و    ١٩٨٧، گوستا و اكونر     ١٩٨٧، براون   ١٩٨٥داوان  

اثر زمان كاشت يا تـنش سـرما بـر عملكـرد            ). ٢٠٠٣زينالي  

دار و در     دار ولي بر درصد روغن دانه غير معنـي          دانه معني 

با توجـه   ). ١جدول  ( دار گرديد   عملكرد روغن معني       نهايت بر 

حاصل ضرب عملكرد دانـه     تواند    به اينكه عملكرد روغن مي    

دار شدن عملكـرد      باشد، بنابراين معني    و درصد روغن دانه     

در اثر كشت ديرهنگام . باشد روغن متاثر از عملكرد دانه مي

ــپ   ــامي ژنوتي ــن در تم ــه و روغ ــرد دان ــور   عملك ــه ط ــا ب ه

افــت عملكــرد دانــه و ). ٢جــدول (داري كــاهش يافــت  معنــي
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  ٨٢‐٨٣هاي كلزاي پاييزه طي سال زراعي  مورد مطالعه در ژنوتيپ تجزيه واريانس صفات ‐١جدول 

  ميانگين مربعات

  منابع تغيير
درجات 

 آزادي
  تعداد برگ+ 

 در بوته

خشك   وزن+  قطر طوقه+ 

 بوته

درصد 

 سرمازدگي

تعداد خورجين 

 در بوته

تعداد دانه در 

  خورجين

وزن هزار 

 دانه

عملكرد دانه در 

 هكتار

درصد روغن 

 دانه
 كرد روغن در هكتارعمل

 ٥٧/١٠١١٦٢ ٤٠١/٠ ٧٥/٥٤٥٨٩٥ ٣١٣/٠ ٢٩٠/١١ ٥٣٤/٥٤١ ٧٧٠/١ ٠٨١/٠ ١٨٨/٠ ٠٠٠٧/٠**  ٢ بلوك

 ٥١/٩٥٥٥٨٧** ٣٠٠/٣ ٣٦/٣٨٨٠٢٤٣* ٠٠٣/٠ ٨٣٥/١٠ ٥٣٤/٥٤٧٣ ٧٣٤/١١٥٣**   ١٤٠/٣٠** ٩٠١/٤٥** ٢٥٠/٩٠** ١ زمان كاشت

 ١٥/٤٨٩٧٠ ٩٢٢/١ ٣٦/٢٧٢٨٦٦ ٠٦١/٠ ٩٤٢/١٩** ٥٨٧/٨٧٩ ٤١٨/٦٤** ٢٧٢/٠ ٣١٩/٠ ٨٥٠/٠** ٥ ژنوتيپ

 ٣٣/٥٧١٣٥ ٥٨٢/٠ ٣٦/٢١٨١٦٠ ١٢٢/٠ ١١٦/٥ ١٤٧/٦٢٧ ٦٢٠/١١ ١٣٦/٠ ١٧١/٠ ٨٥٠/٠** ٥ ژنوتيپ×كاشت زمان

 ٧٦/١١٥٢٤٨ ٣٠٦/١ ٩٣/٤٩٦٥٥٧ ٤٤٤/٠ ٤٥٠/٤ ٨٥٨/٢٦٥٢ ٦٦٧/٨ ٢١٢/٠ ٣٣٥/٠ ٠٠٠١/٠ ٢٢ اشتباه آزمايش

 ٩١/١٧ ٤٨/٢ ١٧/١٧ ٠١/١٦ ٢٩/٧ ٤٤/٢٨ ٩٤/٢٠ ٧٢/٣٠ ٠٥/١٢      ٠١/٠ (%)ضريب تغييرات 

  %١و % ٥دار در سطح احتمال   به ترتيب معني** و *

  .در پاييز انجام گرفت) صفر گياهي كلزا(گراد   درجه سانتي٥ها در زمان كاهش ميانگين دماي روزانه به كمتر از  گيري اندازه+ 
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  ٨٢‐٨٣هاي كلزاي پاييزه در سال زراعي   ژنوتيپدر مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه ‐٢جدول 

  صفاتميانگين 

  تعداد برگ+  ژنوتيپ  زمان كاشت

 در بوته 

  قطر طوقه+ 

 )متر ميلي(

خشك   وزن+ 

 )گرم(بوته

درصد 

 سرمازدگي

تعداد خورجين 

 در بوته

تعداد دانه در 

  خورجين

وزن هزار 

 )گرم(دانه

  عملكرد دانه

 )در هكتار كيلوگرم(

غن درصد رو

 دانه

  عملكرد روغن در هكتار

 )كيلوگرم درهكتار(

 ١٨٩٠ ٩٠/٤٦ ٤٠٢٨ ٢٧/٤ ٩٣/٢٩ ٣/٢١٨ ٤/٥ ١٥/٢ ٧٢/٥ ٠/٧ Ebonit   شهريور ماه١٦

 Elite ٢٣٤٣ ٢٧/٤٦ ٥٠٧٩ ٠٦/٤ ٧٠/٢٥ ٢/١٩٢ ٠/١٢ ٠٤/٣ ٠١/٦ ٠/٨ 

 Fornax ٢٠٢٧ ١٧/٤٦ ٤٣٨٤ ٢٢/٤ ٦٠/٢٧ ٧/١٩٢ ٠/١٠ ٥٥/٢ ٢٢/٦ ٠/٧ 

 Licord ٢١٣١ ١٠/٤٧ ٤٥١٤ ١٠/٤ ٥٧/٣٠ ٢/١٧٠ ٣/١٢ ١٠/٢ ٧٢/٥ ٠/٦ 

 Okapi ٢٠٠١ ٢٣/٤٦ ٤٣٣٣ ٠٨/٤ ٦٧/٣٢ ٣/١٧٨ ٠/٥ ٤٥/٢ ٠٩/٦ ٠/٧ 

 SLM046 ١٩٥٨ ٩٧/٤٥ ٤٢٥٥ ٢٩/٤ ٣٧/٣٠  ٠/٢٠٩ ٧/٥ ١٩/٢ ٨٣/٥ ٠/٧ 

             
 ١٨٣١ ٤٠/٤٧ ٣٨٦١ ٠٦/٤ ٨٣/٢٩ ٢/١٨٨ ٠/١٣ ٦٥/٠ ٨٨/٣ ٠/٤ Ebonit  مهر ماه٥

 Elite ١٧٩٧ ٤٠/٤٥ ٣٩٥٤ ٤٢/٤ ٧٠/٢٦ ٣/١٧٥ ٤/٢١ ٧٣/٠ ١٤/٤ ٠/٤ 

 Fornax ١٥٨١ ٣٧/٤٥ ٣٤٨٦ ٤١/٤ ٩٢/٢٧ ٠/١٦٥ ١/٢٢ ٦٢/٠ ٩١/٣ ٠/٤ 

 Licord ١٦٤٤ ٧٣/٤٥ ٣٥٩٢ ١٥/٤ ٢٠/٢٩ ٠/١٦٥ ٧/٢٢ ٥٦/٠ ٣١/٣ ٠/٤ 

 Okapi ١٧٥٧ ٨٠/٤٥ ٣٨١٥ ٠٢/٤ ٠٠/٣٠ ٠/١٧١ ٩/١٧ ٤٩/٠ ٣٨/٣ ٠/٣ 

 SLM046 ١٧٨٩ ٣٠/٤٥ ٣٩٤٥ ٨٦/٣ ٦٠/٢٦ ٢/١٤٨ ٢/٢١ ٤٥/٠ ٤٢/٣ ٠/٤ 

)٥%LSD (P<  ٩٠/٥٧٤ ٩٣٥/١ ٠٠/١١٩٣ ١٢٨/١ ٥٧٠/٣ ٢٢٠/٨٧ ٩٨٥/٤ ٧٧٩/٠ ٩٨٠/٠ ٠١٧/٠ 

  .در پاييز انجام گرفت) صفر گياهي كلزا(گراد   درجه سانتي٥ها در زمان كاهش ميانگين دماي روزانه به كمتر از  گيري اندازه+ 
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 كه هماهنگ با درصـد       روغن در اثر تاخير در زمان كاشت      

بـه  ) ٢جـدول   (هـاي كلـزا بـود         سرمازدگي بيـشتر ژنوتيـپ    

 ٧/٣٢٥ كيلـوگرم دانـه در هكتـار و          ٧/٦٥٦ترتيب برابـر بـا      

نـشان  داده شـده      . كيلوگرم روغن در هكتار به دسـت آمـد        

پذيري گياهان    است كه زمان كاشت مناسب با كاهش آسيب       

د دانه و روغـن     دار عملكر   كلزا در برابر سرما، افزايش معني     

ــي دارد   ــطح را در پ ــد س ــاران  (در واح ــد و همك ). ١٩٨٥آل

دار شـاخص     گزارش شـده اسـت سـرما باعـث افـت معنـي            

جنكينـز و   (گردد    برداشت، عملكرد دانه و روغن در كلزا مي       

دار تـنش     اثر غيرمعني ). ١٩٩٣ و لابانا و همكاران      ١٩٨٦ليچ  

ينز جنك(سرما بر روي درصد روغن نيز گزارش شده است        

هـا در مراحـل نهـايي         چون درصد روغن دانه   ). ١٩٨٦و ليچ   

گـردد و در      ها تعيين مـي     رشد كلزا و به هنگام پر شدن دانه       

بنـدان    اين زمان در شرايط اين آزمايش فصول سرما و يـخ          

سپري شده و فصل گرم سال است، اثـرات مـستقيم سـرما          

ديده نخواهد شد و اثرات غيرمستقيم سرما نيز عمومـاً بـر            

روي عملكرد دانه يا روغن و يا اجزاي عملكـرد اعمـال اثـر              

 ،١٩٨٧و اكــونر   گوســتا،١٩٨٥آلــد و همكــاران (گــردد  مــي

  ).١٩٩٣لابانا و همكاران  و ١٩٨٧لاتمن و ديكسون 

بين تعداد برگ در بوته، قطر طوقه و وزن خـشك           

بوته در زمان نزول ميانگين دماي روزانه به كمتر از صـفر            

داري ديـده     هاي مثبت و بسيار معنـي       بستگيگياهي كلزا، هم  

هـا نيـز      ها با درصد سرمازدگي بوته      شد و بين اين شاخص    

داري مـشاهده گرديـد       هاي منفـي و بـسيار معنـي         همبستگي

همچنين بين تعداد برگ در بوتـه، قطـر طوقـه و            ). ٣جدول  (

هـاي   وزن خشك بوته با عملكـرد دانـه و روغـن همبـستگي       

و بين درصد سرمازدگي با عملكرد      دار    مثبت و بسيار معني   

داري به دست آمد  هاي منفي و معني دانه و روغن همبستگي   

گـردد كـه تعـداد        از اين نتايج چنين استنباط مـي      ). ٣جدول  (

بوته، قطر طوقـه و وزن خـشك بوتـه مناسـب بـه              برگ در   

تر از صـفر      هنگام افت ميانگين دماي روزانه محيط به پايين       

د سرمازدگي مزرعه و در نهايـت       گياهي كلزا بر روي درص    

. اي دارد عملكـــرد دانـــه و روغـــن اثـــرات تعيـــين كننـــده 

هـاي    هاي متعددي نيز حاكي از نقش وضعيت بوتـه          گزارش

بندان و نقـش آن         كلزا قبل از فرا رسيدن فصول سرما و يخ        

، ١٩٨٣آچاريا و همكـاران  (دهي كلزا است  بر روي محصول 

همچنين بـه   ). ١٩٩٧ور   و گوستا و فلا    ١٩٨٥آلد و همكاران    

تـوان بـراي      هـاي مـورد بحـث مـي         رسد از شاخص    نظر مي 

هاي متحمل بـه سـرما بـراي منـاطقي بـا              شناسايي ژنوتيپ 

  .بندان استفاده كرد فصول سرد و يخ

  

  بندي  جمع

ــام     ــشت ديرهنگـ ــي از كـ ــرماي ناشـ ــنش سـ  تـ

ها از    هاي پاييزه كلزا، با توجه به ضعيف بودن بوته          ژنوتيپ

 مناسـب بـراي تحمـل بـه سـرما در زمـان فـرا            نظر فنوتيپ 

ــخ  ــصول ســرد و ي ــد   رســيدن ف ــزايش درص ــا اف ــدان، ب بن

سـرمازدگي گياهـان باعــث كـاهش عملكــرد دانـه و روغــن     

هاي مورد مطالعـه بـراي كـشت در          تمامي ژنوتيپ . گردد  مي

رسند ولي براي حصول اطلاعـات        منطقه مناسب به نظر مي    

به طور كلي نظر به     . اشدب  تر نياز به تكرار آزمايش مي       كامل

 و  Okapiنتايج اين مطالعه و مطالعات مـشابه، دو ژنوتيـپ           

SLM046   ــه ــراي كــشت در منطق  از اولويــت بيــشتري ب

ميانگين کل عملکرد دانـه ايـن دو ژنوتيـپ در           . برخوردارند

و ميـزان افـت عملکـرد       . هاي مختلف کاشت بالاتر بود    زمان

تـوان از     ر بـود مـي    آنها در اثر تاخير زمان کاشت نيـز کمت ـ        

هاي تعداد برگ در بوته، قطر طوقـه و وزن خـشك             شاخص

تـر از     بوته به هنگام كاهش ميانگين دماي روزانه بـه پـايين          

صفر گياهي كلزا و درصد سرمازدگي گياهـان، در گـزينش           

هاي متحمـل بـه سـرما و شناسـايي زمـان كاشـت                ژنوتيپ

  .مناسب كلزاي پاييزه استفاده نمود

  

  سپاسگزاري 

از پشتيباني جنـاب آقـاي مهنـدس عطـاري بـراي              

طراحي و اجـراي ايـن پـژوهش، كـادر محتـرم آزمايـشگاه              

هـاي روغنـي، موسـسه     شيمي تجزيه بخـش تحقيقـات دانـه       

 .گـردد   تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر سپاسگزاري مـي         
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  ٨٢‐٨٣هاي كلزاي پاييزه طي سال زراعي   ژنوتيپدرگيري شده  ي بين صفات اندازه ضرايب همبستگ‐٣جدول 

  تعداد برگ +

  در بوته 
                  

**٩٥٧/٠  
  قطر طوقه  +

  
                

**٩٧٤/٠**  ٩٨٠/٠  
  وزن خشك +

  بوته 
              

**٨٠٨/٠**  ‐٨٥٢/٠**  ‐٨١٧/٠‐  
درصد 

  سرمازدگي
            

*٧٨٩/٠**  ٦٣٠/٠*  ٦٦١/٠*  ٦٧٢/٠‐  
  د خورجينتعدا

  در بوته
          

٢١٥/٠  ‐٥٣٢/٠  ١٢٥/٠  ٢١٢/٠  ١٠٢/٠  
  تعداد دانه

  در خورجين
        

٠٦٠/٠  ٣٧٤/٠  ٠٠١/٠  ٠٥٠/٠  ١٦٦/٠  ٠٨١/٠‐  
  وزن هزار

  دانه
      

**٢٣٩/٠  ‐١٢١/٠  ٣٧٤/٠  ‐٥٨٠/٠*  ٨٦٥/٠**  ٧٨٩/٠**  ٨١١/٠‐  
  عملكرد دانه

  در هكتار
    

٣٥٥/٠  ‐١٧٥/٠  ٤٥٥/٠  ٥١٤/٠  ‐٦١٥/٠  ٤٠٦/٠  ٤٣١/٠  ٣٧٦/٠  
  درصد روغن

  دانه
  

**٤٦٩/٠  ٩٩٢/٠**  ‐٢٤٨/٠  ‐٠٤٩/٠  ٤١٩/٠  ‐٦٢٩/٠*  ٨٧١/٠**  ٨٠٣/٠**  ٨١٣/٠  
  عملكرد روغن

  در هكتار

  %١و % ٥دار در سطح احتمال   به ترتيب معني** و *

  .پاييز انجام گرفتدر ) صفر گياهي كلزا(گراد   درجه سانتي٥ها در زمان كاهش ميانگين دماي روزانه به كمتر از  گيري اندازه+ 
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