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  چكيده

هاي تصادفي  در قالب طرح بلوك  سفيد اي   دكمه  خوراكي  جدايه هموكاريون در قارچ    ۱۰ تركيب حاصل از تلاقي      چهل و پنج  

 متوسط اندازه قطر كلاهك بـه ارتفـاع پايـه، تعـداد ميـوه در هـر تـراز                    گيري صفاتي نظير عملكرد،     جهت اندازه  تكرار   ۲در  

 بـر  و خصوصي براي هر صفتپذيري عمومي  اثرات تركيب.   قرار گرفتدهي تحت آزمون ميوه برداشت و وزن تک ميوه،

 بـراي   صي و خـصو   پذيري عمومي  ميانگين مربعات اثرات تركيب   نتايج نشان داد كه     .   شد محاسبه گريفينگ   ۴مبناي روش   

در كنتـرل صـفاتي     عمـل ژن     كه   شدبدين ترتيب مشخص      .دار گرديد   معني %۱ در سطح احتمال     كليه صفات مورد بررسي   

در كـه     افزايشي بوده در حالي     به صورت افزايشي و غير    و وزن تک ميوه     ندازه قطر كلاهك به ارتفاع پايه       همچون متوسط ا  

 نقش اثـرات افزايـشي در       باتوجه به .  اند  عمل كرده افزايشي  به صورت    ها ژنكنترل دو صفت تعداد ميوه و عملكرد، صرفا         

‐۱۷ هاي و جدايه  به عنوان منبع مناسبي براي افزايش عملكرد و تعداد ميوه          ۱۳۰‐۵۲ و    ۱۳۰‐۴۸ هايكنترل صفات، جدايه  

 قطـر كلاهـك بـه ارتفـاع      افزايش متوسط نسبت اندازه و ميوه وزن تك منبع مناسبي براي افزايش      به ترتيب    ۵A‐۱۵   و ۳۹۲

  .   ندپايه تشخيص داده شد

  

  اي قارچ دكمه ،پذيري عمومي و خصوصي قابليت تركيب، عمل ژن :هاي كليدي واژه
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Abstract 

Crosses among 10 homokaryotic isolates of Agaricus bisporus (parents) resulted in 45 offsprings.  

To measure some traits such as yield, ratio of cap length to stipe height, weight of single fruit body 
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and total number of fruit bodies, a fruiting test was performed in a randomized complete block 

design with two replications. General and Specific combining ability (GCA and SCA) effects were 

calculated for each trait, according to the Griffing΄s method 4. The results showed that both GCA 

and SCA were significant for all traits.  While genes action in relation to the ratio of cap length to 

stipe height and weight of single fruit body was both additive and non-additive, it was only additive 

in other traits.  In accordance with the role in which additive effects play in governing the traits, it 

was found that the isolates 130-48 and 130-52 could be appropriate sources for increasing yield and 

the total number of fruit bodies, while the isolates 130-52 and A15-5 could be applied in order to 

increase weight of single fruit body and ratio of cap length to stipe height, respectively. 

 

Keywords: Agaricus bisporus, Gene action, Specific and general combining ability 

  

 مقدمه

، Agaricus bisporus، اي كمــــهد  خــــوراكيقــــارچ

 اسـت كـه در سراسـر جهـان           زراعـي  ارچـرين ق ـ ـت ـ رايج

درصـد كــل توليـد      ٣٨  حال حاضر،  شود و در   كشت مي 

ود اختـصاص داده    ـه خ ـ ـا را ب ـ  ـيـي دن ـهاي خوراك  قارچ

 المللي دانـش قـارچ      انجمن بين مكاتبات شخصي با     (تاس

 ســال   روجــود ه ـ  ـار م ــ ـق آم ـب ــط  .١)۱۳۸۳خـوراكـي

اي    از نـوع دكمـه     فقطتـن قـارچ تـازه     دو ميليون  بيش از 

تـن از    هزار۲۰نزديك به .  شود در جهان توليد مي سفيد  

مكاتبــات ( ودـشــ مــي ـدـــقدار در ايـــران تـولـيـن مـــايــ

    ).١٣٨٣قارچ اتحاديه صنفي توليدكنندگان شخصي با 

 بهبـود ژنتيكـي     ه از  با استفاد  قارچ اساسا اصلاح اين       

 بكـارگيري    .گيرد  ي صورت مي  نژاد ي و برون  نژاد درون

تنها هنگامي كه هدف، تجديد حيـات       ي  ژادـن اصلاح درون 

 ژادـنـ ـهـاي درون آن       و حفظ و ايجاد بازتركيب    يك نژاد   

  ژنتيكـي  بـازده آن در بهبـود      اسـت و   سودمند   ،باشد  مي

  يا نژاد  لذا براي رسيدن به يك      . باشد  اندك و محدود مي   

 مطلـوب و در نهايـت        ژنتيكـي  هـاي   هايي با شـاخص   نژاد

ي يـا   ژادـنـ ـ هاي اصلاح بـرون     عملكرد بالا، بايد از روش    

                                                 
1ISMS (http://www.isms.biz) 

 

هـاي    يكـي از راه    رواز ايـن   .  اسـتفاده كـرد    گيري رگدو  

، بدســت دـيـــفـاي س دكمــه  قـــارچاساســي اصــلاحي در

س گـزينش و    پهـا، تلاقـي آنهـا و س ـ         آوردن هموكاريون 

 ي و بـر   ـتلاقي بر طبـق يـك برنامـه اصلاح ـ        انتخاب نتاج   

در ايـن روش    .  دـباش ـ  يـها م ـ   صـري شاخ ـاس يكس ـاس

د گـر  ژادـنـ ـاي متفاوت در يك     ـهژادـنـوب  ـات مطل ـصف

 رايج شـده    ۱۹۸۰اين روش در واقع از دهه       .  آيند  هم مي 

هـاي تجـاري     اولين دو رگ  ).  ۱۹۹۳ مهتا و بهاندال  (است  

 بودنــد كــه در ســال U3 و U1آميــز، نژادهــاي  موفقيــت

آزادسازي اين دو نژاد    .   و معرفي شدند   شناسايي ۱۹۷۸

فـريش  (باشـد     نقطه عطفي در تاريخ اصلاح اين قارچ مـي        

برنامـه منبـع    " مركـز  بـا تاسـيس      ۱۹۸۸از سال   ).  ۱۹۸۱

 منظـور  هـاي وسـيعي بـه        در آمريكـا تـلاش     ٢"آگاريكوس

 شــك بــي  . آغــاز شــده اســت جديــد  ژرم پلاســميــافتن

 ژادـن كمكي كه اين برنامه به پيشرفت اصـلاح نـ ـ         مهمتري

 ۴ ژادهايـنـ  است، كشفنموده A. bisporus در قـارچ 

ــيش از   ــا بــ ـــوره بــ ـــور%  ۹۰اسپــ  يهابازيديوسـپــ

سـازد    را قادر ميانگ كه اصلاح كنند استهموكاريوتيك  

اقـدام  هـا     هموكـاريون  سرعت بيشتري بـه جداسـازي        با

ــد    ).۲۰۰۰ گ ســوننبر و۱۹۹۵ لوفتــوس و همكــاران(كنن

                                                 
2Agaricus Resource Program 
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يافتـه،    همچنين طي دو دهه اخيـر در كـشورهاي توسـعه          

هاي سريع و دقيق از جمله استفاده از نشانگرهاي           روش

غذايي، بيوشيميايي و مولكولي براي جداسـازي و تائيـد          

خوش (رگ ابداع شده است       ها جهت توليد دو     هموكاريون

  . )۱۹۹۲  و هورگن و آندرسون۱۹۹۲و همكاران 

ــرانر د      ــال اي ــشاورزي  ۱۳۷۶، از س ــشكده ك  در دان

ــلاش  ــشهد، ت ــشگاه فردوســي م ــام   دان ــراي انج ــايي ب ه

.  نـژادي در ايـن قــارچ آغـاز شـده اســت     هـاي بــه  برنامـه 

 يبا بهينـه سـاز     ۱۳۷۹نخستين فرايند اصلاحي در سال      

فارسـي   (اسپور اين قارچ  آغاز گرديـد     شرايط  كشت تك   

 با اسـتفاده    ۱۳۸۲ال  به دنبال آن در س    ).  ۱۳۸۱ و گردان 

هاي مهمي در جهت       گام RAPDاز نشانگرهاي مولكولي    

هاي حاصل از     ها و دو رگ     تسريع شناسايي هموكاريون  

  و كاووســي۱۳۸۲شـيبايي  (هـا برداشـته شـد     تلاقـي آن 

۱۳۸۲.(  

در اين پژوهش، از روش اصلاحي بـرون نـژادي بـه                 

 مـك بـه ك  .  استفاده شد ) ۱۹۵۶گريفينگ   (للآصورت داي 

 ترکيــبهــاي الــل، قابليــتآينتــايج حاصــل از تجزيــه دا

سپس بـا تعيـين       شد و  يگير  اندازه ي و عموم  يخصوص

 و غالبيـت  يها، اهميت هر يک از اثـرات افزايـش   نسبت آن 

دو همچنين بهتـرين    .   تعيين گرديد  يدر کنترل صفات کم   

 که در اکثـر صـفات       ي آميزش يها   و برترين جدايه   ها رگ

 ي شناسـاي  ،د داشـتن  ي بالاي يپذير  ترکيببليت  ، قا ياصلاح

 ي بعــدي اصــلاحيهــا گرديــده و جهــت تــسريع برنامــه

  .  ند معرفي شد

  

  ها مواد و روش

ــژاد ــارت      :ن ــتفاده عب ــورد اس ــاي م ــايش نژاده ــن آزم در اي

از نژادهــــاي   كــــه٣٩٢ســــي  و ام٣٧٨ســــي ام: بودنــــد از

ــو  ــرم يـ ــد كـ ــارچ ١هيبريـ ــشگاه قـ ــد و از آزمايـ ــاي   بودنـ هـ

ــ ــوراكي دانـ ــالتي پخـ ــت  شگاه ايـ ــا دريافـ ــسيلوانياي آمريكـ نـ

 از ١٣٠ و ١٥Aنژادهـــاي .  )١٣٨١  گــردان فارســي و (ند شــد 

ــستند     ــي ه ــارچ داخل ــنايع ق ــتفاده در ص ــورد اس ــاي م .  نژاده

 نــژاد مــذكور ٤ جدايــه هموكــاريون ١٠بــراي انجــام تلاقــي از 

ــودن آن  ــاريون بـ ــه هموكـ ــشاورزي   كـ ــشكده كـ ــا در دانـ هـ

ــي   ــشهد، بوسـ ــي مـ ــشگاه فردوسـ ــولي  دانـ ــشانگر مولكـ له نـ

RAPD ــد، مــورد  فارســي و همكــاران( قــرار گرفتــه بــود تائي

 .   استفاده گرديد)١٣٨٢

محـيط كـشت غـذايي مـورد اسـتفاده           :محيط كـشت       

ــيب     ــذايي س ــشت غ ــيط ك ــود از مح ــارت ب ــي عب  ‐زمين

 گـرم از    ٣٩، كـه از حـل شـدن         (PDA) آگار   ‐دكستروز

 در يـك    زميني دكستروز  آگـار      پودر تجاري آماده سيب   

 درجـه   ١٢١ دمـاي ليتر آب مقطر سـترون و اتـوكلاو در          

 دقيقـه بدسـت     ٢٥بـه مـدت      Psi ۱۵گراد و فـشار       سانتي

     .آمد 

،  هـود اسـتريل     زير ر د بافت،كشت  جهت   :بافتكشت       

هاي   حاشيه كشت متر از    ميلي ٥ اي از پرگنه به قطر     قطعه

.  مربوطه گرفته شد و به سطح محيط كشت منتقل گرديـد    

 ٢۳±١ در اتاقك رشـد در دمـاي          هفته ۴ به مدت    ها كشت

    . نگهداري شدندگراد درجه سانتي

هـاي هموكـاريون      جدايهدر مرحله بعد در بين       :تلاقي     

 و تعداد شدانجام  الل به صورت داي   تلاقي،  بازيافت شده 

ه ب ـ [n(n-1)/2]حالات ممكنه بر اسـاس مـدل گريفينـگ          

 جدايـه  ١٠ ا بـا داشـتن  لـذ   ).١٩٥٦ گريفينـگ  (دست آمـد 

 نحوه انجـام آن     که تلاقي صورت گرفت     ٤٥هموكاريون  

متـر از     ميلـي  ٥ دو قطعه به قطر تقريبـي        :به اين قرار بود   

ظـروف   هاي مـوردنظر گرفتـه و بـه    حاشيه پرگنه كشت

 ي غـذاي  محـيط كـشت  متـري حـاوي    هـشت سـانتي    پتري

PDA  فاصله اين دو قطعه از هم حدود يك       .  منتقل شدند

جهت فراهم آمدن شرايط    .  ي متر در نظر گرفته شد     سانت

 پتريظروف  ،  هاي هموكاريون    در بين جدايه   انجام تلاقي 

  درجـــه ســـانتيگراد٢۳±١در اتاقـــك رشـــد در دمـــاي 

  پس از اين كه هيف دو جدايه كـاملا بـه             .نگهداري شدند 

شـكل   (همديگر نزديك شده و ناحيه اتصالي ايجاد كردند       

ناحيه انتخاب شـده و بـه محـيط          سه وا كشت از اين       ،)١

كشت جديدي منتقل و در يك رديف با فواصـل مـساوي            

سپس يك وا كشت از هر كـدام از        . از هم قرار داده شدند    

ــي   ــورد تلاق ــه م ــه (دو جداي ــه دو جداي ــيه پرگن  از حاش
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گرفتــه شــده و )  در خــارج از ناحيــه تلاقــيهموکــاريون

ر عمود بر رديف سه زير كشت قبلي در محيط كشت قرا          

 يكي از سـه پرگنـه       ،  در مرحله بعد    ).٢شكل  ( شدند داده  

 انتخاب شده از ناحيه تلاقي كه بطـور محـسوسي رشـد           

 سريعتري نسبت به دو پرگنه ديگر و همچنين          و يا  رشته

نسبت به دو پرگنه انتخاب شده از دو جدايه هموكاريون          

سـالم و   هـاي     هيـف از    انتخاب شـده و    ،)٢شكل   (داشتند

انجـام   يبردار نمونه آن،  انتهاي پرگنهيعي رشد طب داراي

متـري حـاوي محـيط        و به ظرف پتري هشت سـانتي      شد  

از ايـن نمونـه، جهـت        . گرديـد  منتقـل    PDAكشت تـازه    

تـا دو   حـصول هيبريـد،     اتـصال هيفـي و       افزايش احتمال 

هـاي نهـايي بـه        كـشت  وا .  انجام شد   واكشت ديگرمرتبه  

ــاي     ــا دمــ ــد بــ ــك رشــ ــدند  ٢۳±١اتاقــ ــل شــ  .منتقــ

  

  

  ۳۷۸‐ ۵۳ و ۳۹۲‐ ۱۷  سازگاري و واكنش هنگام تلاقي دو هيف هموكاريون‐۱شكل

  
 ميزان رشد  نسبت به ٣٧٨‐ ٥٣ و ٣٩٢‐ ١٧دو هيف هموكاريون   حاصل از تلاقي هيبريد ميسليوم ميزان رشدتفاوت ‐٢شكل

  والددو  ميسليوم

  

هـــاي نهـــايي طبـــق  از واكـــشت :تهيـــه اســـپاون      

ــ روش ــد    ايه ــه گردي ــپاون تهي ــي، اس ــي و (قبل فارس

ــردان  ــت اســپاون .)۱۳۸۱گ ــاده شــده  در نهاي ــاي آم   ه

   .دهي شدند وارد آزمون ميوه

ي و واكنشناحيه تلاق  

٣٧٨-۵٣ هموآاريون  
)٢والد (  

٣٩٢-١٧ هموآاريون  
)١والد (  

٣٩٢-١٧ هموآاريون  
)١والد (  

٣٧٨-۵٣ هموآاريون  
)٢والد (  

 هيبريد
٣٩٢-١٧*۵٣٧٨-٣  
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ــون       ــوهآزم ــي مي ــت  :ده ــشت جه ــستر ك ــه ب   وتهي

  گرديـد  اسيون از روش متداول قبلـي اسـتفاده       پاستوريز

 از بـستر    كيلـوگرم  ٣زني   مايهدر مرحله   . )۱۳۷۹گردان  (

 ٣٠ بـه ارتفـاع      شـد و   مخلوط   اونپم اس گر ۱۵۰آماده با   

 سفيد  ي کيلوگرم ۵ هاي پلاستيكي  متر درون كيسه   سانتي

 و توسـعه هرچـه      اونپاسبراي رشد   .  منتقل گرديد رنگ  

 ، قــارچ درون بــستر كــشتيمميــسيليوشــبکه ســريعتر 

  رطوبـت   و  درجـه سـانتيگراد    ٢۳±١ اتاق كشت به     دماي

درصد بـستر    ٧٠ از اين كه     پس  .ه شد  رساند  درصد ۸۰

  انجـام  دهـي   خـاك  شـد،  ميسليوم پوشـانده     توسطكشت  

جهــت ورود بــه مرحلــه زايــشي و تــشكيل ســپس .  شــد

  درجـه  ١٥ هوادهي و افت سريع دمـا تـا          ،يا  تکمهاجسام  

 ۴۵ بـه مـدت      برداشت محـصول   . انجام گرديد  سانتيگراد

كه كلاهك قارچ در حد مطلوب رشد كرده           در زماني  روز

 طـي ايـن مرحلـه       . رت گرفـت  صـو باز نـشده بـود،      ولي  

قطـر  انـدازه    متوسـط    ،ميزان عملكـرد   خصوصياتي نظير 

تراز برداشـت و     تعداد ميوه در هر      ، پايه  ارتفاع كلاهك به 

هـاي بدسـت آمـده       داده. گيـري شـد     اندازه وزن تک ميوه  

هـاي   مربوط به هر صفت بر اساس طـرح آمـاري بلـوك           

  گريفينـگ  ۴ با دو تكرار بـر اسـاس روش          كامل تصادفي 

بعد از انجـام تجزيـه      .  مورد تجزيه واريانس قرار گرفت    

لـل بـراي    آ واريانس مقدماتي با استفاده از نرم افزار داي       

دار شدن اختلافات ژنـوتيپي،      هر صفت، در صورت معني    

پذيري خـصوصي و عمـومي بـر         تجزيه واريانس تركيب  

افزار دي الل انجام شد      اساس روش گريفينگ توسط نرم    

پـذيري عمـومي و خـصوصي محاسـبه          و مقادير تركيب  

   ).١٩٥٦ گريفينگ(د ديگر

  

  نتايج و بحث

 مـورد ارزيـابي در       هـاي هموكـاريون     براي جدايه 

اين آزمايش يك شناسـنامه اصـلاحي تهيـه شـد كـه در              

  .    نشان داده شده است۱جدول

ــايج       ــهنت ــين   واريــانس اختلافــات معنــيتجزي داري ب

ز نظـر صـفات مـورد       مورد آزمـايش ا   هاي هيبريد     جدايه

با توجـه بـه نتـايج تجزيـه واريـانس،            .بررسي نشان داد  

بـراي   )١٩٥۶   (الـل بـر اسـاس مـدل گريفينـگ          تجزيه دي 

ورد اثـرات   آررسي ماهيت ژنتيكي صفات و همچنين بـر       ب

ــب ــت  تركي ــذيري عمــومي و خــصوصي صــورت گرف .  پ

پـذيري   ها به اثرات مربوط به تركيـب       جدايهواريانس بين   

 )SCA (پــذيري خــصوصي و تركيــب(GCA)  عمــومي

پـذيري   ميـانگين مربعـات اثـرات تركيـب       .  تفكيك گرديـد  

.  دار گرديـد   عمومي براي كليه صفات مورد بررسي معني      

، پـذيري خـصوصي    علاوه بر اين واريانس اثرات تركيـب      

  .  دار شد ز براي كليه صفات معنيني

ــرد      ــه :عملك ــايج ب ــين   نت ــورد تخم ــده در م دســت آم

ــرات ت ــباث ــذيري ركي ــومي پ ــه  عم ــشان داد ك ــرد ن  عملك

بيــشترين اثــر را در   ١٣٠‐٥٢ و ۱۳۰‐۴۸ هــايجدايــه

ــزايش  ــفتاف ــه ص ــشترين ۱۳۰‐۷ و جداي ــر را در بي  اث

  ).  ۲ جدول(د  دارآنكاهش 

پــذيري خــصوصي نــشان  اثــرات تركيــب مقــادير

ــدول(داد  ــي )۳جـ ــه تلاقـ ‐۵۲  و۱۳۰‐۴۸ * ۱۳۰‐۵۲ كـ

ــي ام * ۱۳۰ ــب ۱۸‐۳۹۲سـ ــه ترتيـ ــ بـ ــببهتـ   رين تركيـ

 .باشــد  عملكــرد مــي كــاهش بــراي افــزايش وهــا شــونده

ــي ــب   دار معن ــادير تركي ــدن مق ــذيري   ش ــصوصي و  پ خ

ــب  ــذيري  تركي ــرات     پ ــوام اث ــش ت ــاكي از نق ــومي ح عم

ــر  ــشي و غيـ ــفت    افزايـ ــن صـ ــرل ايـ ــشي در كنتـ افزايـ

ــي ــد م ــي   .  باش ــن معن ــود اي ــا وج ــسبت   ب ــدن ن دار ش

GCA/SCAم  نـــشان داد كـــه اثـــرات افزايـــشي ســـه

  .باشد  دارا مياين صفتبيشتري در كنترل 
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  مورد ارزيابي هموكاريون هاي شناسنامه اصلاحي ‐ ۱جدول

  عملكرد

  )رمگ(

  سرعت رشد

  در كمپوست

  رپمدت زمان 

  اسپاونكردن 

بر حسب (

  )روز

  ميزان رشد

 محيط كشت غذايي در

 

  مورفولوژي رشد

  در محيط كشت غذايي

 
  نوع جدايه

 شماره

 جدايه

۱۳۰‐۵۲  رشته اي  متوسط  ٣٠  متوسط  زدهشان  ١  

۱۳۰‐۴۸  بدون ميسيليوم هوايي  كند  ٤٠  كند  صفر  ٢  

۱۳۰‐۴۲  اي رشته  متوسط  ٣٢  متوسط  انزدهپ  ٣  

۱۳۰‐۷  هوايي بدون ميسيليوم  كند  ٤٠  كند  شش  ٤  

۵۳‐۳۷۸ام سي   بدون ميسيليوم هوايي  كند  ٤١  بسيار كند  صفر  ٥  

۵۹‐۳۷۸ام سي   يوم هواييبدون ميسيل  كند  ٤٠  بسيار كند  صفر  ٦      

۶۰‐۳۷۸ام سي   بدون ميسيليوم هوايي  كند  ٤٣  بسيار كند  صفر  ٧  

۱۷‐۳۹۲ام سي  بدون ميسيليوم هوايي  بسيار كند  ٤٩  بسيار كند  صفر  ٨  

۱۸‐۳۹۲ام سي  هوايي بدون ميسيليوم  بسيار كند  ٤٧  بسيار كند  صفر  ٩  

۵‐۱۵آ   يوم هواييبدون ميسيل  بسيار كند  ٤٥  بسيار كند  صفر  ١ ٠  

  

      

   براي صفات مورد مطالعه Agaricus bisporus قارچ بررسيهاي مورد   والدين در دو رگ)GCA( مقادير تركيب پذيري عمومي ‐ ۲جدول 

  GCA  

نسبت قطر كلاهك  والد

 به طول پايه
ميوه وزن تك  عملكرد تعداد ميوه 

۵۲ ‐۱۳۰ +۰۱/۰‐ ۳۸/۱‐ ۱۳/۰  ۳۳/۱۵۰ 

۴۸ ‐۱۳۰ ۰۱/۰‐ ۳۰/۱‐ ۱۴/۰ ۶۱/۱۶۴ 

۴۲ ‐۱۳۰ ۰۰/۰‐ ۵۳/۰ ۰۴/۰ ۶۳/۶۴ 

۷‐۱۳۰ ۰۰/۰‐ ۴۵/۰ ۱۱/۰‐  ۲۶/۱۵۰‐ 

۵۹ ‐۳۷۸ ۰۰/۰ ۴۰/۰‐ ۰۶/۰‐ ۱۴/۹۲‐ 

۵۳ ‐۳۷۸ ۰۱/۰ ۵۰/۰ ۰۰/۰ ۳۰/۳۹ 

۶۰ ‐۳۷۸ ۰۲/۰‐ ۸۶/۰ ۱۰/۰‐ ۴۴/۱۱۷‐- 

۱۷ ‐۳۹۲ ۰۱/۰ ۹۱/۱ ۰۱/۰ ۷۱/۴۱ 

۱۸ ‐۳۹۲ ۰۰/۰‐ ۳۹/۰‐ ۰۶/۰‐ ۹۴/۷۸‐ 

A ۵‐۱۵  ۰۲/۰ ۱۳/۰ ۰۱/۰‐ ۷۹/۲۱‐ 

  آورد دهد كه جدايه مربوطه، ميانگين صفت را در جامعه پايين مي اعداد منفي مربوط به هر صفت نشان مي +                    
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  در صفات مورد مطالعهAgaricus bisporus  هاي مورد بررسي قارچ جدايه (SCA) پذيري خصوصي مقادير تركيب ‐۳جدول 

SCA  

 عملكردتعداد ميوهميوه وزن تك نسبت قطركلاهك به طول پايه
) ها ايزوله (شماره والدين

  شركت كننده در هر تلاقي

شماره 

 تلاقي

۰۲/۰  ۴۰/۲‐  ۲۴/۰  ++۴۰/۳۸۷ ۲ ۱+ ۱ 

۰۲/۰  ۳۰/۴  ۱۶/۰‐  ۳۰/۱۱۶‐  ۳ ۱ ۲ 

۰۵/۰  ۳۲/۰‐  ۱۶/۰  ۶۸/۱۷۶  ۴ ۱ ۳ 

۰۴/۰  ۰۰/۳  ۰۰/۰‐  ۷۲/۲۳  ۵ ۱ ۴ 

۰۳/۰  ۷۳/۳  ۰۰/۰‐  ۷۶/۳۵۲  ۶ ۱ ۵ 

۰۱/۰  ۷۰/۱‐  ۰۲/۰  ۴۶/۴۷‐  ۷ ۱ ۶ 

۰۸/۰‐  ۹۵/۳‐  ۰۹/۰‐  ۹۱/۲۵۳‐  ۸ ۱ ۷ 

۰۶/۰‐  ۶۱/۰‐  ۲۵/۰‐  ۲۶/۳۴۸‐  ۹ ۱ ۸ 

۰۲/۰‐  ۰۹/۲‐  ۰۸/۰  ۳۶/۲۵  ۱۰ ۱ ۹ 

۰۱/۰  ۱۷/۳  ۱۷/۰‐  ۶۷/۱۶۳‐  ۳ ۲ ۱۰ 

۰۱/۰  ۰۰/۴  ۰۲/۰‐  ۸۱/۲۶  ۴ ۲ ۱۱ 

۰۳/۰‐  ۱۵/۱‐  ۰۷/۰  ۸۲/۱۸  ۵ ۲ ۱۲ 

۰۶/۰‐  ۳۴/۱‐  ۰۳/۰‐  ۹۴/۱۳۷‐  ۶ ۲ ۱۳ 

۰۴/۰‐  ۹۲/۱‐  ۱۷/۰‐  ۱۰/۲۶۶‐  ۷ ۲ ۱۴ 

۰۱/۰  ۵۷/۰‐  ۱۱/۰‐  ۰۹/۱۶۸‐  ۸ ۲ ۱۵ 

۰۱/۰  ۶۶/۰  ۰۶/۰  ۳۲/۷۲  ۹ ۲ ۱۶ 

۰۶/۰  ۴۸/۰‐  ۱۲/۰  ۳۲/۲۳۱  ۱۰ ۲ ۱۷ 

۰۱/۰‐  ۳۷/۷  ۰۶/۰‐  ۸۴/۶  ۴ ۳ ۱۸ 

۰۰/۰‐  ۸۲/۶‐  ۱۵/۰‐  ۰۵/۲۹۱‐  ۵ ۳ ۱۹ 

۰۲/۰‐  ۱۵/۲‐  ۱۳/۰  ۵۰/۱۲۷  ۶ ۳ ۲۰ 

۰۰/۰  ۲۰/۱‐  ۰۳/۰  ۹۰/۷‐  ۷ ۳ ۲۱ 

۰۰/۰  ۲۸/۰  ۰۲/۰‐  ۵۷/۰  ۸ ۳ ۲۲ 

۰۱/۰‐  ۹۴/۰‐  ۱۹/۰  ۶۸/۳۷  ۹ ۳ ۲۳ 

۰۰/۰  ۰۱/۴‐  ۲۲/۰  ۳۴/۲۰۶  ۱۰ ۳ ۲۴ 

۰۰/۰‐  ۲۸/۰  ۰۱/۰‐  ۲۴/۱۹‐  ۵ ۴ ۲۵ 

۰۰/۰  ۵۲/۰‐  ۰۶/۰‐  ۶۱/۱۳۱‐  ۶ ۴ ۲۶ 
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SCA  

 عملكردتعداد ميوهميوه وزن تك نسبت قطركلاهك به طول پايه
) ها ايزوله (شماره والدين

  شركت كننده در هر تلاقي

شماره 

 تلاقي

۰۰/۰‐  ۶۶/۹‐  ۰۵/۰‐  ۵۷/۱۱۲‐  ۷ ۴ ۲۷ 

۰۰/۰‐  ۷۳/۱  ۱۰/۰  ۰۱/۱۷۱  ۸ ۴ ۲۸ 

۰۲/۰  ۶۰/۱‐  ۰۷/۰‐  ۵۴/۱۰۰‐  ۹ ۴ ۲۹ 

۰۶/۰‐  ۲۹/۱‐  ۰۲/۰  ۴۰/۱۷‐  ۱۰ ۴ ۳۰ 

۰۲/۰‐  ۴۵/۲  ۰۶/۰  ۸۷/۱۱۳  ۶ ۵ ۳۱ 

۰۱/۰  ۰۰/۳  ۱۸/۰  ۹۵/۳۰۰  ۷ ۵ ۳۲ 

۰۲/۰‐  ۳۰/۱  ۰۶/۰  ۸۰/۱۲۱  ۸ ۵ ۳۳ 

۰۳/۰  ۲۷/۵‐  ۰۸/۰‐  ۴۰/۱۶۱‐  ۹ ۵ ۳۴ 

۰۳/۰  ۲۴/۳  ۱۲/۰‐  ۴۸/۱۰۷‐  ۱۰ ۵ ۳۵ 

۰۰/۰‐  ۲۰/۰  ۱۳/۰‐  ۶۲/۲۰۱‐  ۷ ۶ ۳۶ 

۱۴/۰  ۲۶/۱‐  ۱۸/۰  ۶۰/۳۳۴  ۸ ۶ ۳۷ 

۰۰/۰‐  ۹۵/۱  ۰۵/۰  ۳۸/۵۳  ۹ ۶ ۳۸ 

۰۸/۰‐  ۰۴/۳‐  ۲۰/۰‐  ۹۱/۳۱۰‐  ۱۰ ۶ ۳۹ 

۰۵/۰‐  ۳۱/۲  ۱۳/۰‐  ۸۰/۱۹۱‐  ۸ ۷ ۴۰ 

۰۲/۰  ۴۲/۲  ۱۸/۰  ۶۰/۲۷۴  ۹ ۷ ۴۱ 

۰۴/۰  ۵۳/۶  ۰۷/۰  ۷۶/۲۵۲  ۱۰ ۷ ۴۲ 

۰۰/۰‐  ۲۲/۱  ۰۷/۰  ۰۴/۱۱۹  ۹ ۸ ۴۳ 

۰۱/۰  ۰۳/۱‐  ۰۸/۰‐  ۲۱/۱۳۳‐  ۱۰ ۸ ۴۴ 

۰۲/۰  ۱۶/۲  ۱۳/۰‐  ۸۰/۱۴۶‐  ۱۰ ۹ ۴۵ 

  : به ترتيب مترادف هستند با۱۰ تا ۱ از  شركت كننده در تلاقي)ها ايزوله(شماره والدين + 

۵۹ ‐۳۷۸=۵ ،۷ ‐۱۳۰=۴  ،۴۲‐۱۳۰=۳ ،۴۸ ‐۱۳۰=۲ ،۵۲ ‐۱۳۰=۱  

=۱۰ ،۱۸‐۳۹۲=۹ ،۱۷ ‐۳۹۲=۸ ،۶۰‐۳۷۸=۷ ،۵۳ ‐۳۷۸=۶  A  ۵‐۱۵  

 .گردد باعث كاهش ميانگين صفت مربوطه در جامعه ميهاي موردنظر در رابطه با آن صفت،  اعداد منفي حاكي از اين است كه تلاقي ++
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ــك      ــوه وزن تـ ــصوص:ميـ ــك وزن  در خـ ــوه تـ  ،ميـ

ــب  ــرات تركي ــين اث ــومي  تخم ــذيري عم ــه   پ ــشان داد ك ن

ــه ــايجدايـ ــي  ام هـ ــب  ۱۳۰‐۵۲و  ۳۹۲‐۱۷سـ ــه ترتيـ بـ

ــد   ــاهش صــفت را دارن ــزايش و ك ــشترين ســهم در اف  بي

ــدول( ــر   ).۲ ج ــباز نظ ــصوصي  تركي ــذيري خ ــي  پ تلاق

ــراي   ۱۳۰‐۷*۱۳۰‐۴۲ ــونده بــ ــب شــ ــرين تركيــ  بهتــ

ــي    ــفت و تلاقـ ــزايش صـ ــب  ۳۷۸‐۶۰*۱۳۰‐۷افـ  تركيـ

شـــونده نامناســـبي بـــراي افـــزايش صـــفت مـــوردنظر  

ــادير دار معنـــــي ).۳ جـــــدول( هـــــستند  شـــــدن مقـــ

عمـــومي  پـــذيري تركيـــب خـــصوصي و   پـــذيري تركيـــب

ــر   ــشي و غي ــرات افزاي ــوام اث ــش ت ــشي  حــاكي از نق افزاي

شدن نــدار   معنــيامــا.  اشــدب در كنتــرل ايــن صــفت مــي

غالبيــت و   نــشان داد كــه اثــرات   GCA/SCAنــسبت 

ــستازي پا ــرل   ي ــشتري در كنت ــهم بي ــوه س ــك مي  وزن ت

  . باشد دارا مي

 اثــرات مربــوط بــه تخمــين   نتــايج :تعــداد ميــوه      

 دهد نشان مي ميوهمربوط به تعداد   عموميپذيري تركيب

رين بيـشت  ۱۳۰‐۵۲و   ۱۳۰‐۴۸ هـاي كـه جدايـه   ) ۲ جدول(

بيشترين سـهم را در   ۱۳۰  ‐۷ سهم را در افزايش و جدايه

ــفت دار  ــاهش ص ــك ــر  .دن ــب از نظ ــرات تركي ــذيري   اث پ

 * ۱۵A‐۵و  ۱۳۰‐۴۸ *۱۳۰‐۵۲ هــايتلاقــيخــصوصي 

‐۵۲ تلاقيبهترين تركيب براي افزايش صفت و         ۱۳۰‐۴۲

كاهش صـفت    براي    بهترين تركيب  ۳۹۲‐۱۸سي     ام * ۱۳۰

در ارتباط بـا تعـداد ميـوه،     .)۳ جدول( باشد مورد نظر مي

خــصوصي و  پــذيري   تركيــب شــدن مقــادير   دار معنــي

نقش توام اثـرات افزايـشي      حاكي از   عمومي    پذيري      تركيب  

  وجـود  بـا .  دباش ـ افزايشي در كنترل اين صفت مـي        و غير 

 نــشان داد كــه GCA/SCAدار شــدن نــسبت  ايــن معنــي

 دارا  وهتعـداد مي ـ  اثرات افزايشي سهم بيشتري در كنتـرل        

   .دنباش مي

نسبت  در ارتباط با     ‐نسبت قطر كلاهك به طول پايه          

 كيفيت قارچ   معيارهاييكي از    كه   قطر كلاهك به طول پايه    

 ايـن نـسبت در      دهـد كـه     نتايج نـشان مـي      است، برداشتي

بيـشترين   ۳۹۲‐۱۷و ۳۷۸‐۵۳ هيبريـد حاصـل از تلاقـي    

‐۵ و  ١٣٠‐٥٢*۳۹۲‐۱۷ام سـي     هاي و در هيبريـد    مقدار

۱۵A * ۵۳‐۳۷۸   جدول( برخوردار است كمترين مقدار   از 

 ايـن نـسبت   پذيري عمومي بـراي      تخمين اثرات تركيب    ).۳

بـــه ترتيـــب  ۳۷۸‐۶۰و  ۱۵A‐۵ نـــشان داد كـــه جدايـــه

 جدول(  در افزايش و كاهش صفت دارند       را بيشترين سهم 

خـصوصي و     پـذيري       تركيـب   شـدن مقـادير       دار     معني  .)۲

ي حاكي از نقش توام اثـرات افزايـشي          عموم  پذيري  تركيب  

 بـا وجـود   .  باشـد   افزايشي در كنترل اين صفت مـي        و غير 

نـشان    آن دار نـشدن   معنـي  و   GCA/SCAمحاسبه   ،اين

 اثرات افزايشي سهم كمتري در كنتـرل ايـن صـفت     كه داد

بيــشترين ســهم كنتــرل را اثــرات غالبيــت و     دارنــد و 

   .كنند يستازي ايفا ميپا

 خصوصي، تلاقي  پذيري تركيب  ه مقاديربا توجه ب     

  بهترين تركيب به عنوان ۱۳۰‐۴۸ * ۱۳۰‐۵۲ هاي جدايه

تواند   ميشود و شناسايي ميدر جهت افزايش عملكرد 

بخش براي ارزيابي بيشتر در  به عنوان يك هيبريد اميد

 با علاوه بر اين،  .گيرد مطالعات بعدي مورد استفاده قرار

 هيبريدهاي ،۷۳۷ هلند رد تيمار شاهدتوجه به ميزان عملك

 * ۳۹۲ ‐۱۷  ،۳۷۸‐۶۰ * ۳۷۸ ‐۵۹هاي  حاصل از تلاقي

توان به عنوان   را نيز مي۱۳۰‐۵۲  *۳۷۸‐۵۳  و۳۷۸‐ ۵۳

رفتن نتايج گبا در نظر . هيبريدهاي برتر معرفي نمود

‐۴۸ هايجدايه عمومي،  پذيري تركيب   به مقاديرمربوط

هاي شونده  ترکيببه عنوان بهترين۱۳۰‐۵۲و  ۱۳۰

 يمعرفو تعداد ميوه  به منظور افزايش عملکرد عمومي

 همچنين نتايج نشان داد كه تعداد ميوه اهميت . گردد يم

 بقيه صفاتنسبي بيشتري در افزايش عملكرد نسبت به 

  .  باشد دارا مي

دو هــا، كــه در تلاقــي جدايــهنظــر بــه ايــندر مجمــوع      

م بـا هـم تلاقـي يافتـه و          هموكاريون سازگار و خود عقـي     

  از آنجايي كه   كنند و    مي توليد يك هتروكاريون خودبارور   

پذيري هموكاريون ها    تركيب،  آمده  دست هنتايج ب بر اساس   

-نسبت به هم متفاوت مي باشد، با شناسايي هموكـاريون         

امكـان    تركيب پذيري بالا، ضمن فراهم آوردن      ي داراي ها

 توليد هيبريـدي بـا      گزينش هدفمند والدين هموكاريوني و    
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را كـاهش داده و      مدت زمان گزينش     توان مي عملكرد بالا، 

ايــن امــر بــه نوبــه خــود، در  .بــر كــارايي گــزينش افــزود

هـاي اصـلاحي و       تر نمـودن و پيـشرفت برنامـه         اقتصادي

.  باشـد    نژادهاي دو رگ توليدي مـوثر مـي        كاراييافزايش  

ا، ه ـ  از طرفي ايجاد تسهيلات جهـت هدفمنـد شـدن تلاقـي           

جويي در هزينه و وقـت        توجهي، سبب صرفه    ميزان قابل   به

  . گردد مي

هاي با عمل افزايشي از والدين به        با توجه به اينكه ژن         

 ژن بـه    گردند، گزينش براي اثرات افزايشي     نتاج منتقل مي  

  .آميز خواهد بود   برتر، موفقيت هاي  منظور گزينش ژنوتيپ  

ه اثـرات ژنـي غيـر        ك ـ نتايج حـاكي از آن اسـت       طرفي،   از

افزايشي يعني غالبيت و اپيستازي بصورت توام با اثـرات          

نظر به اين   .   صفات نقش دارند   تمامي در كنترل    ،افزايشي

  شـوند   اكثر صفات بوسيله اثرات غير افزايشي كنترل مـي        

ايـن صـفات بـدون اسـتفاده از اثـرات            لذا گـزينش بـراي      

  .اهـد شـد   از كـارائي بـالايي برخـوردار نخو       البيت ژنـي    غ

بنابراين توليد واريته هـاي هيبريـد بـا اسـتفاده از پديـده              

آمـده بـا نتـايج        نتايج بدسـت  .  شود  هتروزيس توصيه مي  

  در رابطه با نحـوه كنتـرل ايـن صـفات           سينگ و همكاران  

  . )١٩٨٤ سينگ و همكاران (دارد هماهنگي

ــژوهش      ــر انجــام پ ــاي ديگ ــت ، ه ــاي  جه ــافتن الگوه ي

عنـوان مهمتـرين      بـه (ا صفت عملكـرد     نشانگري همبسته ب  

 فاصـله    در والدين هموكاريون و تعيـين      )صفت اقتصادي 

 جهـت افـزايش ميـزان هتـروزيس         ،هـا   ژنتيكي ميان جدايه  

ايـن امـر سـبب تـسهيل هدفمنـد شـدن            .  گردد  توصيه مي 

جـويي در وقـت و    برنامه اصلاحي و به دنبـال آن صـرفه     

   .  گردد هزينه مي

  

  سپاسگزاري

ارســال اولــين  فاصــله زمــاني بــين بــا توجــه بــه

، برخي از مطالب علمي مقالـه       آن پذيرش    مقاله و  يشويرا

 گـروه   مورد حمايـت  هاي پژوهشي     بر اساس يكي از طرح    

نگاشـته  مشهد كشاورزي و منابع طبيعي جهاد دانشگاهي       

  . شده است

  

  استفاده  مورد منابع

 .  RAPD أييـد آن بـا نـشانگر مولكـولي        اي سـفيد و ت      دكمـه توليد اسپاون هيبريد در قارچ خـوراكي        .  ١٣٨٢،شيبائي ن 

 .، دانشگاه فردوسي مشهد بيوتكنولوژي كشاورزينامه كارشناسي ارشد پايان

ي هـا   بررسـي قابليـت ماركرهـاي مورفولـوژيكي در شناسـايي ايزولـه             .١٣٨٢  فارسي م، كاوسي ح ر و گـردان ح ر،         

سومين همايش ملـي بيوتكنولـوژي جمهـوري اسـلامي          . ٤٠٨ تا٤٠٥هاي    صفحه.  اي سفيد   هموكاريون قارچ دكمه  

 .مشهد مقدس. ١٣٨٢ ماه شهريور ١٨‐٢٠.ايران

بـه  ، Agaricus bisporusاي سـفيد،   توليد اسپاون هيبريـد در قـارچ خـوراكي دكمـه    .  ١٣٨١ ،ر فارسي م و گردان ح 

 .١٣٣ تا ١٢٥ هاي حهصف. ١، شماره ١٦مجله علوم و صنايع كشاورزي، جلد .  منظور افزايش عملكرد

 اي سـفيد،     هموكـاريون قـارچ دكمـه      هـاي    در شناسايي ايزوله   RAPDكاربرد ماركرهاي مولكولي    . ١٣٨٢كاووسي ح،   

Agaricus bisporus ،دانشگاه فردوسي مشهد بيوتكنولوژي كشاورزيپايان نامه كارشناسي ارشد ،. 

 Agaricus bisporusاي سـفيد،   ارچ خـوراكي دكمـه  بررسي امكان توليـد اسـپاون هيبريـد در ق ـ   .  ١٣٧٩ر،  گردان ح 

(Lange) Imbach  .دانشگاه فردوسي مشهد،پايان نامه كارشناسي ارشد . 
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