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  دهيچک

 و  M.1.1  ،۱۰۷  ،۳۱.103 ي بـا منـشا ژاپن ـ     يهـا  ني ـران شامل لا  يشم ا ين خالص کرم ابر   ي لا  هشت ش مقاومت يبه منظور افزا  

 ۱۳۸۲ و ۱۳۸۱ در دو سـال  يشي، آزماي گراسريماري به ب  ۱۱۰ و   Koming  ،110.104  ،۱۰۴ يني با منشا چ   يها ني و لا  ۱۰۳

ق تفاضـل تفـاوت     ي ـره از طر  ي شـف  يره زنده و درصد مانـدگار     ي صفات تعداد لارو زنده، تعداد شف      يپيفنوت رييتغ. انجام شد 

، در  هط آلـود  يجـاد شـرا   يبه منظور ا  . ط شاهد و آلوده برآورد شد     ي در دو مح   يات در دو نسل متوال    يخصوصن  ين ا يانگيم

در نسل اول افـراد خـانواده برتـر از نظـر     . دي گرديماريروس عامل بي به وي اقدام به آلوده سازي سن چهارم لارو يابتدا

 بـا   يهـا  ني ـ و لا  ي در مرحلـه لارو    ينشا ژاپن  م ي دارا ياه نيلا. د نسل بعد انتخاب شدند    يتول يره برا ي شف يدرصد ماندگار 

 يني صفات مقاومت در گروه چ     مي مستق يپيفنوتپاسخ  . دند برخوردار بو  ي از مقاومت بالاتر   يرگي در مرحله شف   ينيمنشا چ 

  . بوديبالاتر از گروه ژاپن

  

  مقاومت، ي، گراسرBombyx mori)( شميکرم ابر، يپير فنوتيياي، تغ هيدروسيس هسته پلي :يدي کلواژه هاي
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Abstract 

In order to improve resistance of eight Iranian silkworm pure lines including lines with Japanes origin: 

103.M.1.1, 107, 31 and 103, and with Chinese origin:  Koming, 110.104, 104 and 110 against grasserie 
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       ۱۵۲                                              طي يک نسل انتخاب           هاي کرم ابريشم ايران به بيماري گراسري  پيشرفت فنوتيپي مقاومت لاين
 

disease, an experiment was conducted during 2002 and 2003. Phenotypic changes for number of alive 

larvae, number of alive pupae and pupae vitality percentage is estimated by means of average 

differences of these characters at two successive generations in control and infected conditions. In order 

to induce infected conditions, larvae were inoculated by NPV virus at the beginning of fourth instar. 

Individuals of superior family for pupation rate were selected to produce next generation. Lines with 

Japanese origin in the larval stage and with Chinese origin in the pupal stage showed higher resistance. 

The direct phenotypic response of resistance characteristics was higher in Japanese group than Chinese 

lines.  
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  مقدمه

 ي تجار يها تهي وار يکيل ژنت يهر گونه بهبود توان و پتانس     

ع ي شـا  يهـا   يمـار ي مقـاوم بـه ب     يها تهي و ارائه وار   يداخل

ــزا ــارايموجــب اف ــتولدر  کــشاورزان ييش ک ــد ابري شم ي

خ و  يران هـر سـال اقـدام بـه تفـر          ي ـ نوغانداران ا  .شود يم

د و يشم جهت تول  ي کرم ابر  يها دورگپرورش تخم نوغان    

 از مـشکلات عمـده      يک ـي. کنند ي م يشميله تر ابر  يعرضه پ 

 يمـار ي، بـروز ب  يشمي ـلـه ابر  يدکننده پ ين کشاورزان تول  يا

 يف ـي و ک  ين پرورش و افت کم ـ    ي در ح  ي گراسر يروسيو

 و  يداويص ـ( اسـت    يمـار ين ب ي ـ از بروز ا   يمحصول ناش 

   ). ۲۰۰۴همکاران 

ج و  ي ـ را يهـا   يماريز از جمله ب   ي ن ي گراسر يماريب

 بـه صـنعت     يادي ـم است که خـسارات ز     شيمهلک کرم ابر  

شم ي ـدر صنعت پرورش کرم ابر    . کند ي وارد م  ينوغاندار

 يمــاري از بــروز بي از کــل خــسارات ناشــيمــيش از نيبــ

بيمـاري  و ميزان افت توليد ناشي از بروز         است يگراسر

؛ بـه   شـود    درصد كل توليـد بـالغ مـي        ۲۰‐۵۰گراسري به   

، يمـار ي ب ني ـوع ا يل ش ـ ي ـ مناطق به دل   ي که در برخ   يطور

شم امتنـاع   ي ـکشاورزان و نوغانداران از پرورش کـرم ابر       

 تحـت   يمارين ب يا). ۱۳۸۷ و همکاران    يداويص(ورزند    يم

 متعلـق   ١)NPV (يا  س هـسته  يدروس ـيه  يروس پل ير و يثأت

                                                 
1Nuclear Polyhedrosis Virus (NPV) 

شــکل . ديــآ يوجــود مــه  بــBaculoviridaeبــه خــانواده 

درال و  ي ـدرال تا هگزاه  يروس از اکتاه  ين و ي ا يها  درايه  يپل

ر بــوده و شــکل  يــ متغمتــرکروي م۲‐۵/۲زه آن از انــدا

روس گـزارش شـده اسـت       ي ـن و ي ا يز برا يدرون ن يهگزاه

ــ( ــاران يداويصــ ــرين راه ورود ).۱۳۸۷ و همکــ  مهمتــ

باشـد    هيدراي محتوي اين ويروس، از طريق دهان مي         پلي

ــي   ــدن آن همــراه غــذا، پل ــدرا توســط  كــه پــس از بلعي هي

 شـوند   آزاد ميها هاي گوارشي حل شده  و ويروس        آنزيم

ــ( پژوهـــشگران مختلـــف ). ۱۳۸۷ و همکـــاران يداويصـ

ــاران  ( ــيداوي و همک ــانيتا، ۱۳۸۷ص ــارانگاراج   و همک

 يهـا  تي ـ بـا انجـام فعال     ) ۱۹۹۷  و همکـاران   ، هاکو  ۱۹۹۴

د مقـاوم بـه     ي ـد پرتول ي جد يها  تهي وار ي، جداساز ينژاد  به

ن گزارش شـده بـود      يش از ا  يپ .  را گزارش کردند   يماريب

ر عوامـل   يشم، تحت تاث  ي در کرم ابر   يماريمت به ب  که مقاو 

ــا کارهــا ي اســت و مــيکــيژنت ، ي اصــلاح نــژاديتــوان ب

). ۱۹۸۶واتانابـه   (د مقـاوم بدسـت آورد       ي پرتول يها دورگ

 کـرم   ي ژن ـ يهـا  ان خزانـه  ي ـن گزارش شد که در م     يمچنه

 تنوع  ي گراسر يماريروس عامل ب  يشم در پاسخ به و    يابر

در ســال ). ۱۹۹۷کــاران ســن و هم( وجــود دارد يکــيژنت

 يمـار يه مقـاوم بـه ب     ي به عنوان سو   TXه  يز سو ي ن ۲۰۰۱

ن يهمچن ـ). ۲۰۰۱سن و همکاران    (د  ي گرد ي معرف يگراسر

شم ي ـ در کرم ابر   ي گراسر يماريگزارش شد مقاومت به ب    
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 و چنگ و    ۱۹۸۶واتانابه  ( شود   يله چند ژن کنترل م    يبوس

ان  و همکـار   يداويز ص ـ ي ـو ن ) ۱۹۸۶(واتانـاب    ).۱۹۹۲هو  

شم ي در کرم ابر   يماري مقاومت به ب   ندعنوان داشت ) ۲۰۰۲(

بـا  ) ۱۹۹۶( زو و وِيـر   .  اسـت  يک ـير عوامـل ژنت   يتحت تـاث  

ــيوه  ــتفاده از ش ــ اس ، روش REML٢و MINQUE١ ايه

بينـي اثـرات ژنتيكـي      را بـراي پـيش  AUP٣ نـام   ديگري به 

ها   را در فرآيند جداسازي لاين       افزايشي توسعه داده و آن    

عنوان كردند  ) ۱۹۹۴(همچنين لي و همكاران     . كار بردند   به

ها هنگام بـروز بيمـاري گراسـري از لحـاظ             برخي واريته 

هــا نــشان  داري بــا ســاير واريتــه مقاومــت تفــاوت معنــي

پژوهـــشگران ديگـــري هـــم مشخـــصات و . دهنـــد مـــي

ــي ــروس    ويژگ ــي وي ــاري گراســري يعن ــل بيم ــاي عام ه

هـاي    تاي را براي كاربري در فعالي ـ       هسته  هيدروسيس  پلي

). ۱۹۹۶ و همکـاران     يتـوار ( نژادي تـشريح كردنـد      اصلاح

 ي دارا يا  س هسته يدروسيه  يروس پل يمقاومت در برابر و   

ن نـشان   يشي ـ پ يهـا   پـژوهش .  اسـت  ي کم ـ ‐يف ـيتوارث ک 

 يا  س هـسته  يدروس ـيه  يروس پل يواند که مقاومت به       داده

 يهـا   ن ژن ي و همچن ـ  ٤ي با اثـرات اصـل     يها  ر ژن يتحت تاث 

ک جفـت ژن  ي ـ.  قـرار دارد   ٥يا فرع ـ ي ـ يزئ ـ اثرات ج  يدارا

 اتـوزوم عامـل مقاومـت بـه         يهـا    کروموزوم ي رو ياصل

 کرومــوزوم ي هــم روي فرعــيهــا  بــوده و ژنيگراســر

عامـل  ) هـا   ژن  يپل ـ (ي فرع ـ يها  ن ژن يا.  قرار دارند  يجنس

 مقاومت به    يتوارث کم NPV   زو ( شم هستند ي در کرم ابر

ف عملکـرد   اخـتلا  ).۱۹۹۷ و سن و همکـاران       ۱۹۹۶ر  يو و 

ــرا   دورگ ــا در ش ــيط طبيه ــروز ب يع ــام ب ــاري و هنگ  يم

گر گـزارش شـده     ين د ين توسط محقق  يش از ا  ي پ يگراسر

ــهــدف تحق ).۱۹۹۰نگ و همکــاران يســ(بــود  ق حاضــر ي

شم بـه   ي ـ کرم ابر  ياه  ني مقاومت لا  يپي فنوت رييتغ يبررس

 يگـر  وه غربـال  يجه انتخاب به ش ـ   ي در نت  ي گراسر يماريب

  .بود

                                                 
1Minimum Norm Quadratic Unbiased (MINQUE) 
2Restricted Estimation Maximum Likelihood (REML) 
3Adjusted Unbiased Prediction (AUP)  
4Major gene 
5Minor gene 

  اه مواد و روش

بـا  ط  يق بـه طـور همزمـان در دو مح ـ         ي ـن تحق يا

 يو تنش آلـودگ   ) ۱۹۹۸زو و همکاران    (ط استاندارد   يشرا

 و  ۱۳۸۱ يهـا   در سـال   ي گراسر يماريروس عامل ب  يبه و 

 هـر   يش، لاروها يط آزما يدر هر دو مح   .  انجام شد  ۱۳۸۲

 ين اول، دوم و سـوم بـه صـورت گروه ـ          يته در سـن   يوار

 سن چهارم پـس از      يا و سپس از ابتد    ندپرورش داده شد  

مـار در قالـب پـنج تکـرار در هـر            ي هر ت  يشمارش لاروها 

در هـر تکـرار     . افتندي لارو پرورش    ۲۵۰محيط مشتمل بر    

طـور   بـه له يات پي خصوصيله ماده براي پ۲۵له نر و  ي پ ۲۵

 با منشا   يها نيش لا ين آزما يدر ا  .انفرادي ارزيابي گرديد  

 بـا منـشا     يها ني و لا  ۱۰۳ و   M.1.1  ،۱۰۷  ،۳۱.103 يژاپن

 ي مــورد بررســ۱۱۰ و Koming ،110.104 ،۱۰۴ ينــيچ

ــد ــرار گرفتن ــرا. ق ــايدر ســال اول اج ــش در مي آزم ان ي

درصد  ۵ها،    ه خانواده ين کل ي از ب   آلوده، تيمار يها خانواده

 بـالاتر   ي مانـدگار  ي دارا يهـا   خـانواده افراد نر و ماده از      

ــا  ــرانتخــاب شــدند ت ر از نظــو افــراد  هــا ن خــانوادهيبهت

 سپس .ره انتخاب گردد  ي شف ي درصد ماندگار  تيخصوص

 ي خـود بـرا    يشاوندان تن ـ ي ـ بـا خو   يافراد خانواده انتخاب  

ــتول ــد تلاقـ ـ ي ــسل بع ــدند يد ن ــورد  . داده ش ــيكن در م ل

گونه انتخابي انجام نگرفت و       شاهد هيچ هاي تيمار     خانواده

 يپيفنوت رييتغ. طور تصادفي صورت پذيرفت     ها به   آميزش

ره زنــده و درصــد يرو زنــده، تعـداد شــف صـفات تعــداد لا 

ن ي ـن ا يانگي ـق تفاضـل تفـاوت م     ي ـره از طر  ي شف يماندگار

ــواليخــصوص  پاســخ . بــرآورد شــديات در دو نــسل مت

ره زنـده   يات تعداد لارو زنده، تعداد شف     ي خصوص يپيفنوت

و سپس  ر محاسبه   يره از رابطه ز   ي شف يو درصد ماندگار  

ــل آمــاري   ــه و تحلي ــگردتجزي مکــاران  و هيداويصــ( دي

۱۳۸۷:(  

( ) ( )control8182NPV8182 PPPPP −−−=∆  
 صــفات يپي پاســخ فنــوت P∆در رابطــه فــوق  

ــاب،   ــه انتخ ــت ب ــه ترت82P و 81Pمقاوم ــ ب ــب مي ن يانگي

ــصوص ــال يخ ــت در س ــا ات مقاوم  و ۱۳۸۲ و ۱۳۸۱ يه

ــد ــه ترتcontrol و NPV يهــا سيان ــ ب ــشاي ــده  نب ن دهن

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir
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 يپي اختلاف پاسخ فنوت   .باشند يو شاهد م   آلوده   يمارهايت

ــي مقاومــت صــفات  ــي و ژاپن ــاي چين ــين گروهه ــين ،ب  ب

مـورد تجزيـه و     هـاي چينـي       و بـين لايـن    هاي ژاپنـي      لاين

  .تحليل آماري قرار گرفت

ات مقاومـت بـه     ين خصوص يانگيسه م يجهت مقا 

 ين کل ـيانگي ـ، م ين ـيچ و   ي بـا منـشا ژاپن ـ     يهـا   ني لا  کيتفک

ن ي ـ بـدون در نظـر گـرفتن اثـر لا         يني و چ  ي ژاپن يهاگروه

ات مقاومـت   ين خـصوص  يانگي ـمگـاه     د و آن  يمحاسبه گرد 

سه قـرار   ي ـ مـورد مقا   توسط آزمون دانكن   فوق   يهاگروه

ات مقاومـت   ي خصوص يپير فنوت يي جهت برآورد تغ   .گرفت

 ي فوق برا  يروههان گ يانگي، م يني و چ  ي ژاپن يهادر گروه 

 يهـا روهک گ ـ ي ـبـه تفک   ياپي ـصفات مذکور در دو سـال پ      

ق يــ و پــارامتر فــوق از طربــرآورد شــدهشــاهد و آلــوده 

ــتلاف   ــل اخ ــوال  تفاض ــال مت ــاهد در دو س ــروه ش  از يگ

   .محاسبه شد ياختلاف گروه آلوده در دو سال متوال

در در هــر دو ســال، (خ، پــرورش يط تفــريراشــ

 درجه سانتيگراد، رطوبـت     ۲۶‐۲۹دما  : مرحله لارو جوان  

در مرحلـه   و  متـر مربـع؛      وات در    ۶ درصد و نور     ۸۰‐۹۰

 ۶۵‐۸۰ درجـه سـانتيگراد، رطوبـت    ۲۳‐۲۶دما  : لارو بالغ 

ه ي ـلـه در کل   يد پ ي ـو تول )  وات در متر مربع    ۴درصد و نور    

 فقـط در    .استاندارد انجام شـد   يكسان و   صورت   هموارد ب 

سـن  همـة لاروهـاي     در  (ه  ي ـن وعده تغذ  ي، اول هط آلود يمح

روس يــوبــا اســتفاده از بــرگ تــوت آلــوده بــه  ) چهــارم

انجـام  ) ي گراسـر  يماريعامل ب  (يا س هسته يدروسيه يپل

  نيـز  سازي لاروها    جهت آلوده  زمانعلت انتخاب اين    . شد

اسـري در   حداكثر بودن حساسيت لاروها به ويـروس گر       

  .ابتداي سن چهارم بود

 يوني برگ توت به سوسپانـس     ي آلوده ساز  يبرا

 مـرگ و    يتـر بـرا   ي ل يل ـي در م  يروسي ذره و  ۱۰۷ غلظت   اب

 و همکـاران    يل ـ(از بـود    ي ـن) LD50( از لاروهـا     يم ـير ن يم

همولنف طور خلاصه     به. )۱۹۹۷ و هاکو و همکاران      ۱۹۹۴

 شـد و بـا افـزودن        يلاروهاي مبتلا به گراسري جداسـاز     

ــ ي و آمپـــ١نيسيـــ جنتامايهـــا کيـــوتي بيآنتـــ ، ٢نيليسـ

ســپس . ن بــرده شــديه و کــاذب از بــيــ ثانويهــا يآلــودگ

 بـا غلظـت     ٣يل سـولفات   سـديم دودس ـ   محلول حاصـل در   

ون حاصــل از يد و سوسپانــسيــ گردعلــقم درصــد ۰۱/۰

 ۳۰۰۰  سانتريفوژ ل عبور داده شده و با     ي گاز استر  يصاف

ســازي اوليــه  خــالص قــه،يدور در دقيقــه بــه مــدت ده دق

سپس رسـوب حاصـله دوبـاره در        . فتگرانجام  ويروس  

ده و  معلـق گردي ـ   درصد   ۰۱/۰ با غلظت    اس دي  اسمحلول  

ب يبا ش ـ دور در دقيقه     ۸۰۰۰ قه با سرعت  ي دق يمدت س  به

  پس از    .ديفوژ گرد ي درصد سوکروز سانتر   ۴۰‐۷۰غلظت  

 در آب مقطر، اقدام به شمارش       سازي ذرات ويروس    معلق

د و بـا    يگرد) ٥تومتريهموس (٤ با استفاده از لام نئوبار     آنها

ه ي ـ رقت مورد نظر ته    ،ون حاصل يق نمودن سوسپانس  يرق

ن ي اول ـ يون، بـرگ مـصرف    يوسپانسه س يپس از ته   .ديگرد

، بـه   هط آلـود  ي سن چهـارم مح ـ    ي لاروها همةه  يوعده تغذ 

 شـد و مـورد      آلـوده ون  ين سوسپانـس  يکنواخت با ا  يطور  

  ).۱۹۹۷سن و همکاران (ه لاروها قرار گرفت يتغذ

 تعـداد لارو زنـده،       شده شامل  يريگ  اندازه يرهايمتغ

. دنـد  بو هـا  رهي شـف  يدرصد ماندگار و  ره زنده،   يتعداد شف 

ابتـدا مـورد     شده   يري مربوط به صفات اندازه گ     يها داده

له نـرم افـزار   يبـه وس ـ تبديل مناسب قرار گرفتند و سپس       

 ي خط يها ه مدل يو با استفاده از رو    ) SAS) ۱۹۸۸ يآمار

هـا   نيانگيو م گرديد  ل  يه و تحل  يتجز) GLM (٦افتهيم  يتعم

. ندسه شـد  ي ـ دانکـن مقا   يا ن چند دامنه  با استفاده از آزمو   

  :بود ريصورت ز  طرح بهيمدل آمار

yijkl=µ+Vi+Tj+Yk+eijkl 
  :ر هستنديم در رابطه فوق به شرح زيعلاكه 

yijkl =  ا مـشاهده  ي ـرکورد  ،µ =ن صـفت  يانگي ـم  ،Vi =  اثـر

شـاهد و   (ام  jمـار   ياثـر ت  = Tj،  )تـه يوارهـشت   (ام  i تهيوار

                                                 
1Gentamycin 
2Ampicilin 
3Sodium Dodecyl Sulphate (SDS) 
4Neobar 
5Heamocytometr 
6General Linear Model (GLM) 
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اثـر  = eijkl  و ،)۱۳۸۲ و   ۱۳۸۱(ام  k سـال اثـر   = Yk،  )آلوده

  .ماندهيعوامل باق

  

  جيتان

نشان داد که اثر     انس صفات مقاومت  يه وار يتجز

 ســه يرو) df=۱(و ســال ) df=۱(مــار ي، ت)df=۷ (تــهيوار

 تعـداد   ي اثـر سـال رو     يبـه اسـتثنا    (يصفت مورد بررس  

 ).>۰۱/۰P( بـود    دار  يمعن% ۱  احتمال در سطح ) لارو زنده 

 ي از نظر مقاومـت لارو     ي مورد بررس  يها تهين وار يبنابرا

ن مقاومـت   يهمچن. باشند يگر متفاوت م  يکدي با   يرگيو شف 

ر ي تحـت تـأث    يرگيشم در مرحلـه شـف     ي ـ کـرم ابر   يها نيلا

 در  ، مختلـف متفـاوت بـود      يهـا   در سـال   يط ـيط مح يشرا

 در  ير لارو ي ـهـا از نظـر مـرگ و م         ني ـن لا ي ـاکه   يصورت

  . را آشکار نکردنديدار ي مختلف تفاوت معنيها سال

ات مقاومـت  يصن خـصو يانگي م۲ و   ۱در جداول   

 ۱۳۸۱ يهـا   شاهد و آلوده در سال     يمارهايها در ت   تهيوار

 قابل ذكـر اسـت كـه سـال    .  نشان داده شده است   ۱۳۸۲و  

داري بـر روي تعـداد لارو زنـده     ، تأثير معنـي طور كلي    به

ــانگين .نداشــت ــسه مي ــن،    اگرچــه مقاي ــه روش دانك ــا ب ه

در .  كـه قابـل اسـتناد نيـست        دهـد   تفاوتهايي را نشان مـي    

 لاروها  يآلوده ساز ) ۱۳۸۱سال  (ن دوره پرورش    يخستن

ر لاروهـا   ي بر مرگ و م    يدار  يمعنر  ي تأث NPVروس  يبا و 

 در  ،نداشـت ) ۱۱۰ و   110.104 يهـا  تـه ي وار يبه اسـتثنا  (

هـا   رهير شـف ي ـش مـرگ و م  يافزا که به شدت موجب      يحال

د خاطرنشان ساخت کـه تعـداد لارو زنـده          يالبته با . ديگرد

  در دوره   . شد %۷۵/۱۵ ميزان  ي به  کاهش  دچار ياز نظر کم 

 لاروهـا موجـب     يآلوده سـاز  ) ۱۳۸۲سال  (دوم پرورش   

قـت  ي در حق  .دي نگرد يرگي و شف  ير لارو يش مرگ و م   يافزا

 يطــيط محيشــرار انتخــاب بعــلاوه يتــاثتــوان گفــت  مــي

 ۱۳۸۲ر ســال ت مناســبتر بــرگ تــوت ديــفيمطلــوبتر و ک

روس ي ـ و شم در برابـر   ي ابر يها ش تحمل کرم  يموجب افزا 

  .دي گرديماري از بروز بيريو جلوگ

 در مـورد    يپيفنوت رييتغ،  ن پژوهش يج ا يطبق نتا 

و  ين ـي چ يهـا   تـه ي در وار  ي مـورد بررس ـ   يرهـا يمتغتمام  

) M.1.1.103تـه   ي زنـده در وار    رهيشفجز تعداد     به (يژاپن

ــود  ــت ب ــدول . مثب ــتغ ۳در ج ــوت ريي ــصوصيپيفن ات ي خ

ان داده شـده     مـورد مطالعـه نـش      يهـا  تهيمقاومت در وار  

 يهـا   ني لا يپيفنوتپاسخ   ۴بر اساس جدول    ن  يهمچن. است

ــيچ ــالاتر ين ــر انتخــاب در ســطح ب ــه ي در براب ــسبت ب  ن

  . قرار داشتي ژاپنيها نيلا

ن ين و کمتـر   يشتري ـدر مورد تعداد لارو زنـده، ب      

، ين گـروه ژاپن ـ   ين صـفت در ب ـ    ي ـ ا ي برا يپيپيشرفت فنوت 

.  تعلـق داشـت    M.1.1.103 و   ۱۰۳ يها  تهيب به وار  يترت  به

ز نـشان  ي ـ نيپي پسرفت فنوت M.1.1.103ن  يکه لا   يطور  به

ر يي ـشرفت، تغ ي ـن پ ي ـداد و با توجه به بـالا بـودن مقـدار ا           

پسرفت  (ي منف ي ژاپن يها  نين صفت در گروه لا    ي ا يپيفتوت

 و  ۱۱۰ يهـا   تـه ي هـم وار   يني چ يها  نين لا يدر ب . شد) يفنوتيپ

ــ بي دارا۱۰۴ ــريشتري ــن مين و کمت ــشري ــوتزان پي  يپيفت فن

 زنـده، در گـروه      ي تعداد لاروها  يپير فنوت ييمتوسط تغ . بودند

ــيچ ــ)۵۲/۶۱ (ينـ  ــي، بـ ــروه ژاپنـ ــود ) ‐۹۸۵/۰ (يش از گـ بـ

)۰۵/۰P<.(              در مورد تعـداد شـفيره زنـده هـم بيـشترين و

کمترين پيشرفت فنوتيپي براي اين صـفت در بـين گـروه            

  تعلـق M.1.1.103 و  ۱۰۳هـاي     ترتيب بـه واريتـه      ژاپني، به 

 و  110.104هـاي     هاي چيني هم واريته     در بين لاين  . داشت

 داراي بيشترين و کمترين ميـزان پيـشرفت فنـوتيپي           ۱۰۴

ميانگين پيشرفت فنوتيپي تعداد شفيره زنده هم در        . بودند

بـود  ) ۶۵/۳۱(، بيش از گروه ژاپنـي       )۹۹/۱۰۰(گروه چيني   

)۰۱/۰P< ــدول ــه ).۴؛ ج ــاي  واريت ــين ۱۰۳ و ۱۰۷ه  در ب

ترتيب کمترين و بيشترين ميزان تغييـر         هاي ژاپني، به    لاين

کمتـرين و   . در درصد مانـدگاري شـفيره را نـشان دادنـد          

بيشترين تغيير فنوتيپي بـراي ايـن صـفت در بـين گـروه              

 تعلــق ۱۰۴ و Komingهــاي  ترتيــب بــه واريتــه چينــي، بــه

مانـدگاري شـفيره   ميانگين تغيير فنـوتيپي درصـد       . داشت

) ۱۵/۲۱(، بيش از گروه ژاپني      )۸۴/۳۵(ز در گروه چيني     ين

  ).۴؛ جدول >۰۵/۰P(بود 
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       ۱۵۶                                              طي يک نسل انتخاب           هاي کرم ابريشم ايران به بيماري گراسري  پيشرفت فنوتيپي مقاومت لاين
 

  *۱۳۸۱ شاهد و آلوده در سال يمارهايها در ت تهيات مقاومت واريخصوص) LSM(ميانگين حداقل مربعات سه ي مقا‐۱جدول 

  رهي شفيدرصد ماندگار    ره زندهيتعداد شف  تعداد لارو زنده
  تهيوار

  آلوده  شاهد    آلوده شاهد  آلوده شاهد

۳۱  a۶/۲۰۵ a۲/۱۹۳  a۰/۱۰۹ b۶/۴۹    a۰۳/۵۳  b۷۸/۲۵  

103.M.1.1 a۴/۲۰۷  a۲/۲۰۸    a۲/۱۸۶  b۰/۱۵۰    a۶۷/۸۹  b۹۲/۷۱  

۱۰۳  a۲/۱۷۷  a۴/۱۶۷    a۰/۱۴۷  b۴/۸۳    a۳۷/۸۳  b۲۰/۴۹  

۱۰۷ a۲/۱۸۵  a۲/۱۶۳    a۶/۸۹  a۲/۲۸    a۳۸/۳۶  b۴۵/۱۶  

Koming a۲/۲۱۴  a۲/۱۹۰    a۲/۱۸۸  b۶/۱۱۸    a۹۸/۸۷  b۴۵/۶۰  

110.104 a۸/۲۲۵ b۸/۱۷۴  a۲/۲۰۰ b۰/۱۰۶    a۶۶/۸۹  b۸۵/۵۹  

۱۰۴  a۷/۱۵۸  a۸/۱۱۹    a۲/۱۲۹  b۸/۳۸    a۵۹/۸۰  b۶۴/۳۱  

۱۱۰  a۸/۱۸۷ b۰/۹۹  a۶/۱۵۸ b۲/۴۰    a۴۷/۸۴  b۱۵/۴۱  
  است شاهد و آلوده يمارهاين تيب )%٥ مال احتدر سطح(ار د يدهنده وجود تفاوت معن تفاوت نشانحروف م، )فيرد( تهيدر هر وار*

  

  

  *۱۳۸۲ شاهد و آلوده در سال يمارهايها در ت تهيات مقاومت واريخصوص) LSM(ميانگين حداقل مربعات سه ي مقا‐۲جدول 

  رهي شفيدرصد ماندگار    ره زندهيتعداد شف    تعداد لارو زنده
  تهيوار

  آلوده  شاهد    آلوده  شاهد    آلوده  شاهد

۳۱  a۳۳/۲۲۴  a۶۷/۲۱۲    a۶۷/۲۱۸  a۶۷/۲۰۱    a۴۱/۹۷  a۸۲/۹۴  

103.M.1.1 a۰۰/۱۹۴  a۰۰/۱۶۷    a۳۳/۱۸۶  b۶۷/۱۵۸    a۲۲/۹۶  a۰۵/۹۵  

۱۰۳  a۰۰/۲۱۲  a۰۰/۲۱۴    a۶۷/۲۰۱  a۶۷/۲۰۳    a۱۳/۹۵  a۲۴/۹۵  

۱۰۷ a۳۳/۱۸۸  a۶۷/۱۷۷    a۶۷/۱۸۰  a۳۳/۱۴۹    a۹۱/۹۵  a۰۷/۸۵  

Koming a۳۳/۱۸۱  a۳۳/۱۹۵    a۰۰/۱۶۸  a۳۳/۱۷۷    a۵۲/۹۲  a۷۶/۹۰  

110.104 a۳۳/۱۵۱  a۰۰/۱۸۷    a۳۳/۱۴۳  a۳۳/۱۷۹    a۷۷/۹۴  a۸۴/۹۵  

۱۰۴ a۳۳/۱۸۲  a۰۰/۱۷۴    a۰۰/۱۷۷  a۳۳/۱۶۳    a۹۷/۹۶  a۹۲/۹۳  

۱۱۰  a۳۳/۸۴  a۳۳/۸۶    a۶۷/۷۹  a۳۳/۷۹    a۵۸/۹۴  a۰۸/۹۲  
  است شاهد و آلوده يارهامين تيب )%٥  احتمالدر سطح(دار  يدهنده وجود تفاوت معن حروف متفاوت نشان، )فيرد( تهيدر هر وار*

  
  * مورد مطالعهيها تهيات مقاومت در واري خصوصيپي فنوترييتغ ‐۳جدول 

  يته ژاپنيوار
تعداد لارو 

  زنده

ره يتعداد شف

  زنده

  يدرصد ماندگار

  رهيشف

ته يوار  

  ينيچ

تعداد لارو 

  زنده

ره يتعداد شف

  زنده

 يدرصد ماندگار

  رهيشف  

۳۱  b۷۳/۰  b۴۰/۴۲  b۶۶/۲۴    Koming b۰۰/۳۸  c۹۳/۷۸  b۷۷/۲۵  

103.M.1.1 c۸۰/۲۷‐  c۵۳/۸  b۵۸/۱۶    110.104 a۶۷/۸۶  a۲۰/۱۳۰  b۸۸/۳۰  

۱۰۳  a۸۰/۱۱  a۶۰/۶۵  a۲۷/۳۴    ۱۰۴ b۶۲/۳۰  c۷۸/۷۶  a۹۰/۴۵  

۱۰۷ a۳۳/۱۱  c۰۷/۱۰  c۰۹/۹    ۱۱۰  a۸۰/۹۰  b۰۷/۱۱۸  a۸۱/۴۰  

  ۸۴/۳۵  ۹۹/۱۰۰  ۵۲/۶۱  ميانگين    ۱۵/۲۱  ۶۵/۳۱  ‐۹۸۵/۰  ميانگين
  دار ندارند يتفاوت معن%) ۵در سطح احتمال  (ي حروف مشترک از لحاظ آماري دارايها نيانگي م در هر ستون*
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  *يني و چي با منشا ژاپنيها نيک لايت مقاومت به تفکاي خصوصيپيفنوت رييتغن و يانگي م‐۴جدول 

  يپيفنوت رييتغميانگين      عددينيانگيم  

  رهيشف يدرصد ماندگار  ره زندهيتعداد شف  تعداد لارو زنده    رهيشف يد ماندگاردرص  ره زندهيتعداد شف  تعداد لارو زنده  نيلا

  a۳۰/۱۹۲  a۶۰/۱۳۴  b۶۵/۶۸    b۹۸۵/۰‐  b۶۵/۳۱  b۱۵/۲۱  يژاپن

  b۴۰/۱۶۵  a۳۰/۱۳۱  a۰۳/۷۷    a۵۲/۶۱  a۹۹/۱۰۰  a۸۴/۳۵  ينيچ
  دار ندارند يت معنتفاو) %۵  احتمالدر سطح (يف مشترک از لحاظ آمار حروي دارايها نيانگي در هر ستون م*

  
  بحث

 يهـا  ني ـنشان داد که لا ۴از جدول ج حاصل   ينتا

 بـا منـشا   يهـا  ني و لا  ي در مرحله لارو   ينشا ژاپن  م يدارا

 برخـوردار   ي از مقاومت بـالاتر    يرگي در مرحله شف   ينيچ

 ي ژاپن يها هياعلام کردند که سو   ) ۱۹۹۶ (ريوزو و   . ندبود

 ياسـر روس عامـل گر   ي ـ بـه و   ين ـي چ يهـا  هينسبت به سو  

ــستند ــاومتر ه ــود . مق ــوتبهب ــه درصــد  يپيفن ــل توج  قاب

 ي بـالا  يريپذ دهنده وراثت   نشان ره احتمالاً ي شف يماندگار

ن يهمچن ـ. )۱۹۹۴ و همکاران    يل (باشد يت م ين خصوص يا

ره زنـده و تعـداد لارو       ي صـفات تعـداد شـف      يپيفنوتپاسخ  

بـالا  . بودن  يي پا ي و در گروه ژاپن     بالا ينيزنده در گروه چ   

و ) ۰۵/۹۷ (ين ـي چ يهـا   ني در لا  يپي فنوت رييتغمقدار   بودن

بـا گـزارش    ) ‐۹۸/۰ (ي ژاپن ـ يهـا   ني ـ بودن آن در لا    يمنف

 و علـت آن متفـاوت       ز مطـابق اسـت    ين) ۱۹۹۲(چنگ و هو    

هرچند بايـد در    . اين دو گروه است   بودن ساختار ژنتيكي    

احتمــال .  انجــام شــوديشتريــ بيهــا ايــن مــورد بررســي

ر ي تحـت تـاث    ي متـوال  يهـا  در نسل  يني چ يرود نژادها  يم

 مقاومــت يد حــساس، دارا و حــذف افــرايعــيانتخــاب طب

دهـد صـفات مقاومـت       يج فوق نشان م   ينتا. اند  شده ييبالا

ن يبنـــابرا. رنــد ي گيس قـــرار مـ ـير هتــروز يتحــت تــاث  

 مهـم   ي از راهکارهـا   ين ـي و چ  ي ژاپن يها  ني لا يگير  دورگ

 ييرآ و بهبـود کـا     دورگ يهـا   تـه يش مقاومت وار  يدر افزا 

 يتـوان بـا طراح ـ      ين م ـ يبنـابرا . شم خواهد بود  يد ابر يتول

، ين ـي بـا منـشا چ     يهـا  ني مناسب انتخاب در لا    يها برنامه

 مقـاوم بـه منظـور    يهـا  ني ـد لاي و تولينسبت به جداساز 

ج ينتـا ن،  يعلاوه بر ا  . دوار بود ي ام يگير  دورگاستفاده در   

ز ي ـن) ۱۹۸۶(ج بدست آمده توسـط واتانـاب        يحاصل با نتا  

ــا ) ۱۹۹۸(نـــدرا يواپراکاســـان و رابيس. مطابقـــت دارد بـ

 از نــژاد دونــسلهشم يــن کــرم ابريــ ســه لايش رويآزمــا

ش يافـزا از نسل دهـم بـه بعـد         ن  يک لا يگزارش کردند که    

در كرمهـا   ن  يهمچن.  نشان داد  LD50 در ارزش    يدار  يمعن

تغذيـه   يت بالاتر يفي ک بابرگ توت   از  ،  پايين لاروي ن  يسن

 پـرورش   يا   کنترل شده  يطيط مح ي شرا ده و لاروها در   ش

ن يشتري ـهـا و ب    يمـار يوع ب ين اسـاس ش ـ   ي ـبـر ا  . ابندي يم

ر در مرحله کرم بالغ بخصوص در سـن         يزان مرگ و م   يم

. )۱۹۹۷سـن و همکـاران       (گـردد  ي مشاهده م  يپنجم لارو 

ر ي ـزان مرگ و م   ين م يشتري ب ، نامساعد يطيط مح يدر شرا 

ن ي در چن ـ  .دهـد  ي رخ م ـ  يمـار ي دوره کمـون ب    يپس از ط ـ  

را پشت سر گذاشته و      ي لاروها غالباً دوره لارو    يطيشرا

  . )۱۹۹۲چنگ و هو  (اند دهي گرديرگيوارد مرحله شف

هـا از نظـر      ني ـن لا ي ب يني و چ  يژاپن يها در گروه 

 مشاهده شد کـه بـا       يدار  يمعن تفاوت   يماريمقاومت به ب  

ج يبا توجه به نتا   . طابق دارد ت) ۱۹۹۴( و همکاران    يج ل ينتا

در مـورد همـين     ) ۱۳۸۳( ميرحسيني و همكـاران      ژوهشپ

 يشي ـرافزاي غ يک ـير اثـرات ژنت   ي، تـأث  هاي كرم ابريشم    لاين

دار بـــودن  ي معنـــ.بــود ز ي صــفات مقاومـــت نـــاچ يرو

ره در  ي و شـف   ي صفات مقاومت لارو   ي عموم يريپذ بيترک

، )اتين خصوص ين ا يين پا يانگيرغم م  يعل (ي ژاپن يها  نيلا

ن ي ـ ا يک ـي در کنتـرل ژنت    يشي افزا دهنده وجود اثرات   نشان

جه يدر نت . )۱۳۸۳ و همکاران    ينيرحسيم (باشد يصفات م 

 برتـر از    ي ژاپن ـ يهـا  نيتوان انتظار داشت با انتخاب لا      يم

 ي بـرا  ينيه والـد  ي ـات مقاومت به عنـوان پا     ينظر خصوص 

 ياديزان ز يدها به م  يبري، مقاومت ه   و آميزش  يرگي  دورگ

در مقابل، در   . )۱۳۸۳ان   و همکار  ينيرحسيم (ابديش  يافزا
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       ۱۵۸                                              طي يک نسل انتخاب           هاي کرم ابريشم ايران به بيماري گراسري  پيشرفت فنوتيپي مقاومت لاين
 
ن صــفات يانگيــ در ميرغــم برتــر يعلــ (ينــي چيهــا نيــلا

 يشي ـ افزا يک ـيانس ژنت ي ـصفات مقاومـت از وار    ) مقاومت

  .)۱۳۸۳ و همکـاران     ينيرحـس يم( بودنـد  برخوردار   ينييپا

انس يــ واربيــان داشــتند) ۱۳۸۳( و همکــاران ينيرحــسيم

دهنـده   کـه نـشان   ( صـفات مقاومـت      ي عموم يريپذ بيترک

 ي ژاپن ـ يهـا  ني ـدر لا ) باشـد  ي م يشي افزا يکيانس ژنت يارو

ــي چيهــا نيــشتر از لايــار بيبــس جــه در يدر نت.  اســتين

 ســهم يشيــر افزايــ غيکــيانس ژنتيــ وارينــي چيهــا نيــلا

دهــد،  يل مــيتــشکمقاومــت را  از تنــوع صــفات يا عمــده

 يشي ـ افزا يک ـيانس ژنت ي وار ي ژاپن يها نيکه در لا   يحالدر

ره زنده و درصد    ي زنده، تعداد شف    صفات تعداد لارو   يبرا

انس ي ـ برابـر وار ۱۵ و  ۳،  ۵/۰ب  ي ـره بـه ترت   ي شـف  يماندگار

. ) ۱۳۸۳ و همکاران    ينيرحسيم ( است يشير افزا ي غ يکيژنت

شات خـود بـه     ي ـز در آزما  ي ـن) ۱۹۹۶(ناگاراجا و همکـاران     

  . افته بودنديج دست ين نتايهم

ــوده   ــايش، آل ــراي آزم ــال اول اج ــازي  در س س

 صفت مـرگ    ي بر دار معني، تأثير   NPVويروس  لاروها با   

. نداشـت ) هـا  بر خلاف مرگ و ميـر شـفيره       (و مير لاروها    

 دوره  يد مـدت زمـان لازم جهـت ط ـ        ي ـن امـر را با    يعلت ا 

 . دانـست  يمـار يدن بـه اوج دوره ب     ي و رس ـ  يمـار يکمون ب 

در مورد اثر سال نيز بايد بيان داشت كه هر چند           همچنين  

طـول دو سـال آزمـايش       سعي گرديد عوامل محيطـي در       

يكسان نگه داشته شود، ليكن كنترل برخي عوامل محيطي         

زا در   وجود عوامل بيماري  ميزان  و  نظير كيفيت برگ توت     

در دو سـال    عوامـل   لـذا ايـن     . يـست پـذير ن    امكـان  ،محيط

 کـرم   يهـا   ني عملکرد و مقاومت لا    يبطور متفاوت مختلف،  

 انتظار بر اين    نيبنابرا. دهند  ير قرار م  يشم را تحت تأث   يابر

 مختلـف   يهـا   شم در سـال   ي ـ کـرم ابر   يها  تهياست كه وار  

در .  را نشان دهنـد    يرگير شف ي از مرگ و م    يسطح متفاوت 

صـفت  در مـورد دوره     نتايج اين آزمـايش     بر اساس   واقع  

 يط ـيط مح يتوان اظهار داشت که کنترل شـرا        ي م يرگيشف

شامل نوسان دما، رطوبت، تراكم يستر و كيفيت بـرگ از           

هـا در     يمـار ي از بـروز ب    يريشگي ـن عوامل جهت پ   يترمهم

  .گردد ي ميشم تلقيکرم ابر

ن اسـتنباط   يق حاضـر چن ـ   يج تحق يبا توجه به نتا   

 ي گراسر يماري مقاومت به ب   ،شميشود که در کرم ابر     يم

 قرار داشـته و بـا بکـار         يشي افزا يکير اثرات ژنت  يثأتحت ت 

ــ ــردن ش ــاليب ــر وه غرب ــي ژنتيگ ــوالي و ( يک انتخــاب مت

تـوان در     يبـا شـدت انتخـاب مناسـب م ـ        ) يسـاز   مخونه

جـه تخـم نوغـان      ي مقـاوم و در نت     يها  نينده لا ي آ يها نسل

  .د نمودي و عملکرد مناسب توليدي توان تولبا دورگ

  

  يارسپاسگز

ه همکاران مرکـز    يگان، از کل  سنديله نو ين وس يبد

مـساعدت در   ل  يبه دل  ، رشت شم کشور يقات کرم ابر  يتحق

  .کنند ي ميتشکر و قدردانق يتحقن يا ياجرا
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