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  چكيده

ژن كالپاستاتين به عنوان يكي از . يكي از صفات مهم گوشت و مورد توجه مصرف كنندگان مي باشد گوشت يترد

ع ژنوتيپي ژن تنوهدف از اين تحقيق بررسي . خته شده استاو رشد حيوانات شنگوشت يفيت كهاي مؤثر در ژن

 ۱۷۶ ازهاي خون دراين تحقيق نمونه.  بود PCR-RFLP به كمك تكنيكاتين درگوسفندان نژاد مغاني تكالپاس

ين به طول تژن كالپاستا ۱اگزون  Lژنومي تكثير ناحيه  DNAپس از استخراج . راس گوسفند جمع آوري گرديد

 يها، از آنزيمPCRفراورده هاي براي برش آنزيمي .  جفت باز با آغازگرهاي اختصاصي صورت گرفت۶۲۲

MspI و NcoIفراواني هاي فوق محصولات تكثير شده را به صورت مكمل برش دادند كه آنزيم. ديد استفاده گر

) ۴۹/۰(و ميزان تنوع ژنتيكي در حدود متوسط  ۴۶/۰ و۵۴/۰ به ترتيب يمغان  در گوسفندان نژادN و Mهاي آلل

  توانديفوق مک ي تکنكهج نشان داد ينتا.  بودواينبرگ‐ هارديتعادل در يت مورد بررسيجمع  وديبرآورد گرد

  .ردين نژاد مورد استفاده قرار گي در ايپي تنوع ژنوتيجهت بررس

  

  PCR-RFLP مغاني،  نژادكالپاستاتين، گوسفندچندشكلي،  : كليدييواژه ها
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Abstract 
Tenderness is one of the important characteristics of meat and desired to consumers. Calpastatin is 

one of the genes which affects meat quality and growth of the animals. The aim of this study was to 

determine genotypic variation of calpastatin gene in Iranian Moghani sheep breed using PCR-

RFLP. For conducting this study, the blood samples of 176 sheep were collected. After extraction 

of genomic DNA, the L region of exon 1 of calpastatin gene with 622 bp was amplified with 

specific primers. The MspI and NcoI restriction enzymes were used to cut the PCR products. The 

mentioned enzymes cut the amplicons in complementary manner and alleles of M and N with 

frequency of 0.54 and 0.46, respectively were produced. Genetic variation (heterozygosity) in the 

Moghani sheep breed was moderate (0.49) and the population was in Hardy-Weinberg equilibrium. 

The results confirmed that the PCR-RFLP can be used to identify different genotypic variation in 

this breed.  
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  مقدمه

ن اجزاء  يمهمتر  از يکي گوشت را    يمصرف کنندگان ترد  

 عـدم    و )۱۹۹۱ساول و همکاران    (دانند  يمت گوشت   يفيک

 ازمشکلات مهـم و     يکي گوشت به عنوان     ي ترد يکنواختي

ــل ــفي کياص ــان ت گوشــت ي ــان و  (شــده اســتبي مورگ

 يبــرا مــصرف كننــدگان از آنجــا کــه ).۱۹۹۱همکــاران 

 ي و تـرد    کننـد  يت م ـ پرداخ ـ يشتري ـپـول ب  گوشت تـرد    

ــر ــن معيگوشــت را مهمت ــفيار کي ــي ــديت گوشــت م  دانن

 ي تـرد  ين ـيش ب ي پ ـ ي بـرا  يمـشوق اقتـصاد   ک  ين  يابنابر

ش ي پ ـ ي برا يي روشها  تا و لازم است   گوشت وجود دارد  

ستم درجـه   ين س يابد و همچن  ي گوشت توسعه    ي ترد ينيب

و همکـاران   ولـف   (ز کامـل شـود      ي ـ گوشـت ن   يفي ک يبند

۱۹۹۶.(  

د ي ـ گوشـت ابتـدا با     ير در تـرد   يي ـغ کـاهش ت   يبرا

ن ياگر علل ا  . مشخص شود ند  يآن فر ي در ا  موثرسم  يمکان

ند ين فرا يتوان ا ي م ي شناخته شوند، به طور نسب     اترييتغ

 يکيولـوژ ي ب عوامـل  شـناخت ن  يبنابرا. نمود يرا دستکار 

 ينچنـد . باشـد بسيار مهم مـي    گوشت   يم کننده ترد  يتنظ

قات خود را به    ي تحق ايدهه است که محققين از سراسر دن      

ت گوشــت يــفي بهبــود کيهــاسميــ مکانييســمت شناســا

قـات نـشان    يتحقايـن   ج  يدر مجموع نتـا   . اندمتمرکز کرده 

ــداده اســت کــه تغ ــوجه يي ــل ت ــا قاب  در يرات کوچــک ام

بـر اثـر    . شـود ي م ـ يدهد که منجر به ترد    يچه رخ م  يماه
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در مـورد تـرد شـدن گوشـت         چندي  موارد  گذشت زمان   

 ــ  ــده اس ــناخته ش ــوهمرا( تش ــارانييک و ۱۹۸۸  و همک

زان و  ي ـفـاوت در م   تبه عنـوان مثـال،       ).۱۹۹۴كوهمرايي  

 يليبريوفي ـ م يهـا نيز پس از مرگ پـروتئ     ياندازه پروتئول 

شـناخته   گوشـت    ين منبـع تنـوع در تـرد       ي مهمتر ،ياصل

ج مطالعات  ينتا .) ۱۹۸۷  و همکاران  كوهمرايي (استشده  

 يهـــاستميـــر نـــشان داده اســـت کـــه از همـــه سيـــاخ

 يميستم آنز ي، تنها س  يچه اسکلت ي ماه يک داخل يتيپروتئول

ستم يــس  .ل اســتيــن در تــرد شــدن گوشــت دخيکالپــا

 کـه بـه مقـدار       يم ـيستم آنز ي س )۱: ن سه جزء دارد   ياپکال

ــا ــد م( نييپـ ــولاريدر حـ ــرو مـ ــس)کـ ــم ني کلـ                  از دارديـ

)-calpainµ.(۲( يل ـي از م  ي بـالاي  زاني ـ که بـه م    يميآنز 

ک بازدارنـده  ي ـ )m-calpain.( ۳( از دارديم نيمولار کلس

هـا را   نيت کالپـا  ي ـن کـه فعال   ي بنام كالپاسـتات   ياختصاص

  . )۱۹۹۴و همکاران د ورشاكلف( کندي م  ممانعت

 روش  بـا كـه    کننديشنهاد م يپن  امحقق از   ياريبس

تـا   صنعت گوشت را     يتوان مشکل ترد  يم يکيکنترل ژنت 

 کــه داده اســت نــشان  مطالعــاتجينتــا . کــردحــلحــدي 

 است که منجـر     يراتيين مسؤول تغ  ي کالپا يميستم آنز يس

بنـابراين   .)۱۹۹۲ كـوهمرايي ( شـود ي گوشت م ـ  يبه ترد 

مـي توانـد بـر       گوشـت    يترد ييشگوين روش در پ   يبهتر

ستم ي ـن س يت ا يکه ظرف باشد   يشاخص ييشناسااساس  

 اشاره شد   ه قبلاً همانطور ك . دي نما يريگ را اندازه  يميآنز

چـه  ين در ماهي کالپـا يم ـيستم آنزي ـ سيم کننده اصل  يتنظ

 بـه   انـدوژنوس  و   يک بازدارنده اختصاص  يپس از مرگ    

 ين ـيبشيپس يكـي از روشـهاي پ ـ      . ن است ينام کالپاستات 

 گوشت مي تواند بر اساس ميزان فعاليت كالپاين و      يترد

پـل و   يو(ن مطالعـه    يدر چنـد   .ن اسـتوار باشـد    يکالپاستات

)  الف و ب ۱۹۹۱ و همکاران شاکلفورد  و۱۹۹۰همکاران 

 گوشـت   ي اختلاف در ترد   يولوژکيل ب ين دل يي تع يکه برا 

 ۲۴ن در   يت کالپاسـتات  ي که فعال  ديگردنجام شد مشخص    ا

 گوشـت  ين سـهم را در تـرد  يشتريساعت پس از مرگ ب  

متوسط به بالا و    ن  يت کالپاستات يفعال يريوراثت پذ  .دارد

 و همکـاران    شـاکلفورد (  است ورد شده برآ) ۶۵/۰(حدود  

ن و  يت کالپاسـتات  ين فعال ي ب يکي بعلاوه ارتباط ژنت   ).۱۹۹۴

گـزارش شـده     ۰۵/۰  نيـز  بـارتزلر  ‐ وارنـر  ي برش يروين

ج نـشان   ين نتـا  ي ـدر مجمـوع، ا   . )۱۹۹۲ ييکـوهمرا ( است

ن يت کالپاسـتات ي ـ کـه فعال يوانـات يهـد کـه انتخـاب ح      ديم

 گوشـت   يود تـرد  توانـد منجـر بـه بهب ـ      ي دارند م  يکمتر

 بـر  Kb۱۰۰ بـه طـول    (CAST)ژن كالپاستاتين . گردد

 و مشتمل بر     گوسفند قرار دارد   ۵روي كروموزم شماره    

 پروموتور ژن كالپاسـتاتين     5َتهاي  ان. باشدمي اگزون   ۴

ــي از    ــا غن ــه ه ــسياري از گون ــه  GCدرب ــت و جعب  اس

TATA اين چنين خصوصيتي ويژه ژنهاي خانه     .  ندارد-

 يبه شمار م  الپاستاتين نيز جزء اين ژنها      كه ك  است   ١دار

بنابراين مطالعه اين ژن در سنين مختلـف امكانپـذير          د  يآ

از سوي ديگر ژنهاي خانه دار معمولاً يك سيـستم         . است

آورند كه هر گونه تغييـر در نـسبت         آنزيمي به وجود مي   

اين آنزيمها موجب بروز بيماريهاي مختلف مي شود كـه          

هانـگ  ( كندكالپاستاتين را بيان مي   اين اهميت مطالعه ژن     

 –سيـستم كالپـاين   ،عـلاوه بـر ايـن   .  )۱۹۹۴و همكـاران  

كالپاســـتاتين در فراينـــدهاي مختلـــف فيزيولـــوژيكي و 

در  بـه طـور مثـال     . باشـد بسياري درگير مي  پاتولوژيكي  

تخريـب  فرايند  سيستم در تنظيم    اين  هاي مخطط،   ماهيچه

 مهـاجرت مـايو   و رشد ماهيچـه،   ٢و سنتز مجدد پروتئين   

ها، توسعه و تجزيه عضلات، فرآيند ارگان زايـي،         بلاست

ــالات    ــل و انتق ــد، نق ــشكيل آب مرواري ســيكل ســلولي، ت

ويـسيت و همكـاران      (سلولي و مرگ سلولي موثر اسـت      

۲۰۰۴(.  

ارتباط معني داري بين    ) ۲۰۰۴(و همكاران   سيوبانو  

 ،صفات مهم مشتري پسند گوشت از قبيل تردي، آبداري        

ــه شــده نرمــي تــردي گوشــت و ژنوتيــپ   ، گوشــت پخت

) ۱۹۹۸(گل و همكاران    . ردندا ك ديدر خوك پ  كالپاستاتين  

ــوليز پــروتئين  ــد كالپاســتاتين پروتئ هــاي گــزارش كردن

همچنـين كليفـر و كـوهمرايي       . ميوفيبريل را آغاز مي كند    

بـين فعاليـت كالپاسـتاتين و       گزارش كردنـد كـه      ) ۱۹۹۴(

                                                 
1House Keeping  
2Turn over  
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مبستگي منفـي وجـود     هک  يتردي گوشت به وجود آمده      

ــال   . دارد ــر فع ــانيزم غي ــناخت مك ــابراين ش ــازي  بن س

هاي اسكلتي پس از مرگ مهم مي     كالپاستاتين در ماهيچه  

  . باشد

مطالعات اوليـه در خـصوص مكـان يـابي و تعيـين             

توالي ژن كالپاستاتين در گوسفند توسـط كولينگـوود و           

 فــر و كــوهمراييلو ســپس توســط كي) ۱۹۹۲ (همكــاران

 مطالعـات .   ماهيچه گاو صورت گرفتـه اسـت       رد) ۱۹۹۴(

للي در اين جايگاه در گوسفند نيز اولين        آمربوط به تنوع    

. انجـام شـده اسـت     ) ۱۹۹۸(بار توسط پالمر و همكـاران       

 توانستند دو آلل    PCR-RFLPآنان با استفاده از تكنيك      

M   و N    درصد در   ۲۳ و   ۷۷را با فراواني هاي     به ترتيب 

در خصوص .  داون گزارش كنندگوسفندان نژاد دورست 

ات ي خـصوص  ين ژن بـر رو    ي مختلف ا  يهاپير ژنوت يتاث

ه شـده   ي ـ ارا ي گوناگون يها دامها گزارش  يديمختلف تول 

 يستم آلل ـ ي سه س  يدر مطالعه ا  ) ۱۹۹۹(مثلا پالمر   . است

)A  ،B   و C ( ن ژن در گوسفندان نژاد دورست      ي ا يرا برا

ــ. داون و کـــوپ ورت گـــزارش کردنـــد  يدر آن بررسـ

ش ي با وزن زنده و افـزا      ي دار ي به طور معن   ACپ  يژنوت

ــوزن لاشــه در مقا ــا ژنوتي ــسه ب ــرتAAپ ي ــودي م . ط ب

شور ک ـفراواني آللي ژن فوق توسـط چنـدين محقـق در            

انجام شده است كه نتايج مشابه و يا كاملا متفاوتي ذكر           

 الياسـي   ،۱۳۸۳افتخار شاهرودي و همكاران     (شده است   

ژاد نــ).  ۲۰۰۷ري و همكــاران  نــصي و۲۰۰۴و همكــاران 

مرکـز  و   محـسوب شـده   اي گوشتي   همغاني يكي از نژاد   

رنـگ بـدن    .اسـت دشت وسيع مغان    آنان   اصلي پرورش 

در صـورتي   بوده  سفيد شکري   گوسفندان در موقع بلوغ     

اي  معمـولاً قرمـز مايـل بـه قهـوه           و قلم پاها   رنگ سر كه  

درشـت،  بـه نـسبت     گوسفند مغاني بـه علـت جثـه          .است

قابليت توليد بـره    ي منطقه،   مت به تغييرات آب و هوا     مقاو

-مورد توجه مينيز جالب  و داشتن قيافه ظاهري     سنگين  

در حال حاضر هدف اصلي از پرورش گوسفندان        . باشد

. باشـد هاي با رشـد سـريع مـي   مغاني در ايران توليد بره  

گوسـفند  مـورد توجـه   هـاي   از فـرآورده  ديگـر   شير يکي   

ن آاز   معـروف ليقـوان      انند پنيـر  ي م مغاني است که پنير   

از نظـر اهميـت     پـشم     توليـد  حاليكـه  در   حاصل مي شود  

 دخـانچي  و   مـنعم  (در مرحله بعدي قـرار دارد     اقتصادي  

 هدف از اين مطالعه بررسي تنوع ژنتيكي موجود         .)۱۳۷۶

 در  PCR-RFLP ژن كالپاستاتين بـه روش       ۱در اگزون   

  .گوسفندان نژاد مغاني بود

  

  هامواد و روش

 نمونــه خــون بــه طــور  ۱۷۶تعــداد  ن پــژوهشيــدر ا    

تصادفي از گلـه هـاي گوسـفندان مغـاني اطـراف دشـت              

 بزرگ و   ي تا نمونه ها   مغان در استان اردبيل اخذ گرديد     

. ار باشـد  ي ـ در اخت  يت نـژاد مغـان    ي ـانگر کل جمع  يبا ب يتقر

نمونه هاي خون از سياهرگ وداج و با اسـتفاده از لولـه             

 EDTAماده ضـد انعقـاد       ري حاوي  ميلي ليت  ۵خلاء دار   

نمونه هاي خون بر روي يـخ بـه آزمايـشگاه           .  گرديد اخذ

 درجـه   ‐۲۰ در   DNAمنتقل شده و تـا زمـان اسـتخراج          

 از نمونــه DNAاســتخراج . ســانتيگراد نگهــداري شــدند

ميلر و همكـاران  ( ١هاي خون به روش اصلاح شده نمكي      

 بـه  DNA عيـين كميـت و كيفيـت      ت.  انجام گرديـد   )۱۹۸۸

ژل آگــارز روي روش اســپكتروفتومتري و الكتروفــورز 

جهــت تكثيــر  PCRواكــنش .  درصــد انجــام گرفــت۸/۰

ــرون   ــزون و اينت ــسمتهايي از اگ ــه ۱ق ــت  L ناحي از جف

فــر و كــوهمرايي لپرايمــري كــه طراحــي آنهــا توســط كي

 در بانك جهاني    ۱۴۴۵۰L انجام شده و با شماره       )۱۹۹۴(

والي آغازگرهـاي   ت ـ.  شـد   هستند اسـتفاده   يقابل دسترس 

صورت زيـر   به   جفت باز    ۲۴و معكوس به طول     م  يمستق

  :باشد مي

Ovine 1C: 5' TG GGG CCC 
AATGACGCCATCGATG 3' (exon 1C) 

Ovine 1D: 5' GG TGGAGCAGC 
ACTTCTGATCACC 3' (exon 1D)  

ميكروليتـر شـامل     ۲۵ به حجم نهايي   PCRواكنش  

كرومـول   مي ۲۰۰ پليمراز شركت سيناژن،     Taqيك واحد   

م از  ا ميلي مولار، هر كد    ۵/۱كلريد منيزيم    ،dNTPاز هر   

                                                 
1Salting out  
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 ۵۰ بـه مقـدار   ژنـومي  DNAو )پيكومـول ۱۰(آغازگرهـا  

كلر ي در دستگاه ترموسـا  PCRهايواكنش.  بودنانوگرم

Biometeraمدل   UNO II   ساخت كشور آلمان انجـام

 شامل دماي واسرشت شـدن اوليـه        PCR  برنامه .گرفت

 چرخه دمايي با    ۳۰ دقيقه،   ۳ به مدت     درجه سانتيگراد  ۹۵

 ثانيـه،  ۴۵ درجه سانتيگراد بـه مـدت   ۹۵دماي واسرشت  

 ۷۲ دقيقـه، دمـاي تكثيـر        ۱ درجه بـراي     ۵۸دماي اتصال   

 درجه به   ۷۲ ثانيه و دماي تكثير نهايي       ۷۵درجه به مدت    

 بــر روي ژل PCR يفــراورده هــا . دقيقــه بــود۷مــدت 

گ آميـزي بـا      و جهـت رن ـ     درصد الكتروفورز  ۵/۱آگارز  

 يوزن ـنـشانگر    و بـا     g/µlμ۱۰اتيديوم برومايد با غلظت     

مـورد  مـورد نظـر   تكثيـر شـده   قطعـه   انـدازه    ١استاندارد

 ۶جهــت انجــام واكــنش هــضمي، . بررســي قــرار گرفــت

 از  واحـد ۵/۱ با استفاده از  PCRفراوردهميكرو ليتر از 

 بـه طـور     NcoIو   MspI  برشـي  هـاي آنـزيم هر كدام از    

 ۳۷ ميكروليتـر و در دمـاي        ۲۰حجـم نهـايي     جداگانه در   

 )انكوبـه  (ينگهـدار  سـاعت    ۱۶درجه سانتيگراد به مـدت      

% ۲ژل آگــارز شــده روي م  هــضفــراوردهپس ســشــده 

آللهـا طبـق روش نامگـذاري پـالمر و          .الكتروفورز گرديد 

بر اساس هضم و يـا عـدم هـضم و       كه  ) ۱۹۹۸(همكاران  

انـي هـاي    فراومحاسـبه   . انجـام شـد   بـود    مينام اول آنز  

و ) ۱۹۸۷(شاخص هتروزيگوسيتي نـي      ژنوتيپي و آللي،    

بـا اسـتفاده از نـرم        واينبـرگ    –محاسبه تعـادل هـاردي      

  . انجام گرفت  PopGen 32افزار

  

  نتايج

 مقـادير  مـورد اسـتفاده   بـا روش     DNAاستخراج  

رسـد   ژنومي حاصل كرد و به نظـر مـي   DNAبالايي از

ن طـول زيـاد و      كه اندازه ايـن مولكولهـا بـه علـت داشـت           

خلوص بالا، جهت كارهاي مهندسي ژنتيك و آزمايـشات         

-همانطور كـه انتظـار مـي      . مولكولي بسيار مناسب باشد   

 شــامل CAST جفــت بــازي از ژن  ۶۲۲قطعــه  رفــت

                                                 
Standard size marker 2  

كـه   تكثير شـد   L  ناحيه ۱ي از اگزون و اينترون      يقسمتها

اندازه قطعه مـورد      استاندارد نشانگر وزني از  با استفاده   

  .)۱شكل  (دنظرتاييد ش

 يمکـان ژن ـ   جفت بازي تكثيـر شـده از         ۶۲۲قطعه  

   و MspI توســط آنزيمهــاي برشــي  CAST)لوكــوس(

NcoI    ــپ ــه ژنوتي ــدند و س ــضم ش  و  MN  وMMه

NN   ها، محـل   هنگام هضم نمونه  . در آنها شناسايي شدند

ــزيم  ) MM ( در صــورت هموزيگــوتMspIشــناخت آن

 ۲۸۶ و ۳۳۶ قطعه با اندازه هاي      ۲ورد نظر بودن جايگاه م  

جفت بازي توليد كـرد و در صـورت هموزيگـوت بـودن             

)NN (         فـراورده فاقد جايگاه برش بـوده و PCR   هـضم 

) MN(ماند و در صورت هتروزيگوت بـودن        نشده باقي   

ن ي ـا جفت بازي حاصل شـد       ۶۲۲ و   ۲۸۶ و   ۳۳۶سه باند   

در .  اســتنــشان داده شــده ۲ شــكل   دري نــواريالگــو

 ايـن موقعيـت ژنـي بررسـي         NcoIهنگام هضم با آنزيم     

شد تا احتمال خطاي آزمايش از بـين بـرود و بتـوان بـه               

. طور قطـع بـر روي ژنوتيپهـاي حاصـله قـضاوت كـرد             

 در  NcoIهنگام هضم نمونـه هـا، محـل شـناخت آنـزيم             

به دليـل عـدم جايگـاه       ) MM(صورت هموزيگوت بودن    

 مـشاهده   PCRط  تكثيـر شـده توس ـ  فراورده برش فقط

 ۳۷۴ قطعه   NN (۲(بودن  شد كه در صورت هموزيگوت      

 و در صـورت هتروزيگـوت       شد جفت بازي توليد     ۲۴۸و  

 توليد شد به ايـن صـورت كـه    )باند(نوار   ۳) MN(بودن  

 ۲۴۸ و ۳۷۴ بانـد  ۲ توليـد   N هضم نـشده و آلـل  Mآلل 

  ).۳شكل( جفت بازي كرد

       و  MN وMM هاي آللي و ژنوتيپي فراواني

NN           همچنين شـاخص هتروزيگوسـيتي نئـي كـه بيـانگر

ميزان تنوع ژنتيكي جمعيت گوسفندان مغـاني مـي باشـد           

مقايــسه فراوانــي هــاي .  شــده اســتآورده ۱در جــدول 

مشاهده شده بـا مـورد انتظـار حـاكي از وجـود تعـادل               

  . بودگوسفندان مغاني واينبرگ در جمعيت ‐هاردي

  

  

  

600bp 
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  ).دهدي را بر حسب جفت باز نشان ميوزن  طول نشانگرپيکانعلامت  ( ژن كالپاستاتينز اي جفت باز۶۲۲تكثير قطعه  ‐۱شكل 

  

   فراواني هاي ژنوتيپي و آللي و شاخص هتروزيگوسيتي ژن كالپاستاتين در گوسفند مغاني‐۱جدول 

  )درصد (فرواني ژنوتيپي  تعداد نمونه  ژن

NN        MN       MM              

  ي آلليفراوان

N        M 

 شاخص هتروزيگوسيتي

CAST  ۱۷۶  ۱۶/۲۹    ۶۸/۴۹     ۱۶/۲۱  ۵۴/۰     ۴۶/۰  ۴۹/۰  

  

  

  

  

  
  

  )نشانگر وزني: MspI )  SMحاصل از هضم آنزيم  ي فراورده هاي نواريگوال ‐۲شكل 

   
 
 

  
  

  )نينشانگر وز: NcoI)   SM  حاصل از هضم آنزيمي فراورده هاي نواريالگو ‐۳شكل 

 
  بحث

 SM     MM       MN      NN       MN     MM 

۶٠٠

٣٠٠

SM    NN     MN    MM   MN    NN 

۶٠٠ 

٣٠٠
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حاصل از اين تحقيـق حـاكي از وجـود چنـد            نتايج  

. مغـاني بـود   شكلي در ژن كالپاستاتين در گوسفند نـژاد 

بـه  هر دو آنزيم مورد استفاده داراي جايگاههاي برشـي      

ژن فوق بـه عنـوان يـك     كه  از آنجا   . مكمل بودند صورت  

دامهـا  ژن كانديدا در ارتبـاط بـا تـردي گوشـت و رشـد               

ــت   ــده اس ــي ش ــاران  ( معرف ــيوبانو و همك در  )۲۰۰۴س

صورت وجود اطلاعات حاصل از كيفيت گوشـت امكـان          

آللهاي بدسـت آمـده بـا صـفت تـردي         پيوستگي  بررسي  

بدسـت آمـده     آللـي فراواني  . گوشت وجود خواهد داشت   

بـه دسـت آمـده      هاي آللـي    در اين گله بر خلاف فراواني       

 مقــدار هــاآن. بــود) ۲۰۰۷(توســط نــصيري و همكــاران 

 ۱۲/۰  راN  بـراي آلـل   و۸۸/۰  راMني بـراي آلـل   فراوا

 NNنكته قابل توجه اينكه آنـان ژنوتيـپ         . گزارش كردند 

نتـايج  . گوسفندان كردي خراسان مشاهده نكردنـد     در  را  

حاصـل شـده    نيـز   مشابهي براي گوسفندان نژاد قره گل       

 كـه فراوانـي     )۱۳۸۳افتخار شاهرودي و همكاران     (است  

  اسـت  گـزارش شـده    Nلـل    حدود چهـار برابـر آ      Mآلل  

ــل ۷۹/۰( ــل    . ) ۲۱/۰ در مقاب ــي مح ــال نزديك ــر ح ــه ه ب

پرورش دو نژاد فوق مي تواند يكي از دلايـل بـالا بـودن              

الياسي و همكاران   در صورتي كه    .  باشد Mفراواني آلل   

در گوســفندان نــژاد  را N و Mللهــاي  آفراوانــي) ۲۰۰۴(

 و در گوســفندان ۵۲/۰  و۴۸/۰ بــه ترتيــب آرخــارمرينو

و در دو رگهاي ايـن دو       ۳۱/۰و   ۶۹/۰به ترتيب   نژاد قزل   

اين محققين نيـز     .گزارش كردند درصد   ۵۰  به ميزان  نژاد

 را در در نژادهاي مـورد بررسـي مـشاهده       NNژنوتيپ  

از مجموع نتايج فـوق چنـين بـر مـي آيـد كـه               . نكرده اند 

تاريخچه نژادي و ويژگيهاي توليـدي گوسـفندان منـاطق       

ت بوده و اين امر از لحاظ ژنتيكي و         مختلف كشور متفاو  

اصلاح نژادي مي تواند مورد توجه محققين كشور قـرار          

  . گيرد

يكي از شاخصهاي مهم در تعيين تنوع در جايگـاه          

مقـدار  . باشـد مورد مطالعه شاخص هتروزيگوسيتي مـي     

براي جايگاه ژني كالپاستاتين در ايـن نـژاد         شاخص  اين  

تنـوع  ) ۲۰۰۷(اران  نـصيري و همك ـ   .  برآورد گرديد  ۴۹/۰

بـراي ايـن ژن     را  ) ۲۱/۰(بسيار پايين تـري     مورد انتظار   

چنـين  . انـد  گـزارش كـرده   در گوسفندان كردي خراسان     

در كه جايگاه ژنـي كالپاسـتاتين        كردنظر  توان اظهار   يم

تنوع ژنتيكـي    از   يک ژن دو آلل   يبا  گوسفندان نژاد مغاني    

ه هـاي   در برنام ـ توانـد    كه مـي   برخوردار است  يحداکثر

تلاقـي گـري     ي بخصوص انواع برنامه هـا     ياصلاح نژاد 

در اين گلـه    نتايج به دست امده      .مورد استفاده قرار گيرد   

ــ ــايج تحقيو همچن ــاران يــن نت ) ۲۰۰۷(ق نــصيري و همك

بـا توجـه     .دهدنبرگ را نشان مي   ي وا يوجود تعادل هارد  

، حيـوان ددي از جمله ديپلوييد بـودن       عوامل متع به اينكه   

بـودن فراوانيهـاي آللـي در       متفـاوت   ها،  ل نسل عدم تداخ 

ها، تصادفي بـودن آميزشـها، بـزرگ بـودن          هنرها و ماد  

 انتخـاب در ثابـت بـودن         و جمعيت، عدم وجود مهاجرت   

 و ژنوتيپي از نسلي به نسل بعـد نقـش          يآلل فراواني هاي 

 اخذ شـده بـه   ي نمونه ها، مي توان گفت از آنجا كه دارند

جـه  ين نت ي ـابـوده    ي مردم يه ها  از انواع گل   يطور تصادف 

 حـصول   يبه هـر حـال بـرا      . ستيچندان دور از انتظار ن    

از  ي را در برخ   يشتري توان مطالعات ب   يق تر م  يج دق ينتا

ن مطالعه يت در اياهمنکته حائز .  بسته انجام داد يگله ها 

حاكي از  از اين پژوهش    نتايج به دست آمده     آن است که    

عه مطابق با مطالعـات     بودن جايگاه مورد مطال   چند شكل   

 PCR-RFLP  تكنيك   شد كه معلوم   و همچنين بود  قبلي  

روشي مناسب براي بررسـي جهـش       مي تواند به عنوان     

مـورد اسـتفاده قـرار      اي در جايگاه ژن كالپاستاتين      نقطه

   .گيرد

  

  اري زسپاسگ

بدينوسيله از جنـاب آقـاي دكتـر سـيد ابوالقاسـم            

 تيـار گذاشـتن   در اخ بـه خـاطر    و همكاران ايشان   محمدي

تـشكر و قـدرداني      امكانات و مـواد آزمايـشگاهي      يبرخ

  .شودمي

   مورد استفادهمنابع
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بررسي چند شكلي  . ۱۳۸۳ م، و تهمورث پورع  ، جوادمنش م، نصرتي  ر، ولي زاده م ر نصيري ف،افتخار شاهرودي 

 ،سال دوم، و منابع طبيعي خزرپژوهشنامه علوم كشاورزي . ژنتيكي ژن كالپاستاتين در گوسفندان نژاد قره گل
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