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  چکیده
  جاد ی اين برایسین مطالعه از کلشی در ا. استییدارو و ی، صنعتی خوراک)Pleurotus ostreatus( یقارچ صدف

 MEA ط کشتیوم ابتدا اسپور قارچ در محیسلید میبه منظور تول.  استفاده شدی صدف خوراکی در قارچيدیپلوئیپلاتو
 گلوکز و پپتون يع زاپکس حاویط کشت مای حاصل در محيهاومیسلیم ن،یسیمار کلشیبه منظور اعمال ت. کشت داده شد

به منظور مطالعه . به آن اضافه شد) شاهد( %0  و05/0، 1/0، 3/0 يهان با نسبتیسیسپس محلول کلش. کشت شد
د و شدن يزیآماو رنگ- نی با محلول سافرانهاومیسلین، میسیمار شده با کلشی تيهاومیسلی قطر هسته میکروسکوپیم

 . قرار گرفتیمورد بررس 50پ -و دوربین دیجیتالی د 170کسی ا–ي امعکوس يکروسکوپ نوریقطر آنها با استفاده از م
ش ین افزایا. اي را نشان داد هاي قابل ملاحظه ن در مقایسه با شاهد تفاوتیسیمار شده با کلشی تيهاومیسلی م قطر هسته

ه شد و یاسپان ته ي حاصلهاومیسلیاز م.  استيدیپلوئیجاد اتوپلیو ا ياهسته DNAش یدهنده افزاقطر هسته نشان
-وهیبعد از شروع مرحله م. استفاده شد کاه گندمکوبی هیي حاصل براي ماهااسپاناز  برخی صفات مهم یابیبراي ارز

نسبت به شاهد و % 82زان ی به معملکردش ی افزا. شديریگه و قطر کلاهک اندازهیطول پا  طعم و،  عملکرد، رنگیده
  .دیه مشاهده گردیش قطر کلاهک و طول پایافزا

 
  ، قطر هستهقارچ صدفی ،سین  کلشیپلی پلوئیدي،: ي کلیديهاهواژ
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Abstract 

Oyster Mushroom (Pleurotuse ostreatus) is one of the industrial, pharmaceutical and commercial 

edible basidiomycetes. In this study, we examined colchicine treatment for the production of 

autopolyploid P. ostreatus. For production of mycelium, the spores were cultured on MEA culture 

medium. For colchicine treatment, the mycelia were then cultured in Czapek liquid culture medium 

containing glucose (0.1% w v-1) and peptone (0.5% w v-1) adding 0, 0.05, 0.1 and 0.3% of 

colchicine solutions to the medium. The mycelia were stained with Safranin-O and their nuclei 

diameters were measured, using IX170 Olympus invert light microscope interfaced with a DP50 

digital camera. The nuclei were increased in diameter at different degrees in different concentration 

of colchicine solutions. Such increment response indicates the increase of nuclei DNA content, 

verifying the autopolyploid formation of P. ostreatus. From the produced mycelia spawn were 

made and in order to evaluate some important morphological characteristics, they were used for 

inoculating wheat straw. After the start of fruiting stage, yield, diameter of basidiocarp and length 

of stem were measured. The yield was increased up to %82 compared to the control, the stem and 

the diameter of basidiocarp also enlarged in the colchicines-treated P. ostreatus. 
 

Keywords: Colchicine, Nuclei diameter, Oyster Mushroom,  Polyploidy  
 

  مقدمه
 گروه بسیار بزرگی از موجودات را هاقارچ
دهند که در هر موقعیت اکولوژیک یافت  تشکیل می

 میلیون تخمین زده 5/1هاي قارچ  تعداد گونه. شوند می

ها منبع  قارچ. )1381  و همکارانیصارم(  شده است
بشر هزاران . ها هستند بیوتیک مواد با ارزشی مانند آنتی
ها در تخمیر خمیر نان و از  سال است که از مخمر

هاي خوراکی براي تغذیه و به عنوان دارو در طب  قارچ
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هاي خوراکی گروهی از قارچ. کند گیاهی استفاده می
هاي کلاهدار هستند که حاوي ترکیبات غنی از قارچ
 و املاح معدنی ها، ویتامینهاها، کربوهیدراتنیپروتئ

اي خوراکی تجاري ه  از قارچP. ostreatus  قارچ .هستند
 قارچ صدفی .شود است که به صورت صنعتی کشت می

پس از قارچ دکمه اي، دومین مقام را از نظر مقدار تولید 
 شود تولید جهانی را شامل می% 25جهانی دارا است و 

قارچ صدفی علاوه بر مصارف خوراکی . )1996چانگ (
باشد و از صفات دارویی  میز ینداراي مصارف دارویی 

 ،فاژ هاي ماکرو می توان به افزایش فعالیت لمفوسیتآن 
کاهش کلسترول، تغییر سوبستراي برخی سموم و 

هورن ( افزایش فعالیت مواد ضد سرطان کبد اشاره کرد
2002.(  

هاي گیاهی  گونه سطح ژنوم نقش مهمی در تکامل
ي هادر سال. )1377فارسی و باقري (بازي کرده است 

عنوان یک روش اصلاحی در پلوئیدي به  اخیر اتوپلی
ي هاو قارچ )2003م ی و لیوان تول(  گیاهان زینتیاصلاح 

اما یاما و تویتو(خوراکی و صنعتی استفاده شده است 
 Trichodermaپلوئیدي در قارچ صنعتی  اتوپلی. )1994

ressei اما یتو( خارج سلولی باعث افزایش ترشح سلولاز
بب افزایش رشد  سP. ostreatusو در  )1990اما یو تو

 انتظار  و)1994اما یاما و تویتو(میسلیومی شده است 
ي رشد و افزایش  رود که این روش در کاهش دوره می

هدف از این بررسی، امکان ایجاد . مفید باشد عملکرد
ر ی عملکرد و ساير آن رویپلوئیدي و تأث اتوپلی

   صدفی خوراکی در قارچیکیات مورفولوژیخصوص
 P. ostreatus  بود . 

 
  اه و روشمواد 
  پلوئیدي ي نژاد و ایجاد اتوپلی تهیه

  در محیط  P. ostreatus اسپور قارچ 
 ºC 27 روز در دماي 7 کشت و به مدت MEAکشت 

قطعات میسلیوم حاصل از رشد اسپور،  .نگهداري شد
، 05/0، صفر( کلشیسین غلظت محلول چهارتحت تأثیر 

ها در محلول  ونهم مدت زمان تیمار نچهار ،)%3/0 و 1/0
متفاوت  pH چهارو )  ساعت24 و 18، 12، 6( کلشیسین

ي محلول  تهیهبه منظور . ندقرار گرفت) 9 و 8، 7، 6(
هاي مورد نظر به محیط   در غلظتکلشیسین، کلشیسین

  بشرح ) 1994تویاما و تویاما ( 1زاپک کشت مایع
)g)5/0( 7H2O.MgSO4) + g 1 (K2HPO4 + g)2( + 

NaNO3)1%( 7H2O.FeSO4 +) g 5/0 ((KCl  حاوي
 اضافه شد% 5/0) (w v-1 پیتون و% 1) (w v-1گلوکز 

او -سافرانین ها با رنگ  هسته. )1994تویاما و تویاما (
ها با   هسته.)1979 یباندون(  شديزیآمرنگ

 1702 ایکس – معکوس اولیمپوس اييکروسکوپ نوریم
 قرار یسمورد برر 50پ - د یتالیجیدن یمجهز به دورب

 هسته 50قطر . گردید يریگرفت و قطر آنها اندازه گ
گیري و  براي هر ترکیب تیماري در هر تکرار اندازه

 در قالب هاه دادهیتجز هسته در تعدادمیانگین قطر این 
ي کامل تصادفی هابا طرح پایه بلوكل یش فاکتوریآزما

  .مورد استفاده قرار گرفت
  

  وستکشت آن در کمپ  اسپان وي تهیه
در آب ساعت  2ر گندم به مدت وبذابتدا 

 w به نسبت  سپس.شد دقیقه جوشانده 15 خیسانده و
w-12 %به همین  وزن گندم خشک پودر کربنات کلسیم و

بذور  ونسبت پودر سولفات کلسیم به بذور پخته اضافه 
 2  به مدتpsi 2/1 و فشار ºC 121در دماي  گندم

ته در شرایط بذور گندم پخ. نداتوکلاو شدساعت 
 روز در 10بعد از گذشت . استریل با میسلیوم تلقیح شد

. پوشاند  میسلیوم سطح بذور گندم را ºC 28دماي 
اسپان تولید شده در بستر کاه و کلش گندم به نسبت 

بعد از .  نگهداري شدºC 26کشت و در دماي % 5/2
بر روي شد و ها سفید   روز سطح اغلب کیسه20گذشت 

 ºCو در سالنی با دماي گردید رش ایجاد  ب10ها  کیسه
 روز بعد 7حدود . نگهداري شد% 85- 90و رطوبت  22
هاي برش  ها، اشکال اولیۀ قارچ در محل  برش کیسهاز

  .ظاهر شد
  
  

                                                
1Czapek  
2Olympus IX170  
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  گیري عملکرد و صفات مورفولوژیک اندازه
عملکرد، قطر کلاهک، طول ساقه، رنگ و طعم 

 يبردارادداشتیبراي ترکیبات تیماري در سه تکرار 
ار برداشت گیري عملکرد، بعد از هر ب براي اندازه. شد

 تیماري وزن مربوط به هر ترکیبسه یدر هر ک
هاي بعدي به آن  گیري و وزن محصول چین اندازه
کیسه به صورت گرم بر کیسه  و عملکرد هر  شداضافه

بزرگترین گیري  براي اندازه. گرمی ثبت گردید کیلو4
کلاهک به قطر   بزرگترینتقطر کلاهک، ساقه و نسب

یماري اندازه قطر کلاهک و ساقه از هر ترکیب تطول 
  .شد ثبت قارچ رسیده به طور تصادفی 10 براي ساقه

 
  جینتا

  قطر هسته
 قطر هسته نشان داد يتجزیه واریانس برانتایج 

نیز بین مدت  و کلشیسین محلول هايغلظتبین که 
 اختلاف کلشیسینها با  تیمار میسلیومهاي زمان
 ).1جدول (وجود دارد % 5  احتمالداري در سطح معنی

از نظر ن یسی مختلف کلشيهان غلظتین بیمقایسه میانگ
 يهان غلظتینشان داد که ب) 1شکل (اندازه قطر هسته 

 وجود ندارد در يداری اختلاف معن%3/0 و 1/0، 05/0
 يداریمار شاهد اختلاف معنی نسبت به تیکه همگیحال

مار با ین در مورد اثر مدت زمان تیهمچن .دندنشان دا
 24 و 18، 12 يهاده شد که مدت زمانین دیسیکلش

 ی همگی ندارند ولي داریساعت با هم اختلاف معن
شکل (  داشتنديداری ساعت اختلاف معن6بامدت زمان 

2.(  
 

   محصول قارچمیزان
جدول (قارچ عملکرد  يانس برایه واریج تجزینتا

بین سطوح مختلف  يداری اختلاف معننشان داد که )1
سه ی مقاجی نتا.ن وجود داردیسی غلظت کلشتیمارهاي

) 3شکل (ن یسی مختلف کلشيهان غلظتیب نیانگیم

کلشیسین غلظت حاکی از آن بود که بین سطوح مختلف 
 شت وجود نديداری اختلاف معن% )3/0 و 1/0، 05/0(

لاف اخت) %0غلظت (مار شاهد ی نسبت به تی همگیول
  .داشت يداریمعن

 
  قطر کلاهک

اثر متقابل مدت زمان  1با توجه به نتایج جدول 
 در سطح اندازه قطر کلاهک يبرا pHاعمال تیمار و 

ترکیب  5با توجه به شکل . دار شد معنی% 5 احتمال
 بیشترین قطر کلاهک را به  pH = 8  با % 05/0غلظت 

ط با با وجود این اختلاف آن فق. خود اختصاص داد
  .دار بودتیمار شاهد معنی

  
   یانگین طول پایهم

  مدت سین، کلشی سطوح مختلف غلظت محلول اثر
روي اندازه طول  محیط کشت  pHو زمان اعمال تیمار

طول پایه بلند یک صفت نا مطلوب به . دار نشد معنیپایه 
رود و با توجه به اینکه نتایج حاصل افزایش  شمار می

 ممکن است ،بنابراین ،دکررا تأیید قطر کلاهک و عملکرد 
رد در سطوح مختلف غلظت محلول اختلاف عملک

  . باشدقطر کلاهک در اثر افزایش کلشیسین
 

   نسبت قطر کلاهک به طول پایه
روي  مورد بررسیعوامل  سطوح مختلف اثر

بنابراین .  نشددار  معنیهینسبت قطر کلاهک به طول پا
مورد بررسی روي ي  محدوده سه فاکتور مورد نظر در

 قارچ تأثیر قابل  نسبت قطر کلاهک به طول پایه
  .نداي نداشت ملاحظه
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  هاي قارچ صدفی  بر ویژگیpH مختلف کلشیسین، مدت زمان تیمار و میزان هايغلظتاثر  تجزیه واریانس  -1جدول 
  میانگین مربعات

درجه   منبع تغییرات
 عملکرد وزن خشک  قطر هسته  آزادي

 نسبت قطر
کلاهک به طول 

  پایه
  قطرکلاهک طول پایه

652/0  2  تکرار ns ns002/0  
*

1166505  
*118/0  ns034/0  *778/14  

3  176/0  (T) مدت زمان تیمار  * ns002/0  ns16259  ns001/0  ns008/0  ns399/0  
pH  3 876/0 ns ns004/0  ns11334  ns012/0  ns024/0  ns305/ 0  
3 024/8 (C)غلظت  * ns002/0  

*

1650522  
ns024/0  ns041/0  ns276/1  

pH × T 9  056/0 ns ns002/0  ns71556  ns010/0  ns023/0  ns711/0  
pH × C  9  013/0 ns ns003/0  ns91883  ns024/0  ns081/0  *422/1  

T × C  9 044/0 ns ns003/0  
ns

106233  
ns011/0  ns021/0  ns513/0  

pH × T × C  27 026/0 ns ns001/0  ns71553  ns010/0  ns030/0  ns671/0  
031/0 126  خطا  003/0  77874  016/0  048/0  620/0  
             192 کل

ns، *5دار در سطح احتمال دار و معنی به ترتیب غیر معنی٪.  
 
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

در غلظت ) μm (قارچ صدفیهاي    میانگین قطر هسته-1شکل 
هاي داراي حروف متفاوت میانگین. سینهاي مختلف کلشی

 .)آزمون دانکن (دارند% 5دار در سطح احتمال اختلاف معنی

1.5

2

2.5

3

ته 
هس

طر 
ق

)
µm( 

a a a 

b 

 WV)  غلظت کلشیسین
--) 

۰ ۰۵/۰% ۱/۰% ۳/۰% 

2

2.2

2.4

2.6

ته 
هس

طر 
ق

)
µm( 

 )h (سین ی کلشتیمارمدت زمان 
۶ ۱۲ ۱۸ ۲۴ 

a a 
a 

b 

هاي مختلف تیمار در زمان) μm( میانگین قطر هسته -2شکل 
هاي داراي میانگین.  سین با محلول کلشیقارچ صدفیهاي  میسلیوم

   دارند% 5طح احتمال دار در سحروف متفاوت اختلاف معنی
 .)آزمون دانکن(

400

600

800

1000

كرد
عمل

) g(  

-W V)(غلظت کلشیسین
۰ ۰۵/۰% ۱/۰% ۳/۰% 

a  a 
a 

b 

یک به ازاي ) g (ارچ صدفی ق میانگین وزن محصول-3شکل 
 کمپوست در سطوح مختلف غلظت  چهار کیلوگرمیکیسه
دار در هاي داراي حروف متفاوت اختلاف معنیمیانگین. کلشیسین

 .)آزمون دانکن (دارند% 5سطح احتمال 
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  رنگ و طعم
هیچ تغییري در رنگ و طعم در سطوح مختلف 

  .نشدها مشاهده  فاکتور
 

  ي خشک درصد ماده
اري از نظر د  اختلاف معنی،براساس این نتایج

آماري بین میانگین سطوح مختلف سه فاکتور مورد 
  .مشاهده نشدي خشک  درصد مادهاز نظر بررسی 

 
  بحث

با توجه به اینکه افزایش اندازه قطر هسته در 
 رابطه مستقیمی با افزایش محتوي P. ostreatusقارچ 
DNA تویاما و ( به عبارتی با سطح پلوئیدي دارد و

نین مساحت هسته داراي چنین و همچ) 1994تویاما 
هاي دیگر  اي در یوکاریوت  هستهDNAنسبتی با مقدار 
افزایش میانگین قطر  ،)1996زاده م کری( مانند گندم است 

 نسبت به کلشیسینهاي تیمار شده با  ي میسلیوم هسته
 در DNAشاهد در این آزمایش بیانگر افزایش مقدار 

 در تمام لشیسینکهاي تیمار شده با  ي میسلیوم  هسته
در آزمایشی که . باشد هاي مورد بررسی می غلظت

انجام شد در بین سه ) 1994(توسط تویاما و تویاما 
به عنوان % 1/0، غلظت %1/0 و 01/0، 001/0غلظت 

در آزمایش حاضر، سه غلظت . بهترین غلظت معرفی شد
مورد بررسی % 1/0اطراف ي کوچکتري در  در محدوده
 و 05/0به همراه % 1/0دیگر غلظت  و بار قرار گرفت

 نتایج به .گرددبه عنوان غلظت مناسب معرفی می% 3/0
دست آمده در این بخش با نتایج حاصل از آزمایش 

  .مطابقت دارد) 1994(تویاما  و تویاما
هاي تیمار  ي میسلیوم با توجه به اینکه قطر هسته

داري   افزایش معنی24 و 18، 12هاي  شده در زمان
و این ) 2شکل ( ساعت نشان داد 6به مدت زمان نسبت 

سه زمان تیمار دهی تاثیر یکسانی بر افزایش قطر هسته 
 ساعت به علت کوتاهتر بودن به 12 مدت زمان .داشتند

  کلشیسینها با  مان تیمار میسلیومعنوان بهترین مدت ز

 معرفی .ostreatus Pپلوئیدي در  به منظور ایجاد اتوپلی
سین روي کلشی%) 01/0(رسی اثر غلظت  در بر.شود می

 و 72، 24، 16، 8، صفر در P. ostreatus هاي  میسلیوم
ارائه ) 1994( ساعت که توسط تویاما و تویاما 120

ساعت به عنوان بهترین مدت  16گردیده، مدت زمان 
 براي به دست آوردن کلشیسینزمان اعمال تیمار 

ه دست نتایج ب. هاي بزرگ تعیین شد بیشترین هسته
 12داري بین مدت  آمده از آزمایش حاظر اختلاف معنی

نیز بین این .و   ساعت16 تیمار . ساعت نشان نداد18و 
ي  رود که بین اندازه دو زمان قرار دارد و احتمال می

هاي تیمار شده در این سه زمان  ي میسلیوم قطر هسته
 ساعت به 12اختلافی وجود نداشته باشد و  در نتیجه 

کوتاهترین و در نتیجه بهترین مدت زمان اعمال عنوان 
پلوئیدي در   براي ایجاد اتوپلیکلشیسینتیمار 
 معرفی P. ostreatusهاي قارچ صدفی  میسلیوم

  .شود می 
بین عملکرد محصول به دست آمده از شاهد و 

هاي تیمار شده با  ت میسلیوممحصول حاصل از کش
هاي ظتغل. شتداري وجود دا سین اختلاف معنیکلشی

عملکرد % 03/0و غلظت % 70کلشی سین % 1/0 و 05/0
با توجه به اینکه . نسبت به شاهد افزایش دادند% 82را 

گزارش دیگري در مورد بررسی عملکرد قارچ صدفی 
براساس نتایج .  وجود نداردکلشیسینتیمار شده با 

 و 1/0، 05/0آزمایش حاضر براي اولین بار غلظت 
ها براي تولید نوان بهترین غلظت، به ع  کلشیسین% 3/0

ي  اندازه. دنشو قارچ صدفی با عملکرد بالا پیشنهاد می
هاي تیمار شده در غلظت قطر کلاهک حاصل از میسلیوم

 و بودترکیبات تیماري بیشتر از سایر  pH=8در % 05/0
 سانتی متر در 1این ترکیب سبب افزایش قطر کلاهک تا 

  . قارچ صدفی شد
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  ) ساعت18 به مدت = pH 8تیمار شده در  ( قارچ صدفی  تصاویر میسلیوم هاي رنگ آمیزي شده -4شکل 
تیمار شده : ؛ د %1/0 تیمار شده در غلظت : ؛ ج%05/0 با غلظت کلشیسینتیمار شده در محلول : شاهد؛ ب : الف 

 .µm2 : مقیاس%. 3/0در غلظت 

6

7

8

ق
ک 

لاه
ر ک

ط
)

cm( 

 )C ( کلشیسین و غلظت  pH ترکیب

pH1C1  pH1C2  pH1C3  pH1C4  pH2C1  pH 2C2  pH 2C3  pH 2C4  pH 3C1  pH 3C2  pH3C3  pH3C4  pH4C1  pH4C2  pH4C3  pH4C4  

abc 

c 

ab a 
ab ab ab 

abc 

abc abc 

ab 

abc 
abc abc 

abc 
abc 

   و غلظت تیمار کلشیسینpH در ترکیب سطوح مختلف قارچ صدفی) cm(میانگین قطر کلاهک   -5شکل  
C1 و C2   کلشیسین درصد 3/0 و 1/0 ، 05/0صفر، به ترتیب غلظت ... و  

pH1 ،pH2 9 و 8، 7، 6به ترتیب ....  و  
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ي قطر  اندازهاز نظر  حاصل با توجه به نتایج
ساعت، 12در % 05/0ترکیب تیماري غلظت بین کلاهک 

در % 0ساعت و  6در % 05/0ساعت،  18در % 1/0
در حالی که  داري وجود نداشت ساعت اختلاف معنی12

 رصفترکیبات تیماري و ترکیب تیماري غلظت بین این 
داري از نظر آماري   ساعت اختلاف معنی6به مدت 

 محلول صفردر غلظت افزون بر این، . وجود داشت
و   18 ، 12(ها   ساعت و سایر زمان6بین زمان کلشیسین 

-ها درج نشدهداده (داري وجود داشت اختلاف معنی) 24

ي قطر کلاهک در سه ترکیب   افزایش اندازه،بنابراین. )اند
 ساعت و 6هاي   محلول در زمانفر صتیماري غلظت

تواند در اثر  می)  ساعت24و   18، 12(ها  سایر زمان
سین و یر از غلظت محلول کلشیعامل دیگري به غ

ي اثر مدت زمان قرار گرفتن آنها در  احتمالا در نتیجه
  .زاپکس باشد محیط کشت 

 
  نتیجه گیري

هایی با قطر  ، میسلیومکلشیسین با استفاده از 
با توجه به اینکه افزایش قطر .  بزرگتر تولید شدي هسته
  DNA داراي نسبتی غیر مستقیم با افزایش مقدار هسته
این افزایش قطر  ، است P. ostreatusاي در قارچ  هسته

. اي است  هسته DNA هسته حاصل از افزایش مقدار
 به کلشیسینها با  ي قطر هسته در تیمار میسلیوم اندازه
داري بیشتر از قطر   به طور معنی24 و 18، 12مدت 

عملکرد . بود  ساعت6شده در  تیمار هاي هسته میسلیوم
نسبت به % 01/0 و 05/0ي هاقارچ در اثر تیمار با غلظت

افزایش یافت که  %82تا % 3/0و در غلظت % 70شاهد تا 

 و محصول در اثر ن خود بیانگر افزایش رشد میسلیومای
 .پلوئیدي است ایجاد اتوپلی

دهد که تیمار  می  نشان هاآزمایشاین تایج ن
سبب ایجاد هیچ صفت کلشیسین ها با  میسلیوم

ب موجنامطلوبی در قارچ صدفی نشد و در عین حال 
با وجود . قابل توجهی گردیدافزایش عملکرد به مقدار 

 = 8  و%05/0 ي غلظتماریت  ترکیب دراینکه قطر کلاهک
pH افزایش داراي  ولی اینشترین افزایش را داشتبی 

نسبت  بلکهنیست اهمیت چندانی از نظر کیفیت محصول 
کلاهک به پایه است که روي کیفیت محصول موثر است 

. تغییري صورت نگرفته استنیز  در این صفت و
 در انتخاب بهترین ترکیب تیماري تنها افزایش ،بنابراین

  با توجه به اینکه در.اهمیت زیادي داردعملکرد است که 
با  ساعت 12زمان   و مدت کلشیسین% 05/0 غلظت

غلظت و مدت زمان بیشترین عملکرد حاصل  کمترین
 نیز کلشیسینشود و عوارض احتمالی استفاده از  می

به عنوان بهترین غلظت و توان آن را مییابد  کاهش می
 .ostreatus Pزمان براي تولید قارچ صدفی 

  .کردید با عملکرد بالا معرفی پلوئ اتوپلی
 

  سپاسگزاري
 يها گروهيهاتی امکانات و حمااز گاننویسند
هاي گیاهی و   بیماري و بیوتکنولوژي،اصلاح نباتات

ن ی از اانشگاه تربیت مدرسشناسی پزشکی د قارچ
 .دننمایمی   و قدردانی تشکرپروژه
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