
�yPf»�����Ç�Z]�{�½ZÌ·Â�Y�ÉZÆÅZ³|Ë{�Ê���]

Ê¼¸��Z��|¼v»��f¯{�ÓÂ�
�YÁ�^��,Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{� Ã|Ì°q��Z¼/��Ä/]�µÂ�Y�º¸��Ç|ÌrÌa�Á�|Ë|m�0Zf^�¿�huZ^»��Y��yPf»�����hv^» Ê»�d�Y Äf�Y{�Êa��{�½ZÌ·Â�Y�¾Ì]��{�Y��Ê¿YÁY�§�ÉZÆjv]�Á�{Á���½M ½{Â]�ÊÀf^» { Ê·Â�Y�Ê¿Z^»��]d�Y Ã{Y{��ËY�§Y�Y��½M�É�YÂ�{�,�´Ë� ¶°� d¸��µZj»Y Á�Ê·Â�§��Ì]��YÂm��]�Ä·{Y�Êy�]�{ÂmÁ�,hv]�¾ËY�É�Ì³�½Z/»��hÌu��Y��yPf»�É�Â»Y�ZÆ¿M��{�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�½M��yP/f»�dËZ/���|/À¿Z»�� ¹|¬f»�É�Â»Y�ÉY�]������Ì] dv��|À¿Z»��d�Y Ã|��Ã{Y{��Y�«� ½ZÌ·Â/�Y�ÉY�M�Ê���]�Z]�Ä·Z¬»�¾ËY��{�,Ê¿Z/�Y�y�|/¿ÂyM�¶/Ì^«��Y�±��/]�,Ê¿ZÆ¨�Y�ª6¬v»�,Ê«Y���ª6¬v»�,ÊÀÌWZ¿�ª6¬v»×YÈËMÄ»Ô� Á�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�,ÊWÂy�d�Y�Ã|��{ZÆÀ�Ìa�¶u�ÃY��Ä��¹Ô�3Y �Y��´Ë{�Êy�]�Á�ÊËZ^�Z^���

Ã�YÁ|Ì¸¯�ZÅ�,¹|/¬f»���/��,Ä/]�<�Â»P»�����,º°u�����,�yPf»�����
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½�Z¬»�����,��Á�����,¦Ì¸°e�����
¬»Ä»|�

Ä¬§��{�d Ë���¹Z°uY��Ä/]�Ê·Â/�Y�Êjv^»��ËY|Ìa�\mÂ»�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�É{�YÂ»
�����¹Z¿��yPf»��d�Y�Äf�³�

�iR/»�¹|/¬f»�É�/»Y��{�½Z»��hÌu��Y��yPf»�Ê¸»Z��Ä¯�d�ZÀ »�¾ËY�Ä]��yPf»����
Ê»���¿�Ä]�µZv»�Ê¸¬����¿��Y�ZÀ »�¾ËY�½Âq�Á�|�Z]��Á��»�{ÂmÁ�ÉZÀ »�Ä]�Y�Ë��/� |��

���/���Y�¶^«�Ä/¯�d/�Y�Ã|/��½M�\/mÂ»�Á��¾/ËY��Y�/�d/�Y�d/¸���Y�¶/^«�µÂ/¸ »�Á�
�Ä/¿Â³�Ä/]�,|ÀËM�]��yPf»������Ì�¨e�Á�ÄÌmÂe�{|���{�É�ZÌ�]�Ê·Â�Y�½Y|À¼�¿Y{�Ä/¯�ÉY

�ÉZÆ°¸�/»�½|/»M�{Â/mÁ�Ä/]�\/mÂ»��/»Y�¾/ËY�Á�,|/ÀËZ¼¿�¥���]�Y��½M�,Ê¸¬��c�ËZ¤»
�Y��Ä/·Z¬»�¾/ËY��Â/�Â»�Á�d/�Y�Äf�³��yPf»������Ì�¨e��{�É{| f»�ÉY�M�Ê/���]�Ä/¯

Ê»��yPf»�����Ç�Z]�{�±��]�½ZÌ·Â�Y�Ç|¼��Ê» ¶Ì°�e�,|�Z]�|Å{�
d�Y�Ã|��Ã{�¼���yPf»�����¶Ì^«��Y�Ä¯�É{�YÂ»�½ZÌ]�

¦·Y��¶/^«��Á��Ç�Á��dv/���{�Y��É�^¯�È�Zvf�»�½��Ä¿Z^��¶�£�,ZÆ¬§��Y�Êy�]
Ê»�¶�£�½M�Ä]��Á��»�Y��Ã�Á��½M�dv��Á�Äf�¿Y{��iR»�|À¿Y{�

[�®·Z»�Ã�ZmY��yP/f»���/��¶/Ì^«��Y�¦�¯�Ä]�µÂ«��]ZÀ]�Ê·Â�§�|¬��dv���{�
d�Y�

k�d/�Y���/���/]�¹|/¬»�,Ê�/f¬»�ZË�����Ä¯�Y��É{�YÂ»�Êfu�Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM
ÁÊ¸¬��Ç|�Z«��¬¿�{�YÂ»��Y�,|�Z]�Ã|��Ê�¬À»�����½M�,�Á��»�{ÂmÁ�¹Z´ÀÅ�¹Á�·

½Z»��hÌu��Y�Á{�¾ËY�d¿�Z¬»�Á�Ä^e����¿��Y�µÂ¸ »��]�d¸��¹|¬e�{ ,d�Y�Äf�¿Y�
{�®/¸»�Ê/·=ÁY��{�Y�/Ë��,º¸/��Á�¥�/���/Ì]��{�|/¬��Á�dÌ/�Á��{�|¬��¶Ì^«��Y
Ê�Â»�Ê/»�ª¬ve�,Ê=�Â»�±�»��Y��a�Ä·�®/¸»�½Z/»��Á�¹|/¬»�|/¬��½Z/»��Y~/·�-|/]ZË
�yPf»�®/¸»�Á�¹|/¬»�|/¬���/a�,�^«��]�{�Y{�¦«Âe�É�f�»�®¸»�,Ê»Á{��{�Á�,d�Y
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d�Y��yPf»�
Á�¬� �Å��{�,Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM���¿�Ä]�ÊfÌ �Á�¾ÌÀq�½M�ÉY�mY�\·Z£�Ä]�d^�¿�É|

��Y��/a�0Ôj/»�,d/�Y�Ã|/��Ê�¬À»�½M�ÉY�mY�\·Z£�,�ÌiPe�|¬��¾Ìu��{�Y�Ë��,{�Y{�{ÂmÁ
�Ê»��«YÁ�®¸»�,d¸^«�LZe�¾f¨³�d�Y�Ã|��Ê�¬À»�LZe�¶^«Z»�Ä¯�Ê·Zu��{�{Â���,Ä/nÌf¿��{

�Z¬ ¿Y�¹|��½M�È»�Ó�Ä¯�|��|¬���ÌiPe�¹|��Ä]�¶WZ«�|ËZ]�ZË�|¿ÂyM���¿�Ä]�½M�µZ/j»Y�Á��/Ì]�{
�d�Y�d�Y�¶�Z]�\¸�»�¾ËY�Ä¯��È/»�Ó�Ä¯�ºËÂ��¶WZ«�½M�|À¿Z»�Á��Ì]�{Z¬ ¿Y�Ä]�|ËZ]�ZË�Á

�d/�Y�d/¸��½Á|]�µÂ¸ »��ËY|Ìa��´Ë{��Ì^ e�Ä]�Á�{ÂmÂ»��{�¹Á| »��ÌiPe�,½M� �|/¿ÂyM
�,Ê¿Z�Y�y�����

�yPf»������Ì�¨e�ÈÀÌ�Ìa�Ä]�ÊÅZ´¿�
�{�Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM��Y�¶^«�Ze�Ä¯�ÊËY�Md�Y�Ã|��½ZÌ]�¹|¬f»�Á��yPf»������Ì�¨e��

Ã|¼��ÉY�M�±��]�½ZÌ·Â�Y�¥����Y��yPf»������Ì�¨e��{�Ä¯�ÉY�|/¿ÂyM��Y�¶^«�Ze
Ê¿Z�Y�y��Ê» ��¿��ZÆq�,d�Y�Ã|��½ZÌ]�|�Z]�
��-d/�Y�Ã|��½ZÌ]�Ê·Â�§�|¬���{�Ã�ZmY�Ä¸X�»��{�Ê«Y�¿�¶�Z§�¥����Y�Ä¯�É��¿

�̄ �É{�YÂ»�µZj»Y��{�����½Z�ËY���¿�Ä]�Ê»���¿�Ä]��yPf»�,Ä¬§��{�Ä�d/�Y�c�Z^��ZÆÀe�,|ËM
��Y�Ä¸¼n·Y�Ê§�{ÂmÁ��/Ì^ e�Ä/]�Á�ªuÓ�Äq�Á�|�Z]�ª]Z��Äq�,�»Zm�Á�¹Z��{ÂmÁ�ÊÀ Ë�-

�½M�½{Â]�ªuÓ�ZË�ª]Z��Á�d�Y�¹�Ó�,����½M�{ÂmÁ�,�´Ë{=|»�d�Ì¿���¿���¾/ËY�|/¿ÂyM
�Ê»�Ê«Z]�½ZÀr¼Å�Y��¶°�»�Á��Á~v»�Á�Ã|Ë|À�b¿�Y���Ì�¨e�� ,|¿Y{�|/¬��dv/��Ä]��Z]�Y�Ë
�����Ä¯�Ê·Zu��{�d�Y�Ã|��º°u�Ã�ZmY��Y�¶^«�Ê·Â�§�Ã�ZmY��d�Y�¹Á| »�½M��{�

��d�Y�Ã|»M�ÉÁ�cY�Ë�¬e��{�Ä¯�É�Z�¿Y�xÌ��ÃZ³|Ë{���{ ��/��,½Z�/ËY��/�¿�Ä/]
�Ê»���¿�Ä]��yPf»�,�����{�Ä¯�É{�YÂ»�¦/�Á�Ä/]��yPf»�Ä°¸]�,d�Ì¿��yPf»��«YÁ��{�|ËM

�{Y{��Y�«�����,½M��yPe�,��/��Ç|/��{Z/Ë�{�YÂ/»��{��/´Ë{�,��/§�¾ËY�Z]�Á�d�Y�Ã|��Ã
�½Á|]�����½M�Ä¯�d�Y�½M���§�Y�Ë��,d�Ì¿��yPf»¦�Á�d�/Ì¿���/��,�yP/e����{ Á
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d/�Y�¾Ì/Àq��/Ì¿�,|/��Ã{Y{��Y�/«�����,Ê�¬À»�¹|¬f»�����Ä¯�É{�YÂ»��|/¿ÂyM�Ê/·Á
�Ê¼¿���Ë~a�¶]Z«�Y��ÄÌmÂe�¾ËY�Ê¿Z�Y�y�½Á|]��Á��»�{ÂmÁ�¶°�»�Y�Ë��,|¿Y{��{����

�¥�/��Y�/Ë��,d/�Y�Ê«Z/]�{Ây�µZu�Ä]�½ZÀr¼Å��yPf»�����Á�¹|¬f»�����¹Z¬»�Á{��Å
~yY�¹|��¶°�»�,�����{��yPe�ZË�¹|¬e�d¿�Z¬»�Ê/¼¿�¥�/��]�Y������Z]��Á��»��,|/À¯
Ád¸� ½Á|]�É�Ìq�Ä°ÀËY��Y�d�Y�c�Z^��¶°�»�½M�Ä/=»Ze�|/�Z]�{Â/mÂ»��Y�|/¿ÂyM

�,Ê¿Z�Y�y�����
��» ,{�YÂ»�¾ËY��{�����¹�Ó�É�Á~v»�Ze�d�Ì¿�ZÆ¿M�Ê¿Z»��{ÂmÁ�Ä]��yPf»�ZË�¹|¬f

�Á{�½M�Ê·Zj»�É�Å{�{ÂmÁ�Ä]�Ä°¸]�,|ËM��yP/f»���/��Á�¹|¬f»������Ê/»�Ê/À Ë�-|/�Z]
�{Ây��Á��»�Z]�½�Z¬»�Ã�YÂ¼Å�Á{�½M�,dÌ¨Ì¯�¾ËY�Z]�Á�,½Z»���Y�½Á�Ì]�ZÆ¿M�ª¬ve�Á�{ÂmÁ

|Àf�Å�
Y�Ë�(¥����{�cZ ¼fn»�,½Z»��Ä¸�¸���{�cZ«�¨f»|Àf�Å��Å{�)� �,½Z¼Å����

É�Y�Ì��¾�u�|¼v»�|Ì��Ä]�,��¿�¾ËY�±��]�É�Y�Ì��ÉY��Ì»��d�Y�[Â�À»��
�/]�{�YÂ»�¾ËY��{�����Á�d�Y�Ê¿Z»���¬§�Ê¿Z»������,Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM���¿�Ä]�Z»Y
��{�®·Z»�Ç�ZmY�0Ôj»�Y�Ë��,½M�Ê¿Â3¯�{ÂmÁ�Ä]�LÊ���Y�d�Y�c�Z^���¬§�,ZÆ¿M�¶Ì·{�\�u

��£Y�Á�Ê·Â�§�|¬��,Ä/�Zy�µZ�/£Y�ÊÅZ/¼]�Á�Ã�ZmY�ÊÅZ¼]�,Ä�Zvf�»�Ã�Á���{�Ä¿Z^��µZ
�Ê¿Z»���¬§�Ã|��{ZË���¿��Y��Â»Y�¾ËY�Á�,|À����É�/Å{�{ÂmÁ�Ä]�ZÆ¿M�Y�Ë��,|¿Y�½Z/���/Ì£

Ê¿Z»��½Z��|Àf�/Ì¿�,�yPe�Á�¹|¬e�{Á|u�Ä]�{Á|v»�,Ê¿Z/�Y�y�|/¿ÂyM������/Ì^ e�Ä/]
¾ËY��{�Ô»�,½Z»���f�]��{��yPe�Á�¹|¬e�,�´Ë{Ê» �����|�Z]�

�
�ª

©�����

Archive of SID

www.SID.ir



��É�Á~/v»�Ä/°ÀËY�Ze�d�Ì¿�����,¹|¬f»�ZË��yPf»�{Ây�,µÂ�§�\uZ��ÃZ³|Ë{��Y
�,ÄnÌf¿��{�-d�Y�½�Z¬»�{Ây��Á��»�Z]�Ä¯��3�fÀ»��»Y��Y�d�Y�c�Z^������Ä°¸]�|ËM�¹�Ó

��{�����,�Ì�¨e�¾ËY�]ZÀ]dv��Ä/¿Â³�Ä/]�|/¬��Ä¯�d�Y�½M�,Ê·Â�§�|¬���Ä/¯�|/�Z]�ÉY
�Á�|Å{�Ã�ZmY�Y��½M�®·Z»�Ê»��Á��»�ÊÀ Ë�dv��Z]�½�Z¬»�,�»Y�¾ËY�½{Â^¿�½�Z¬»�Á�|�Z]

<��fÀ»�,ÄÀ��Ã�ZmY�ÊÀ Ë��Ä»|��Ê¼¿�{�YÁ��»Y�¾ËY�Ä]�ÉY�|À¯� �½Z¼Å�
Ê/�Y�f¿Y��Â/»Y�Y�/Ë��,d�/Ì¿�µÂ/^«�¶]Z«�Ê¿Z�Y�y�ª¬v»���¿�Ä]�ºÅ��Ì�¨e�¾ËY�Ê·Á

�|¿�Y|¿�½Z��Y�f¿Y�P�À»�dÌ «YÁ��n]�Ê¬¬ve�Á�dÌ «YÁ��Y �Â»Y�,¾ËY�]ZÀ]�ÊËZ/ÆÀe�Ä/]�Ê�Y�f¿
�Ê»�ZÆ¿M�d·Zy{�ZÆÀe�Á�,|¿�Y|¿��ÌiPe��{�d·Zy{�ÉY�]�ÊfÌ¸]Z«�|�Z]�½Z��Y�f¿Y�P�À»�Ä]�|¿YÂe

�Ä¯�d�Y�½M���§�ÁP�À»�{Â/y�µZ/u�Ä]��Á~v»�Ã�YÂ¼Å�,ÄnÌf¿��{�,d�Ì¿�½�Z¬»�,�Y�f¿Y�
d�Y�Ê«Z]� ��� ,½Z¼Å����/����

Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM���¿��Y��yPf»�����ªÌ¬ve�
ª¬v»�¾ËY�½�Z/¬»�È/»|¬»�Á�¹|/¬f»�È/»|¬»�Ä/]�½M�ºÌ�/¬e�,\/mYÁ�È»|¬»�hv]��{

Á�Y Ê/°Ë�,�Y��Ä/»|¬¼·Y�É}�Ä/]�Ä/»|¬»�½M�Ä§Z/�Y�Á�{Â/mÁ�\�u��]�Y���yPf»�Ä»|¬»
d�Y�Ã{�¼��\mYÁ�È»|¬»�ÉZÆ¼Ì�¬e�
d¸��ÉY�mY��Y�cZ»|¬»�¾ËY�½ÂqÄ=»Ze�|¿Y�d¸��ÉY�mY�È¼Å�Á�Ä=»Ze�|/ËZ]�Ä^e����¿��Y�

�|À�Z]�¹|¬»�µÂ¸ »��]�Ê�/¬À»�Á���/���{��/Ì¿�Á�,d/�Y��yP/f»�,��/��Ä¯�É{�YÂ»��{�,
�,½M�ÉY�mY�\·Z£�Ä]�d^�¿�É|¬���Å��{�Ä°¸]�,�Á��»��]�¹|¬f»µZ°�Y�Ç|/�Z«��{�¶/¸y�

�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�µÂ¸ »��]�d¸��¹|¬e�¹Á�·�Ê¸¬��|ËM��¶°�»�¾ËY�|ËZ]�|¿ÂyM���¿�Ä]�,¾ËY�]ZÀ]
�Ä¿Â³�Ä]�Y��{�¯�¥���]�ÉY��É{�YÂ»�,ª¬v»�¾ËY���¿�Ä]�Ç|/�Z«�½{�Â/y�º/Å�Ä/]�¹Z/ÆËY�Ä¯

�d�Ì¿�{�Â»�Ä��¾ËY��Y�½Á�Ì]�,d�Y�Ã|��Ê¸¬���¦·Y��¦/Ì¸°e���/��,�yPf»�ZË�Á�¹|¬f»
�[�,d�Y�¶Ìy{��»M��»Y��{�ÊÀ Ë�-d�Y���{ Ê/À Ë�,d/�Y���Á�����,�yPf»�ZË�Á�¹|¬f»

�k�,{�Y{��/¬¿��/�Á�Ä/]�º¯Zu�{�¿��{���Á��Y�f¿Y�dv�����/��,�yP/f»�Z/Ë�Á�¹|/¬f»
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<�Â»P»�d�Y�Ä]�{Â/mÁ�Ä/]��/»Y�ª¸ f»��{�ÊfÌ�Â�y�,����¾ËY�\^��Ä]�Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]�-
Ê»�Ê¼¿��»Y�ª¸ f»�Á�Ä]�<�Â»P»�LÊ��½M�,c�Â��¾ËY��Ì£��{�Ä¯�|ËM�{Â]� [ /�¦·Y���yPf»�ZË�¹|¬f»�LÊ��½{Â]�¦Ì¸°e������Z/v·�Ä/¯�d/�ZÀ »�¾Ë|/]�,
Á�{ ����½M��Â�e¦Ì¸°e�{�Y{��¬¿��»M���» ��/���{�Ä/¯�Ê�Z/v·�|À¿Z»�0Z¬Ì«{�,½�Z/¬

�½M��Â�/e�Ä/¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�,½�Z¬»�LÊ��®Ë�Ä]�¦Ì¸°e�½|���Á��»�Y�Ë��{�Y{�{ÂmÁ
�LÊ��½�Z¬»��Ä¿Â³�Ä]�-{�Y{��¬¿�,�»M��»Y��{�k�Z/y��{���/��¾/ËY�{Â/mÁ��/³Y�Ä/¯�ÉY
Ê¼¿�ª/¬ve���/»Y�ÉY�/]�Ã�/Ì´¿Y�,�/»M�ÉY�/]�,{Â�/]��/»M�{�/¿�½M��Z/v·�\mÂ»�Ze�{Â]
Ê¼¿�Àq �Ì¿��yPf»�Á�¹|¬f»�����Á�,d§ZË��Y��/»Y�½Â/q�|¿ÂyM���¿�Ä]�Ã�yÓZ]�Á�d�Y�¾Ì

��»M�É�ZÌfyY�µZ §Y�Ê·Â»��LÊ��½M��Â�e�Y~·�,d�Y�Ä] <�Â»P»���^¿YÂm�¹Z¼e�Z]��Á��
��yPf»�Á�½�Z¬»�Á�¹|¬f»��Ê» ,d�Y�É�ZÌfyY��»Y�Ä¯�dÆm�½M��Y��»Y�½M�É{Z^»��Y�Z/e�|�Z]

�Ê·Â»�,��Zy�¾Ë|]��»M��Ê� ½M�\¸���{�Ä]<�Â»P»�^£��Á�¶Ì»�,�Ä/¿Â³�Ä/]�|]ZË�d�Ä/¯�ÉY
�Ê¼¿�½M�\¿YÂm�¹Z¼e�Z]�LÊ���Â�e�¾ËY��³Y�Ã{Y�Y�Y��½M�Á�Ä/f§ZÌ¿�,�/»Y�½M�Ä/]�Ê/¸Ì»�,{Â/]

Ê¼¿�{�¯��¶/Ì»�µÂ�/u��{�Ä¯��yPf»�Á�½�Z¬»�Á�¹|¬f»��Á����Y�®Ë��Å��Â�e�,¾ËY�]ZÀ]
�Ê»�Ã|Ì»Z¿�����,d�Y��iR»�Ã{Y�Y�Á�\¸���{��{ ��/��½M��Z/v·��/¬¿���Z/y�Ä/]�,{Â�

�Ì¸°e�µÂ�u�½M�ÃYÂy�,¦�=Â�f»�ÃYÂ/y�Á�,|/�Z^¿�Z/Ë�|/�Z]�Ä]�<�Â»P»�Z]�½�Z¬»�,k�Zy��{�
�d/�Y{�|/ÅYÂz¿�{Â/mÁ�Ä/nÌf¿��{�Ê·Z°/�Y�,|/¿ÂyM���¿�Ä]�Ä¯�,¹|¬f»�ZË�Á�|�Z]��yPf»��
\/mÂ»���/��½M�Ê/¼¸��{ÂmÁ�ÊÀ Ë�-{�Y{�½ZË�m�Ô»�¾Ì¼Å��Ì¿���Á��ËY���Ç�Z]�{

dv��Ê �Á��»Y�½M��Y�f¿Y��dÌ°¸»�|À¿Z»��Ê»{{�³�½�Z/¬»�ZË�Á�|�Z]�¹|¬f»�,����Äq�,
�yPf»�ZË�Á� k�Ä] <�Â»P»��Á���É�Ìq�½{Â]�����,|¿ÂyM���¿�Ä]��Ä¿Z^/��¶�/£�|À¿Z»��ÉY�/]
�Ä]�<�Â»P»�Ä�Zvf�»�Ç�Á��|À¿Z»����/��½M�Ä/]�,Ä/]�<�Â»P/»�½M�d^�/¿�Á�Ä§Z/�Y�ÊÀ »�Ä]
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Ê»�Ê» {ÂmÁ�Ä]�Ê�Y�f¿Y�Ê¿YÂÀ��Á�ÄmÁ�,Ä§Z�Y�¾ËY�È¸Ì�Á�Ä]�Ä¯�|�Z]�|ËM�¾ËY�\^��Ä]�Ä¯�
�Ä]�<�Â»P»�½M�,½YÂÀ�¾8�8u�Â°Ì¿�,®Ì¿��Ê» ,��£�ª¸ f»�ZË�Á�{{�³�� ,Ä]�<�Â»P»�,|�Z^¿�Ä§Z�Y�¾ËY��³Y�Á¾8�8uÊ¼¿���£�ª¸ f»�Á��{{�/³��Ä/¿Â³�½Z/¼Å�Á�½Z°»Y�¾ËY��Ì¿��yPf»�Á�¹|¬f»�����{�Â»��{�,{�Y{�{ÂmÁ�½�Z¬»�����Ä]�Ä§Z�Y�½Z°»Y�Ä¯d�Å�¯ ¾ËY��¯}�¶]Z«�Èf°¿Ä�Ê» 0Z «YÁ�ZËM�Ä¯ Ê·Zu��{�|Ì»Z¿�����Y���yPf»�LÊ��®Ë�½YÂe �½M��Y�{Y�»������.d�Y�d¸��Ê»�¶u�Ä¿Â³�¾ËY�Y��¶°�»�¾ËY�|¿ÂyM�,½�Z/¬»�|À¿Z¼Å��yPf»�ZË�¹|¬f»�LÊ��Ä¯�|À¯ �<�Â»P»�ÉY�]�Ä§Z�Y�¥����¬§�Ê/»�Ä/]�½|/»M�{Â/mÁ�Ä/]�\/mÂ»�,Ä§Z/�Y�¾/ËY�Ä/¯�|/�Z] �Ä¯�d�Y�ÊfÌ�Â�yh�Z]�YÂÀ��ª¬ve��½¾8�8u�Ê»��Á {{�³¾:�9u�ÃÂmÁ�Ä]�ZÌ�Y��{�t^«�Á� Ê»�¶�Zu�Ä§Z�Y�Ä]�ºÅ�½M�Á�d�Y�cY�Z^f�Y�Á�{Â����,Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM�����/�����

�yPf»�����Ç�Z]�{�ÊÀÌWZ¿�ª¬v»���¿� cZ»|¬»�Y|f]Y�½Z�ËY��Y�Z/Æ¿M��yP/e��YÂ/m�¹|��Á�Ã{�¯�k�Zy�¹Ô¯�¶v»��Y�Y��Ê¸¬���{ÂmÁ��ZÀf»Y�¶Ì·{�Ä]�Y��µÂ¸ »�Ä»Ze�d¸��{ÂmÁ��Y�¶^«�µÂ¸ »���Y ½M�ÉY�/mY�¹Z/¼e�Z/]��Y =| 9»Ê�f¬»�Á�����Á��d�Y�¶WZ«�,��Ê/»�k�Zy��Y�¿�¶v»��Y��Ì¿�Y��Ê�Y�f¿Y�¾ËÁZÀ��,|/À¯
�
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Ê»��Y�f¿Y�|À¿M�Ä]�ºWZ«�Är¿M��Y�ZÆÀe��Â»Y�¾ËY�Ä¯�¶Ì·{�¾ËY�Ä]�Ê�/¬¿�,�/´Ë{�¥�/��Á�|¿Â� �-{�Y|¿�½Z��Y�f¿Y�P�À»��Y�¾ËÁZÀ��½M��Y�f¿Y��{�0Ôj»�c=Â]Y�Ác=ÂÀ9]�Ä/]�Ê�z���Y�®Ë��Å�, �Ê»��Y�f¿Y�ÁY�Ä]�ºWZ«�ÊfÌjÌu��Z^f�Y�É�´Ë{��Y�Á�ÁY��Y�Ä¿�,|¿Â����/Ì¿�Y��Ä/]�<�Â»P»��ËY���Á �Ê»�k�Zy��Y�¿�¶v»��Y�Ê/À »�Ä/]�,Ä/]�<�Â»P/»��{�É�Ìq�½{Â]�����Ä¯�¶Ì·{�¾ËY�Ä]�|ËZ¼¿�¿Â³�½Z¼Å�Á�d�Y�Ä]�<�Â»P»��{�|Ì«�½YÂÀ��Ä]�,�Ìq�½M�~yO�Ä¯�Ä|=Ì¬e�ª]Z���»Y�Ä]�Ä]�<�Â»P»� �,d�Y��ËZm�½�Z¬»�ZË�|=Ì¬e�|À¿Z»�-d�Y��ËZm��Ì¿�ªuÓ��»Y�Ä]�|=Ì¬e�Ä/]�Ä�Zvf�/»�Ç�Á�� �ªuÓ�\���{�½{�¯�¶�£��Ä/¯�{�Y{�tË��/e�½Z�ËY��k�Z/y��{�½Â/q�Ê/�Y�f¿Y�¾ËÁZ/À��ª/¸ e�½Z��Y�f¿Y�P�À»�Ä]�|ËZ]�Y~·�,d�Y�µZv»�ZÆ¿M�{Ây�Ä]��»Y�ª¸ e�|¿�Y|¿�{ÂmÁ�-|/À]ZË���/Ì£�É�/»Y�Ä/¯�d/�Y�µZv»�Ã|��~yY�\mYÁ��{�|Ì«�½YÂÀ��Ä]�Ä¯��yPf»�����,¾ËY�]ZÀ]�µÂ�v·Y�¾6¬Ìf»�Á�É�ZÌfyY�[�¤»�µÂy{�|À¿Z»��µÂ�/v·Y�Â°�/»�ZË�Á�½|/»M�|/À¿Z» ½Y�Z]��d�Y�Â¤·�|Ì«�½YÂÀ��Ä]�½M�~yY�Ê·=ÁY��]ZÀ]�Y�Ë��,|�Z]�Y�Ë�|=Ì¬e��/Ìq�½M�Ä]�½{Â¼¿� ��Y�½Z�°Ë�½M�¹|��Ád�Ä°ÀËY�¶Ì·{�Ä]�d�Y�µZv»�Ê»Á{��]ZÀ]�Á¦«Âe�É�/»Y�Ä/]�µZ/jf»Y���/Àf¼»�d/�Y�¦/¸°»�c�|/«��Y�k�Z/y�Ä/¯��f¸���]Ze�{Ây�{ÂmÁ��{�Ä¯�É�ZÌfyY��Ì£Ê»�Ã�Zq�Y~·�-|�Z]�,Ã|��~yY�\mYÁ��{�|Ì«�½YÂÀ��Ä]�Ä¯��yPf»�����Ä°ÀËY��m�d�Ì¿�ÉY��»Y��a�,d�Y��ËZm�½M�Ä]�¦Ì¸°e�ª¸ e�Ä¯�|�Z]�É�Â»Y��Y�Ä]|=Ì¬»�|/Ì«�Ä/]�ª¸ f»�Ä�¨À]�, {�Y{�ª¸ e��ËY�mY��Y�®Ë��Å�Ä]�\¯�»�Ä]��»Y�Ä¯�Ä¿Â³�½M�d�Y�
¹Zn¿Y��]�c�|«��{�Ô»�Ä¯�{�Y{�tË��e�½Z�ËY<¦¸°»�¥�/���{�c�|/«�Z/ÆÀe�,Ä]�

��{�Ä/¯�Ä¿Â³�½M�,d�Y��Á|¬»��{Ây�¥����{��yPf»�����,½M��Y��Ì]�Ä¿�Á�d�Y�¶¼�
�ÄÌnË�|e�ÉY�mY�e Ä¯�É�Â»Y�ÊÀ Ë�d�Y�µÂ�v·Y�ÊnË�|e�ZÆ¿M�ª¬v����d/�Y�¾Ì/Àq��Ì¿��

¹Z°uY�cZ¬¸ f»��]�\6e�f»�cZ¯Ô»�Á�ÊËZ£�d¸��Ä°ÀËY�Ç�Z]�{�¹�ZÆq��»Y��{�ÊÀÌWZ¿�ª¬v»
�Êm�Zy�{ÂmÁ�Ä]�Y��Ã|��{ZË��Â»Y�Á�Ã{�¯�Â´f¨³�|À»Z°uY��Ë��e�¶¸��Ä¯��{ �iR/»�½Z/�

�Ê¼¿�º°u��Ë��e�Êm�Z/y�{ÂmÁ��{��Â»Y�¾ËY�Ä¯�¶Ì·{�¾ËY�Ä]�,|¿Y{�,¹Z/°uY�cZ/¬¸ f»��Y�
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Ä/°¸]�|À/�Z]��iR»�º°u�¶ m��{�Ä¯�d�Ì¿�µÂ¬ »�Y~·�-¹Z°uY�{Ây�Ä]�|���Äq�|¿�yPf»
�Ê»��¼°u�ª¸ f»��]�Ô»�\6e�e�Ä]�¶�Zm�º¸��d�Y��iR»�0Z¼WY{�Är¿M��/¼¸��Äq�|�Z]

�|�Z^¿�ZË�Á�|�Z]��«YÁ�ª]Z�»��d/�Y��Ë��/e�Á�¶/ m�Z/]�½�Z/¬»�0Z/¼WY{�\6e�e�Ä]�º¸��Y�Ë�
ÁyPf»�Är¿M�k�Z/y��Y�/¿�¶/v»��Y�¶/ m��ËY�/��,ÄnÌf¿��{�,d�Y�¹Â¸ »�cY}�d�Y��

d�Y�µÂ n»�º°u��ËY����{�ZÆÀe��Y�¿�Á�,d�Y��
Êm�Z/y�Á�Ê/¬Ì¬u�º�/«�Á{�Ä/]�Y��ZËZ�/«�Ã|��{ZË�\¸�»�tÌ�Âe��{�ÊÀÌWZ¿�ª¬v»
�{ÂmÁ�Ä]�Ä¯�º°u�Ê�YÁ{��]�ZÆÀe�,º°u�,ÄÌm�Zy�ÈÌ�«��{�Ä¯�d�Y�|¬f »�Á�Ã{�¯�ºÌ�¬e

Ê¼¸���iR»�½Z��Ê»�|À¼°u��{���Y 0Z/6¸¯�Y��º�/«�¾/ËY�Á�,Ä/¿�ZË�|�Z]��«YÁ�ª]Z�»�Äq�,|�Z]
�Ê»�k�Zy�hv]�¶v»�½�Z¬»�,¹Â¸ »�Äq�,d�Y�º¯Zu�º¸���Y|»��ËY{�½M��{�º°u�Y�Ë��|¿Y{

��yPf»�ZË�Á�¹|¬f»�ZË�|�Z]���/]�º/°u�cÂ/^i�Ä/]�º/°u�Ä¯�ÄÌ¬Ì¬u�ÉZËZ�«�{�Â»��{�Z»Y�Á
�cZ�Â�Â»{ÂmÂ·Y�@|¬»�¾ËY��{�º°u�,d�Y�{�Y{��ZÌ¿��»Y�Á{�Ä]�ZËZ�«�

�d�Y��{ÂmÂ·Y��|¬»��Â�Â»��]�º°u�¶ m�ÉY�]�Ê�Y{�Är¿M�/��
�Ã|/��~/yY�{Â/mÂ·Y��Á�/¨»�,º°u�¹Z¬»��{�Á�d�Y�º°u�ÉY�]��Â�Â»�Är¿M�/�

�Ê»�º�«�¾ËY��{�¶yY{�º°u��{�Ã}ÂyP»��ËY���Ä¯�d�Y�{Â/Ì«�Ä/]�º°u��ËY���Y�Ë��{Â�
Ê»��]��Â�Â»�{{�³�

Y ZËZ�«��Y�º�«�¾ËY�Á��{��iR/»�Y�/Ë��,d/�Y�k�Z/y�h/v]�¶v»��Y��Ì¿�µÁY�dÆm��
�,¹Â/¸ »�Ä/q�Á�Ä¿�ZË�Á�|�Z]��«YÁ�ª]Z�»�ÃYÂy�d�Y�º¯Zu�º¸��,dÆm�½M��{�º°u�¶ m
�{�Y{��Z�/fyY�ÄÌ¬Ì¬u�ÉZËZ�«�Ä]��Y�¿�¶v»�,ÄnÌf¿��{�,�yPf»�ZË�Á�½�Z¬»�ZË�|�Z]�¹|¬f»

�°u������yPe��YÂm��]�cZ^iY�Á�Ê¨¿�Á�½M�¹Á{�dÆm��{�ºÅ�½M�Á�ÉZ�/¿Y�¹Z/¬»��{�Ä¯�º
�d/�Y�Ã|/��{�YÁ�k�Z/y��{��/¬6¬ve�Á�½M�dÌ¸ §��Y�Ã|��~yY�{ÂmÂ·Y��Á�¨»�,º°u��
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ÉY�/]���/��Ä/¯���¿�¾ËY��Y�d�Y�Ã|�������yPe��YÂm�Ä]�¶WZ«�Ä¯�|¿ÂyM���¿�,¾ËY�]ZÀ]
�Á�Êm�Z/y�ÉZËZ�/«�¾Ì/]��/¸y��Y�Ê�Z¿�,Êm�Zy�Ä¿�d�Y�Ê�Zv·�{ÂmÁ�,É�ZÌfyY�¶ §

�Àr¼Å�Á�d�Y�Ê¬Ì¬u�ÉZËZ�«�Ä/¯�Ê�ËY�/��¾Ì]�Á�¶ m�Ê�YÁ{�¾Ì]�¾f�Y~´¿�©�§��Y�¾Ì
�Ã|��~yY�{ÂmÂ·Y��|¬»�Ê» �]��Â�Â»�{ÂÌ«�Ä]�Ä¯�|¿Y�|¿{�³� �ÉZËZ�/«�Z]�|¿ÂyM�¹Ô¯�Y�Ë�

�º�/«�Z]�Ä¿�d�Y��Z³�Z��¶ m�Ê�YÁ{�Z]��Ì¿�Á�Ê¬Ì¬u�ÉZËZ�«�Z]�Ä¿�d�Y�ª^�À»�Êm�Zy
É| ]��

�����yPe��YÂm��{��¬§�Y���Y�¿�¶v»�ÊÀÌWZ¿�ª¬v»��YÂ/m�Á�,Äf�/¿Y{���Á��»��Y
�Ê»�µZ°�Y�Ô]�Y���Á��»��]�����¹|¬e�{Â/mÂ»�ÃZ/³�Å�Ê��/���Å�Ä¯�¶Ì·{�¾ËY�Ä]�,|¿Y{

Ê»�É{Y|�Y��iY�{Â��Ê» Y���Y�Á �ÌiPe�Ä°ÀËY�Ze�{�Y~³d=Ì»Z¼e�½M�,|/�Z]�d¸���ÌyY�L�m�Z]�
�Ä/¯�Y��Ä/ËZ¨¯�\uZ/��¶/¼��¾ËY�,½Z�ËY�ÄnÌf¿��{�,d�Y�¾ÌÀq�Ê¸¬���ËY����{�Ä¯�Ä¿Â³
�{Â/mÁ��Ì¿�½M��{��Y�¿�Ô»�Ä¯�{Z¬f�Y�¾ËY�Z]�,Ã{Y{�ºÌ¼ e��Ì¿�¹|¬f»�����Ä]�Y���Y�¿�¶v»

Ê¼¿�d��{�,{�Y{�|¿Y{�
�yPe�Ä¯�d�Y�|¬f »�ÊÀÌWZ¿�¹Âu�»�,dËZÆ¿��{�Á�ËY���{Â/y��Y�¦/Ì¸°e�Z/Ë���Á�

���Zy�Ä]�d�Y�µZv»�,¦Ì¸°e�Á���Ád�³�Z]��{�Ä/¯�Ä/¿Â³�½M��«Z/Àe�Á�¦¸y�Ä]�½M�
��yPe�ËY���̧¬���d�Y�¾ÌÀq�Ê�Y�Ë��,d^�¿�,¹Z/°uY�Ä/]��ËY����d^�/¿�Ä/]�cZ�Â/�Â»�
�
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Á ¦/¸y�¹Á�·���Zy�Ä]��f¸��{ÂmÁ��Y�¶^«�,µÂ¸ »�{ÂmÁ�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�Á�d�Y�¹Z°uY
��Â�Â»�{ÂmÁ��Y�¶^«�º°u�{ÂmÁ�,\Ìe�e�½Z¼Å�Ä]�,d�Y�µZv»��«ZÀe�=|¬»��{ÂmÂ·Y�

Ê»�µZv»�,¶ m�¹Z¬»��{�|�Z]�
�»Y�{ÂmÁ��¬¿�ÃZ³�Å�,¾ËY�]ZÀ]��{�Y���yPf»dÌ¸ §��/¬¿�ÃYÂ/y�,ºÌÀ¯���§�,º°u�

�ZË�|�Z]�dÌ6¸��Âv¿�Ä]�½Md=Ì�Â�Â»�¹�¸f�/»�,�/»Y�½M�ª¬ve��Y�¶^«�º°u�{ÂmÁ���§�,
�d�Y��«ZÀe�Á�¦¸y�,ÊWÂy�����/����������/��Ä/¯�Ê/¼°u�ºÌËÂ´]�Êf«Á�ÊÀ Ë

�d�Y�¦¸y�Ê��§�¾ÌÀq�È»�Ó�,d�Y�{ÂmÂ»�|»M�|ÅYÂy�¾ËY��Y�| ]���Y Ä/¯�Z/À »�¾Ë|/]
�Ê»�¹�Ó�½M�{ÂmÁ�¹|��,Ê¼°u�¾ÌÀq�{ÂmÁ���§��{ Z/»�Ä/r¿M��´Ë{�c�Z^��Ä]�ZË�Á�|ËM

�Äf�¿Y{��Á�¨»�Y��½M�{ÂmÁ�Y|f]Y�Ê» Ä»Á| »�,ºËY�Ä¯ d�Y�Ê����Ä]��Á��»�½Âq�,|�Z]
|�Z]�Ê¼¿�{ÂmÂ»��ÂÀÅ�

¾ÌÀq�{ÂmÁ�Ä]�º°u�¥���®Ë��Y�Y�Ë��-d�Y��«ZÀe�¹�¸f�»��Â]�»�¹Ô¯�,¾ÌÀr¼Å
�Y�Á�d�Y�Ã|��Ê¼°u���/��,��§�ª^��½Âq�,{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê¼°u�¾ÌÀq��´Ë{�¥����

��Á��»��a�,d�Ì¿�{ÂmÂ»��ÂÀÅ�º°u�º°u��Ä/]�º/°u�Ä/nÌf¿��{�,d�Ì¿�{ÂmÂ»�ºÅ
d�Y��«ZÀe�¾ËY�Á�d�Y�Ã|��º°u�{ÂmÁ�¹|��Á�{ÂmÁ�

ÊÀÌWZ¿�ª¬v»�ÃZ³|Ë{�Ê���]�
Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯�½ZÀq�{Â���Ê/ «YÁ�ÉZÀ »��{�Y������Ã�YÁ�ÊÀÌWZ¿�¹Âu�»�d�z¿�Y�

,d/�Y�Ã{Â¼À¿�½M��{�Ê§��e�Á�Ã{�]��Z¯�Ä]�/� µÂ¬ »�sÔ��Y��{�����½Z¼Å�ÊÀ Ë�/�Z/=»Y�
½Y�´Ë{�Á�|¿ÂyM�¹Âu�»�ÉÁ \f°»�Ã�ËÂ]��Ã{�¯�¥��e�����ÉZÀ »��{�ÊÀÌWZ¿�,¹Á{�-|¿Y

�¾Ì/]�É�ËZ/¼e�Á�Äf�/¿Y{�Ê°Ë��ËY���Á��ZiM�Á�¹Z°uY�hÌu��Y�Y���Z^f�Y�º·Z��Á��«YÁ�º·Z�
�Ã|�¿�¶WZ«�¥���Á{�¾ËYd�Y���{ Y����/���yP/e�½Z�/ËY�,Ä/¸u�»�Á{�¾/ËY��Y�| ]�,¹Â�
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ÄnÌf¿�¾ËY�Y�Ë��d�Y�Äf�¿Y{�µZv»�,º°u��ËY���d/�Y�Ê/¸^«��/»Y�Á{�Ê Ì^��È»�Ó�É�Ì³��
Ád¸� |À¿Z»�Y��½M�Á��ËZm�Y��¹|¬f»�����Ã=| 9»Ê» k�Zy�hv]�¶v»��Y�Á�Äf�¿Y{�|/¿Y{
ÁY Äf�¿Y{�½Á�Ì]�hv]�¶v»��Y��Ì¿�Y��Ä]�<�Â»P»��ËY��|� ½ZÌ]�0Ô^«�Ä¯�Ê¸Ì·{�Ä]�d��

{ZË�ÉZÅ��¿��]�ÊËZÅ{Z¬f¿Y�,½Z�ËY�Z]�½Z»�¼Å�ZË�Á�ÊÀÌWZ¿�¹Âu�»��Y��a�µÂ�Y�ÉZ¼¸�
�Äf�Y{�Ã|��ªÌ«{�Ê���]�Ä¯�|¿Y�½Z/Ì]�½Y|À¼�/¿Y{�½M�ÉZ/Å��¿�½Z/Ì]�¾¼��½Z�ËY���¿�É�e
|��|ÅYÂy�

�yPf»�����Ã�Z]�{�Ê«Y���ª¬v»���¿�
����Ç�Z]�{�Ê«Y���ª¬v»���¿�È�Ôy�Ä¯�d�Y�½M��yPf»����/j¯Y�Ä/¯�����{�Â»��{

�ÊÀËÂ/°e�Ä/q�/� ����Ä¯�d�Y�½M�ªu�,|À¸WZ«��Á��»��]�½M��yPe�ZË�¹|¬e��ZÀf»Y�Ä]�Z¼¸�
���/���yPe�Á�d�Y�¾°¼»��Á��»�Ä]�d^�¿�,�����yPe�ZË�¹|¬e�/� Ê Ë��e�Äq�Á�|�Z]

�/�Ê �Á�ZË�Á�Ê¨Ì¸°e�º°u�ÉY�]�Äq�Á�|�Z]�Ä]�<�Â»P»�ÉY�]�����Äq�/��Á��»��Y��ËZm�
�,½M�Ê/ Ì^��Ä/¿�Ê�f¬»��Y�Ê�Zy�È�u��Y�d�Y�c�Z^��µÂ¸ »�ÉY�]�Ê�f¬»�Y�Ë��,d�Y

�Ä�u�½M�ÊÀ Ë�-�eM��Y�Ê�Zy�È�u�0Ôj»�µÂ/^«�ÉY�/]�Ä/¯�®�y�º�m�Z]��Z¼e�Ä¯�ÉY
�Ä�u�Ä¿�,d�Y�©Y�uY��{��iR»�,d�Y�| f�»�¾fyÂ��½M ,½M�\^/��Ä]�Är¿M�Á�,�´Ë{�ÉZÅ

�Ê»�d�{�Ä]�Ê�f¬»�È�u��{�dÌ�Â�y�,|ËM������Ê/»�Ã|/Ì»Z¿�dÌ�Â�/y�Á�,{Â/�
�É�/Ìq�Ä/]�Ä�u�½M�Ä§Z�Y��Y�Á�Ä�u�½M�Ä]�d�Y�ºWZ«�Ä¯�Êf^�¿�,�Y�d�Y�c�Z^���Â]�»

�Ê»�¶�Zu�d/�Y��iR/»�µÂ¸ »��{�Är¿M�Á�,d�Y�����½Z¼Å�ÄÌ·Y�¥Z�»�LÊ��½M�Á�,{Â�
�Ê/»��Â/]�»�È§Z/�Y�¥���,����,ÄnÌf¿��{�,d�Y��Zy�È�u�½Z¼Å�Ä/r¿M��/Å�Á�,|/�Z]

��Z]�¾ÌÀq��¿P��Ê»�,|�ÄÌ·Y�¥Z�ËZ»��]�|¿YÂe�Ê» Ä§Z�Y�½M�Ä]�Är¿M�{Â����yP/f»�ZË�¹|¬f»
{Â�]�½�Z¬»�ZË�Á� �,Ê¸»M�����/����
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�½Â/À e��´¿Z�¿�,�yPf»�½Z»���{�����{ÂmÁ�Á�,d�Y�¹|¬f»�Ä]�<�Â»P»��{�½|/��½Â/À »��
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ÁÊ» Z�{Y�Ê¿ZÆ¨�Y�ª¬v»�,½ZËZa��{��{�YÂ/»�½YÂ/f]�½M�Z/]�Ä/¯�ÊÆÌmÂe�dËZÆ¿�,|ËZ¼¿

�{Â��Äf¨³�Ä¯�d�Y�½M�{�¯�ÄÌmÂe�Y���¬¿��Z/Ë�Ê/ÀÌ���/»Y��{�¹|/¬f»�Z/Ë��yP/f»�d·Zy{
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�d�Y�Ä§Z�Y�¥����¬§�,��¿�{�Â»�����Ä¯�Ê·Zu�¹Â¸ ·Y��v]�,������
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�Ê»��Ì^ e�¶ m�Ä]�½M��/¨¿�LZ/�Á��{�½M��ËY�/��|/ËZ]�,d/�Y�É�Z/ÌfyY�Ê¸ §�½Âq�{Â�
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Archive of SID

www.SID.ir



Y{�§���{ Á�/¼��½|/»M�����Ä]�Y{�§��{�|Ë��¹Y�¯Y�[ÂmÁ�|À¿Z»�,�»|¬f»�{ÂmÁ�Ä]�ÃZ³�Á
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d�Y�Äf§�³�
WZ/¿�ª/¬v»�ÉZÀ^»�Ä]�,ÊÀÌWZ¿�ª¬v»�Ä]�ÊWÂy�µÁY�µZ°�Y�Z»Y�Á�\/mYÁ�È/»|¬»��{�ÊÀÌ
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d�Y��Zz�Y�Ä]�ÄmÂf»��»YÁY�{�Â»��{�¾ËY�/�d�Y�
|À¿Z»�,Ê¸¯�¾ËÁZÀ��Ä]�ÄmÂf»��»YÁY��{�Á��Z6À·Y�Z8ÆAËO��Á�3½Â4À5»R9¼·Y�Z8ÆAËO��ª¬ve����

�h/ ]�ÉY�/]�,[Z/�y�¾ËY�Ä¯�d�Y��»Y�¾ËY��Ìz�e�,Ê¬Ì¬u�h ]�Á�Ã{Y�Y�¾fzÌ´¿Y�/]��
Ä/°ÀËY�½Á|/]�,{�Y{�dÌuÔ��,¦Ì¸°e��ËY���|mYÁ�½Z^�Zz»�c�|/«�Ä/]�[Z/�y�|/ÌÌ¬e

Á|�Z]�¹�Ó�,Ê¸¬���ËY����´Ë{�
Ê»�µZ¼fuY�½Z�ËY��b���/�¿�Ä/]�Äq��³Y�|�Z]�Ã{Â]���¿�¾Ì¼Å�|¿ÂyM�{Â�¬»�|ÀÅ{

d�Ì¿�tÌv��,|¿ÂyM�\¿Zm��Y�¦Ì¸°e�Ä]���Á�©Zv·Y�,¹Z»Y� �,ÊÀÌ¼y�����/����
[�/ �ÂÆ�/»��/Ì£�µÂ/«��]Z/À]�/� Ä�Zvf�/»�¹Â��|À¿Z»�,Ä]�<�Â»P»��ËY����{��{�Á

��/^e�Ä/]�Ê�/ ]��]�Êy�]�Ê¿Z»���Â»Y�½Âq�,Ê¬Ì¬u�¦�¯��]ZÀ]�Ã�ZmY�|À¿Z»���Á��ËY��
�,½Z»�=|¬f»�ÃÂv¿�Ä¯�dÆm�½M��Y�Ê�Z»�½Z»���{��«YÁ�dËÂÅ�Y�Ë��,|À»�½Z/»��Z/]�{ZveY�ÉY

�Ã|/ÀËM�Ä/]�d^�/¿�º/Å�µZu�½Z»��Á�,{�Y{�¹|¬e�,µZu�½Z»���{��«YÁ�dËÂÅ��]�{�Y{�Ê�Z»
�»�Y~·�,{�Y{�ÊfÌ �Á�¾ÌÀq�Á Ê �Á�º°u��Â�Â<¦¸°»�Ä]��Ä] <�Â»P»��\�/u�]�Är¿M�Y�

�Ê»��Y�«�d�Y�¹|¬f»�,�Zy�g{Zu��]��«YÁ�Ä/]�Ã�ZmY��]�½Z»���^e�Ä]�Ä¯�|¬��½M�Á�,ºÌÅ{
�Âv¿¹=|¬e�,Ê «YÁ�¹=|¬e�¹|¬»�,Ê ^e�¹|¬e�Ä]�|¬��¾ËY�Á�,d�Y�µZ¬f¿Y�Á�¶¬¿��Â�Â»�,{�Y{�

�¬ve�,�{Ây�¥����{�Ã�ZmY�Ä°¿M��´»�d�Ì¿�Ã�ZmY��]�¹|/¬e�Ä/¯�Ä/¿Â³�½Z/¼Å�,|/]ZË�ª
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Ê¼¿�g{Zu�0Y| ]�Är¿M��]�Ä¿�d�Y�ÊeM�g{YÂu��]�ZÆÀe��Á�»Y�g{YÂu�Ä/°ÀËY�½Á|/]�,{Â/�
Ä§Z�Y�ZÆ¿M�¾Ì]�|�Z]�ÉY��

Ê»�ÄWY�Y�ÄÆ^���§{�ÉY�]�É�´Ë{�ÃY��½Z�ËY��b��d�Y�Ê§���Ê¬Ë���Ä¯�|ÀÅ{��¾Ë|]
�ºÌËÂ´]�Ä¯�ZÀ »��Ê§���,¹Z°uY��ËY���Á�cZ�Â�Â»�Á Ê¸¬��Ä¿�|¿Y�Á |/ÌÌ¬e�½Z/°»Y�,¥���

�Ê»�,½�Z¬»��»Y�|À¿Z»�¹|¬f»�Á��yPf»��»Y�Ä]�Y��Ä§Z�Y�,¥�/���/�¿�Ä]�¶¬¿��Â�Â»��a�,|ÀÌ]
�|¬�|@Ì¬»�Á |Ì¬»�Ç�Á��,Ã�Á��dv���Â�Â»�Á�«|/���/]�Ê¸¬��½ZÅ�]�Äq��³Y�,d�Y�

|�Z]�½M�
Ê»��Á��¾Ì¼Å�Y���ÂÆ�»���¿�½Z�ËY�Á�|À¿Y{� �,½Z¼Å�����

�]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�{Y�ËYÊÀÌWZ¿�ª¬v»�¹Ô¯�
µZ°�Y�lÀa�½Z�ËY��� ,µÁY�L�m�,Ê¿Zv^�����/�����ÊÀÌWZ/¿�ª/¬v»�¹Ô/¯��/]

Ã{�¯�{�YÁ��Y d�Y�c�Z^��ZÆ¿M�ºÅY�Ä¯�|¿Y�
�d�/Ì¿��ËZ/m�,�´Ë{�¥���d·Zy{�½Á|]��Y�f¿Y�P�À»��Y��Y�f¿Y�,Ê�Y�f¿Y��Â»Y��{�/���

½Âq�¾ÌÀr¼Å�|¿�]Y�]�ºÅ�Z]�¶ §�Á�ÃÂ«��{�¦WZ�f»�Á{��Ê¼¿�eÊ/¸ §�,¥�/��®/Ë�|/¿YÂ
Á|�Z]�{ÂmÂ»�Ã|ÀËM��{�É�´Ë{�

��/»Y�ª/¸ e��YÂm��{�¾z��Y�Ë��,d�Y�¶Ì·{�½Á|]�,Ä]�<�Â»P»��ËY���½{�¯�k�Zy�/�
�ZË�\¯�»�É�Ìq�Ä]|=Ì¬»�É�/»Y�Ä/]�,Ä/]�<�Â»P/»�dv��½{Â¼¿������YÂm��{�Ä°¸]�d�Ì¿�

d�Y��yPf»�
��ZÀf»Y�½{�¯�ÊÀf^»�/���yPf»������ËZ�/«�½{Â]�ÄÌ¬Ì¬u��]�Á d/�Y�¶/Ì·{�½Á|/]�Z

�
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Ä/¿�Á�Ê/¼¸��{Â/mÁ�Ä/]�Ä/¯�/� ÊËZ/£�¶/¸��Ä/]�Êm�Zy�ÉZËZ�«��ËY���d�³�Z]�ÉZ�{Y
ÊÀÌ��|¿�iR»�½Z��MÈË,ÊËÂy�×Y������Ä/]�Ã�Z/mY�Y�/Ë��,d�Y�½ZÅ�]�Á�½Y|mÁ�¦·Zz»

�Êm�Zy�{ÂmÁ�ÄÌ�/«�½M�Äq�,d�Y�¶Ìy{�Ê·Â�§�|¬��dv���{��Y�~/§Z¿�Y��½M�Ä/¯�ÉY
�¬Ì¬u�Äq�Á�|�Z]�Êm�Zy�Ã{�¯��{�¾z/��Á�µÂ n»�Ä¿�d�Y�¶ m������¬§��Y�uY�Á�,Ê

�¶ m�Ä¿�d�Y�µÂ n»�,ÊÀÌ¼y�����/�����
Ê«Y���ª¬v»�¹Ô¯��]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�{Y�ËY�

Ã{Â¼¿�{�YÁ�Ê«Y���ª¬v»�¹Ô¯��]�µZ°�Y�Ä��½Z�ËY�|¿Y� µÁY�µZ°�Y�É6��e�ÊÀËÂ/°e��iR/»�Y�/Ë��,d�/Ì¿�tÌv/��,ÊÀËÂ/°e��Â»Y�Ä]�\¸�»�
ÃÂv¿��Zy {ÂmÁ��Y�ÉY�cY�Z/^f�Y�Á�cZ§Z/�Y�Ä/]�½M��6z�/e�Ä¯�d�Y��6z�f»�Y�Ë�
d�Ì¿�¹Á{�µZ°�Y�¾/ËY�Y�Ë��,É�Z^f�Y�È§Z�Y�Êfu�,d�Ì¿�µÂ¬ »�¹Á| »�Ä]�Ä§Z�Y��È§Z/�Y
É�Z^f�Y��ÃÂv¿�{�Y|¿�½Z°»Y�¹Á| »�Ä]�d^�¿�Ã�Z�Y�Á�d�Y�Ã�Z�Y�ÉY� ¹Â��µZ°�Y�½Z�ËY�Ä°ÀËY��Ê«Y���ª¬v»��Y �{�Y��c�|«�|À¿Z»�¦Ì¸°e��ËY���¥Z�e

�Y�/Ë��,d/�Y�Ê¸¬��Á�Ê�����ËY���¾Ì]��¸y�,d�Y�Äf�¿Y{�¶Ìy{�,½{Â]�sÔ��Ä]�LÊ�
�ª6¸ f»�¥Z�eY��{�d�Y�Ê¸¬������Ä¯�c�|«�Á�d�Y�¶Ìy{�,dv¸�»��{�Ê�����ËY��

�d�Ì¿�¶Ìy{�,dv¸�»�Ä]���{Z«�¦¸°»�Äq�d�Y�dv¸�»�ÉY�Y{�ªË�£�½{Y{�cZn¿�0Ôj»
» cÂ§�dv¸�»�,c�|«�¹|��Z]�Á�|�Z^¿�ZË�|�Z]Ê{Â��

Äf�/¿Y|¿�Ê/§YÁ�Y���yP/f»���/��µZ°�Y��Y�Ê«Y���ª¬v»�x�Za�½Z�ËY�,½ZËZa��{�,|/¿Y
Á¾ËY�Á�Äf�¿Y{�Ê·Â�§��{�����Y��Ã�ZmY�Ä]�|¬��5\G¬ 3e ½YÂÀ��Ä¯�µÂ�§�\uZ��x�Za

�d�Y�¶�Zu�|¬��¾Ìu�,½YÂÀ��,Ê¿ZÆ¨�Y�Ä/ËÁ�¤·Y�µÂ�¨·Y���,����¹Z/»Y��/�¿�Ä/]��/Ì¿
�Y�½YÂÀ��¾ËY�,Y�Ë��d�Ì¿�tÌv��½Â/q�-{�Y|/¿�µÂ�/u�½Z/°»Y�,|/¬��ÉY�]�¶ ¨·Z]�,Ê§Z�
�d�Y�¹Á| »�|¬��¾Ìu��{�Ã�ZmY�,ÊÀÌ¼y�����/�����Ä/¯�ºÌf¨³�Á��{ ¦WZ�/f»�Á{
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|¿�]Y�]�ºÅ�Z]�¶ §�Á�ÃÂ«��
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{�Ê���]�

Ê»���¿�Ä]��ZÌ�/]�|/¿ÂyM�¹Â/u�»��Ì�/¨e�Ä]�½Z�ËY��Ì�¨e�Á�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{�|ËM
��m�Ä]�d�Y�®Ë{�¿�Á{�¾ËY�¾Ì]���Á��ËY����{�Ä¯�Ê§ÔfyY��º5·Z��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê·Â�Y

�Äf�¿Y{�º°u��ËY���¶Ì^«��Y�Y��½M�|¿ÂyMZ=»Y��Y�Ä/¯�Ä/]�<�Â»P/»��ËY�/��¶Ì^«��Y�Y��½M�¹Z»Y�
�Ê»�d�Y�d^�¿�Á�Ä§Z�Y�¶Ì^«��{ Ä/¯�Ä/¿Â³�½M�¥�/���Â�/e�Á��Z/v·�¶/Ì^«��Y�Ä¿�|À¿Y{

d�Y�¾ÌÀq�º°u��ËY���
] �{�½ZÌ·Â�Y��Y�Êy�]���/���Z/v·�Z/]��/�Á�Á�º/°u���/���Z/v·�¾Ì]�©�§�½ZÌ

<�Â»P»�Äf¨³�,Ä]�|¿Y�
h/Ìu�¾/ËY��Y�Ã{�/¯�½Z/Ì]�Ä§Z/�Y�ÉY�]�¥���Y��½M�Ä]�<�Â»P»������{�|¿ÂyM�Är¿M
�½YÂ/À��Ä/]�~/yY�µÁY�º�«�Á{��{�Z»Y�,Ã|��~yY�Ä]�<�Â»P»�ÉY�]�|Ì«�,½M��{�����Ä¯�d�Y

�Ê¼¿�ÄnÌf¿��{�,d�Y�µZv»�½M��{�|Ì«��] ¥���|¿YÂe��Å��{�µZu�¾ËY�Z]�Z»Y�,|�Z]�Ä§Z�Y�ÉY
�Á �Zv·�{�Y{��¬¿�Är¿M�º�«�Ä��=Â�eÊ»|�Z]� �,ºÌ°u�����

Ê»�,ÊÀÌWZ¿�ª¬v»�¹Ô¯��]�¹Z»Y�¹Âu�»�µZ°�Y�Ä��Ç�Z]�{�Z»Y�Á�d¨³�½YÂe�
Ê¸¬��Á�Ê¨�¸§�Ç|�Z«�ª^��½Z�ËY�µÁY�{Y�ËY�|/¿�]Y�]�ºÅ�Z]�¶ §�Á�ÃÂ«��{�½Z¨WZ�f»��

Ê»�{�YÁ�°�Y�Á�,|�Z]�ÊÀÌWZ/¿�ª/¬v»�\¿Zm��Y�Ä]�<�Â»P»��ËY���½{�¯�k�Zy��]�Ä¯�¹Á{�µZ
�Ê»��Y�¿�¶v»��Y�Ã�Z/�Y�ÊWÂ/y�ª/¬v»�¹Ô¯��{�ºÅ�0Ô^«�Ä¯�Ä¿Â³�½M�,d�Y�{�YÁ��Ì¿�|�Z]

|���ÉZ/À^»�½Âq�d¨³�|ËZ]�,ÊÀÌWZ¿�ª¬v»�¹Ô¯��]�¹Â��µZ°�Y��Y�µÁY��z]�Ç�Z]�{�Z»Y�Á
�v¿�Ä]�Ê����¹Z°uY�Ä¯�d�Y�½M��]�ÊÀf^»�½Z�ËY�-d/�Y�Ã|/��¶/ m�Ê/¬Ì¬u�ÉZËZ�/«�Â

�Ê¼¿�Ê¬Ì¬u�ÉZËZ�«��{�Y��º°u��ËY���ÊÀÌWZ¿�ª¬v»���¿�ª^��¾ËY�]ZÀ]�È/¸u�»�Ä/]�½YÂ/e
�d/�Y�º°u�ÉY�]��Â�Â»�Är¿M�Y�Ë��d�Y��Â]�»�µÂ n»�È¸u�»�Ä]�Ä°¸]�,|¿Y{�³�]�¶ m

�Ê/»�º°u��{�Ã}ÂyP»��ËY���Ä¯�d�Y�Ã|��~yY�{ÂmÂ·Y��Á�¨»�,º°u�¹Z¬»��{�Á�|/�Z]
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{ÂÌ«�Ä]�Ê»��]��Â�Â»�d�Y�Ê«Z]�{Ây�µZu�Ä]�µZ°�Y�Y~·�,{{�³��,Êm�Z/y�Ç�ZmY�Ä°ÀËY�Á
�Ê»�cZ^iY�¾Ì¼Å�-d�Y�����Ê/¼¿�µÂ n»��{�Ä¯�|À¯�Y� É�Â�/e�Á�Ê�Z/v·�É�/»Y�½YÂ/e

�����ª¬ve��]�d�Y�¦«Âf»�d�Y�|¬��dv��0Ôj»�Ä¯�º°u�dÌ¸ §�Ä°¸]�,d�¿Y{�¶Ìy{
�Êm�Zy�Ç�ZmY�ÊÀ Ë�-½M��Â�Â»��°�»�½Z¼Å�,¾ËY�]ZÀ]�d�Zm�]Za�d¸���]�µÂ¸ »�¹|¬e�¶��

©�§�Ç�Z]�{�Á�ª/¬v»�¹Ô¯��{�0Ô^«�,ÄÌ§�¾v¿�Z»��{�Ê¬Ì¬u�Á�Êm�Zy�ÉZËZ�«�¾Ì]�É�Y~³
�Z/»��{�¹Ô/¯�ÉZ/À^»�Ä¯�|��½ZÌ]�Ê^�ZÀ»�ÄÌmÂe�Ê¿Z�Y�y�ª¬v»�¹Ô¯��]�µZ°�Y��{�ÊÀÌWZ¿

d�Y�½Z¼Å��Ì¿�ÄÌ§�¾v¿�
{�YÁ�Ê«Y���ª¬v»�¹Ô¯��]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä¯�ÊËZÆ·Z°�Y{Â¼¿�Ã|¿Y�

ÊÀ Ë�,µÁY�µZ°�YÉ6��e�Y�/Ë��-d�Y�{�YÁ�0Z �«�,�YÂm�Ä]�º°u��{�¾ËÂ°e�Ä]��Ë��e�
�Y��cZÌ Ë��/e��{��yP/f»���/���ËÂ�/e��{�Ê/«Y���ª/¬v»�¹Ô/¯�¶/�Y��]�µZ°�Y�Ä¯�Z»

�Ê»�Y��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�µZ°�Y�¾ËY�Ê·ÁY�©���Ä]�,ºÌf§�Ë~a�ºË�Ë~a�¶Æ/���Ë��/e�Ä¸X�/»�Y�Ë�
Ä¿R¼·Y�¾ËÂ°e�Ä¸X�»��Y��ed�Y���
ÁZ=»Yd�Y�{�YÁ�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�¥����Y�Ã|��{ZË�¶Ì·{�½Z¼Å��Z�Y��]��Ì¿�¹Á{�µZ°�Y��

½Z/¼Å�Ä/]�d/�Y�{�YÁ��/Ì¿�,Ê/¸¬��Á�Ê��/���ËY�/��¾Ì]��¸y�ÊÀ Ë�,¹Â��{Y�ËY�Á
{Â]�¹Z»Y�¹Ô¯��{�Ä¯�É�Ë�¬e�

�yPf»�����Ç�Z]�{�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô����¿�
¦¸y�¹Á�·�µZ°�Y�Y|f]Y�½Z�ËY�Ê/À Ë�,µÁY�º�«��{���/�Á���/��Á�¦/Ì¸°e���/��
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Á¦WZ�/f»�Á{�Ä°ÀËY���Zy�Ä]�Y��,¹Á| »�Á�{ÂmÂ»�¾Ì]�Ä§Z�Y�ª¬ve�½Z°»Y�¹|��µZ°�Y
�Ê»�s��»�,Ä]�<�Â»P»��{�����ÊÀ Ë�¹Á{�º�«��{�|¿Y�]Y�]�¶ §�Á�ÃÂ«��{�|À¯���Z/Æ�Y��b�

Ê»�Ã|��ºWZ«�Ê¬Ì¬u��Â»Y��{�¹Á| »��]�{ÂmÂ»�¦«Âe�½{Â]�µZv»��]�ZÆÀe�½ZÅ�]�Ä¯�|ËZ¼¿
�Yd�Z=»Y�d�/Ì¿�¾ÌÀq�,d�Y�¹Z¬»�¾ËY��{�¹Ô¯�¶v»�Ä¯�É�Z^f�Y��Â»Y��{���dv/��Y�/Ë�

�[Z/°e�Y��/]�Ê/¸Ì·{�Ä/»Ô���/�¿�Ä]�¾ËY�]ZÀ]�,�ZiM�\6e�e��]�{�Y{�¦«Âe�ZÆÀe�É�Z^f�Y��Â»Y
ÄÌmÂe�Á�ZÆ·Ó|f�Y�¾ÌÀq�d�Ì¿�Zm�Ä]�Z¿�ZÅ��cZË�Z^f�Y�Á�ªËZ¬u�¾Ì]�½{Â¼¿��¸y��´»�

,½Z�ËY���¿�Ä]�,ÄnÌf¿��{�{Â/��Ä/f¨³�Ä¯�d�Y�½M�d��{�x�Za��Z/Ë�¦/Ì¸°e���/�
��/]�Ä/¿�d/�Y�¦/«Âf»�½M��/]��Z/^f�Y�¥���\�u��]�µÂ n»�Ä¯�d�Y�É�Ìq�½M�,��Á
�Ä/¯�Ê��£�\�u��]�Ä¯�d�Y�É�Ìq�½M�Ä]�<�Â»P»�����¾ÌÀr¼Å�Á�-k�Zy�¥���\�u

�Ê»�½M�Ä]�½ÂÀ »�Ä¯�Ê¿YÂÀ��ZË�d�Y�½M�ª6¸ f»�M �]�¦«Âf»��Z^f�Y�¥����{�Ä]�<�Â»P»�{Â��½
d�Y�
ÁÊ» �ZÆ�Y�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��,½ZËZa��{��¦À�/»�{Â�/¬»�\/¸�»�¾Ì/¼Å�ZËÂ³�Ä¯�{�Y{

Ê»�Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM�ÊÀ Ë�d�Ì¿�½M�Ä]�Ê§YÁ��¿ZÌ]�Äq��³Y�,|�Z]�,ÊËZ^�Z^��Ä»Ô������
¾Ì/]��Z/Àf»Y�hÌu��Y�Ê«�§�½Z�ËY�,|��½ZÌ]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�¹Ô¯��{�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�,Äf^·Y

�Z¬u�º·Z��Á��Z^f�Y�º·Z��Y��¦WZ�/f»�Á{�É�/]Y�]�ÊÀ Ë�,�¯~·Y�©Â§�Ç|�Z«�Á�|Àf�Ì¿�¶WZ«�ªË
Ê»�É�Zm��Z^f�Y�Á��«YÁ�¥���Á{��Å�Ä]�d^�¿�,¶ §�Á�ÃÂ«��{�|À¿Y{�

Ã|¿�Z´¿���¿�
Ê»�¾ÌÀq�,Ã|��{ZË�µYÂ«Y�Á�LY�M�ªÌ«{�Ê���]�Á�Ä ·Z�»��Y��a�Ä¯ d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe�

Z» Y��Ê����¹Z°uY��{��yPf»�����ª¬ve�0Z6¸¯�|ËZ]�ZË�ºËÂ�/]��/°À»�Ê¸¬��¹Z°uY�|À¿
�ÊÀÌWZ¿�ª¬v»�¹Âu�»�|À¿Z»���yP/f»���/��Â/v¿�Ä/]�|/ÅYÂz]�Ä¯�É{�Â»��Å�ÄnÌf¿��{�Á

�Ä/]�|/ËZ]�Y��½M��Ì£�Á�Ä¿Z^��¶�£�Á�Ê¬Ì¬u�¦�¯��]ZÀ]�Ã�ZmY�|À¿Z»�,{Â��ÄÌmÂe�Á��Ì�¨e
Ä¿Â³�] Ê·Â�§�|¬��Ã�Z]�{�0Ôj»�-|�Z^¿��yPf»�����Âv¿�Ä]�Ä¯�ºÌÀ¯��Ì�¨e�Á�ÄÌmÂe�ÉY�|ËZ
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