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�É�Z/fz»�{Â/y�¹Â/Æ¨»�Á�É{Y�M�¹Â/Æ¨»�Z]��Z^e�Y��{�Y��µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�¹ÂÆ¨»�{�Â/»�
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�|Å{�Ê»�¶Ì°�e�¶¬ e�Á�{�y�ÉÁ�Ì¿�Y��½M�dÌ¼¯Zu�Z/nÀËY��{�¾ËY�]Z/À]��/¬¿�¦/�YÂ�
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�d�Y�¾Ì »�Ê³�ËÁ�dÌ »Zm��d�Y�Ä¿ZËY�³� É{�§��Å�ÊÀ Ë�,�{Â/��Ê»�¶»Z��Y��µÂ/�Y�
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d�Y��Y�Ê»ÂÆ¨»��]�ÊÀ Ë�,ÊËZÅ�ZnÀÅ�f^»�Ä¯�À�YÂf/�Y�,|/�Z]�Ê/»�¶]Z¬f»�ÉZÅ�Ã|�Á��]�Ê
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µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ê�ZÀ��½Z�¿Y�Ê¿Z^»� ¦·Y�{�§��^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�{�Y{�Ä¿ZËY�³�{�§�ÊfÆm�µY�Ä¯ ZÀ »�¾Ë|]�,¶Ì/�Y�{�/§
�{Â��Ê»�Ê¬¸e�½M�]�¹|¬»�Á�½M�ÉZÅ{ZÆ¿�Á�Ä »Zm��Y��e�É{ZÌÀ]�Á��e�{Â/y�É{Ây�Ä]�{�§

�{Â��Ê¼¿�[Â�v»��Y�]Y�Á�d�Y�¥|Å�®Ë�Ê�Z/¼fmY�ÉY�Ä/·Â¬»�½YÂ/À��Ä/]�{�/§�ÊÀ Ë�,
É{Z�f«Y�ZË�Ê�ZÌ��,Z/Å{ZÆ¿��/´Ë{�Á�d»Â°u�½Zf�{��{�É�Y�]Y�½Âr¼Å��Y�/«�Ä/ »Zm�É

�{�Ì³�Ê¼¿���Æ��,�����,�ÌÊÂ¼·�Ze��,������Y� É{�/§�©Â¬u�dËZ���µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{
�Ã|/Æ���]�Y��½M��Y�É�Y|�Za�Ä¨Ì�Á�d»Â°u�ZË�d·Á{�Ä¯�|¿Y{�Ê»�[ZÀfmY�¶]Z«��Ì£�É�»Y

�{�Y{�|/ËM�Ê/»�{Â/mÁ�Ä/]�{�§�©Â¬u��Y�dËZ¼u���Zy�Ä]�Z§���d·Á{�ÓÂ�Y�Á�¾/ËY��Y
�̂Ì·�ÉZÆeY�¯Â»{�dÆm�{Á|v»�Êa��{�µY��Ë� e�Á�d·Á{�c�|«�½{�¯�Ä/����Ä �Âe�Á�

�|À�Z]�Ê»�d·Á{�¶¼���Y�¶¬f�»�Á�{�§�Ä]���vÀ»�Á�Ê�Â�y���Æ�������,|¸Å,�����,
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�|�Z]���¿�|»��´Ë{��Zz�Y�Z]�,Âe {�Â/»�½Y�´Ë{��Y�ÁY�Ã�Ì¼»�ÃÂmÁ�{�/Ì³�Ê/»��Y�/«�Ä/m�
��Æ��,������Ê¨�¸§�¹Z�¿�¾ËY��{�,©Â¬u���¿��Y�{Y�§Y�{Y�M�ÁÉÁ |¿�]Y�]�ºÅ�Z]�½Z�ËZÅ�
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���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
|�Z]�Ê»�½Z¿M�Ê�z���¨¿�{Y�§Y�Ã|¿Y�Ì´¿Y�]�ÉÁ�Ì¿��/¨¿��Y�Ä/¿ZÅZ³M�Â��Ä/]�Z/Æ¿M�Ê/À Ë

�Ê»�ÉÁ�Ìa��ËÂy�Ê�z��{Y�M�Á�|ÀÀ¯Ë¿M Êa��{�ZÆ¿M�Ä¯�Y��Ê|À,�Â�/u�¹|��ÉZÀ »�Ä]
�{��¿YÂ»�d�Y�Ê�z���§ZÀ»�½{�¯�µZ^¿{��Ì�»���µY�/^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ê�Z�Y�¶�Y�¾ËY�]ZÀ]

�Ê³|¿��ÉY�]�Ê�z��©Â¬u��Y�dËZ¼u�,É{Y�M�,dËZ���É�Ì´Ìa�Á�dÌ°·Z»�É{ÂÀ�y�Á�
�d�Y�{Y�§Y�Ê/�ZÌ��dÌ «Â»��Y�dËZ¼u�Ä¸Ì�Á�Ä]�d·Á{�,É{Z�/f«Y�,Ê/¿Ô¬��Á�Ê¿Â¿Z/«

{Y�§Y�,Ê/»�É�Y|/�Za�©Â/¬u�¾ËY��Y�|/À¯���Æ/��,�����,�/Àf¸a�,�����,Z/³���É{�����,
¾�eZ»�,������¶Ì°�/e�ÁY�Ê/¿Ô¬��c�|«�Y��½Z�¿Y�dÌÅZ»��Z�Y�Ê¨�¸§��ÀÌ]�¾ËY��{

�{�§�Ä]�ne�Á�|Å{�Ê»�,{Â/��Ê»�[Â�v»�d¬Ì¬u�®v»�²À���À/Ì]�¾/ËY��{�,c�|/«
�Ê³|/¿��{Â^Æ]�Á�¶u�ÃY���Y|]Y�Z]�cÔ°�»�¶u�ÉY�]�Ê»{M�{�y�,d/�Y�Ê/�Z�Y�¶/»Z��

�]Y�¶¬ e�c�|«�ÊÀ Ë��ÌÌ¤e�ÉY�]�É|À»Á�Ì¿��Y�¶°���Á{�/§�Ê³|/¿��É�Z��Z]�,[Â�/v»
{Â�Ì»���¿Âm�,�����,®eÂ³�,������{�/§�¶/Ì·{�Ä/]�µY�/^Ì·�Ê/�Y�¯Â»{�Ê/¸¯��Â/��Ä]
É�Âv»�,|ËZ¼¿�|ÌWZe�Y��{�§��Y|f«Y�Ä¯�ÊfÌ «Â»��Y�,|/Å{�Ê»�Ã�ZmY�{Y�§Y�Ä]�Á�|À¯�Ê»��Z£M

Ä¯�É�Ìq�½M�Ã�Z]�{�Ä¯�,[Ây�Ê³|¿��½YÂÀ��Ä]�,Ê¬¸e|ÀËZ¼¿�É�Ì³�ºÌ¼�e�|ÀÀ¯�Ê»� [�Ä »Zm���Y d/ËZ¼u�ÉY�/]�Z/ÆÀe�Ä/ »Zm�d/�Y�|/¬f »�{�/§��/]�ÄÌ°e�Z]��]ZÅ
�d/�Y�Ã|»M�|Ë|a�ÁY��»Y�M�Á��ËZ�M��Ì¿�Á�{�§�Ê¿Z³|¿��Ã{Y��\/Ì¬¿�,������¾Ì/Àr¼Å

�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ä¯�d�Y��ÁZ]�¾ËY��]��·Y��,Ê/»���/§�¹|/¬»�Ä/ »Zm��]�Y��{�§�Á |/À¯
�{ZÆ¿�Y��Ä »Zm�Ä]�Z§���{Y�§Y�Ä¯�|¿Y{�Ê»�É�Ì»Ze��Â�À»¾Á |/¿Y�Ã{�ÁM�|/Ë|a�{Â/y�|�Z¬»�

�|¿Y�Ã{�¯�ª§YÂe�½M�{�Â»��{�µÂ/�Y�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�ÉY�Ä »Zm��·Y����¿��Y�[Â¸�»�Ä »Zm
d·Y|��,|�Z]�Ê»�|Æ f»�É{�§�©Â¬u�Á�É{Y�M���·Y��,������Ê/�Y�¯Â»{���¿��Y�¾ËY�]ZÀ]
µY�^Ì·�,Ê´fyZ��Ê^Ì¯�e�½YÂÀ��Ä]�Ä »Zm�Ä/]�Á�{Y�/§Y�É{Y�M�¶ÌÆ�/e�d/Æm�{Y�/§Y���¿��Y

�½YÂ/À��Ä]�Ä »Zm�ªWÔ��Ä¯�{Â��Ê»�¦Ë� e�½Z��Ê�z���§ZÀ»�Ä]�½Z¿M�½|��¶WZ¿��Â�À»
�{Â��Ê»�[Â�v»�|¿�Z��Ê»�Y��Ä »Zm�Ä¯�É{Y�§Y�ªËÔ���½Z/¿M��/�¿��Y�Ä »Zm�¾Ë�fÆ]�Á�,

¼/��¾Ë�f�/Ì]�ÉY�/]�Y��¹ÓM�Á�cY~/·�µ{Z e�¶°��¾Ë�f³��]�Ä¯�d�Y�ÉY�Ä »Zm�{Y�/§Y��Z
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�ZÆ]���Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�d·Ó{�Ä]�Ê¬Ì^�e�É{�°ËÁ�����
{�ÁM�ºÅY�§��É�´»�������Æ/������,/Ë¯ZÊ]Â�,�������/Å��Y�µY�/^Ì·�Ê/�Y�¯Â»{��{

�{Â��Ê»��ÌÅ�a�ÊËY�³�½Z»�M�Ä¿Â³�,{�/Ì³�Ê¼¿��Y�«���¿�|»�¶»Z¯�Ä »Zm��Ì�Ze�¾ËY�]ZÀ]�
Ä/]�Á�|/À¼§|Å�ÉZÆfÌ·Z §�¹Zn¿Y�Á�Ê¿Ô¬��ÉÁ�Ì¿��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm��Ôe��´Ë{�c�Z^��Ä]

�Ä »Zm�{ZnËY��Â�À»�Är¿M�Ä¼Å�Ä¯�ÉY�Ä »Zm�Á�µM�Ã|ËY�Y�{Â/��Ê/»�Ã|/Ì»Z¿�Ê«ÔyY��Ìy�
�d�Ì¿�ÊÀf§�Ë~a�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{���¿��Y�d�Y�Ã{�¯��Ìz�e�d/�Y�¾ËY�/]�{Z¬f�Y�Ä¯�Y�q

�d/ËZ¨¯�½M�{Z/nËY�Á�É�/Ì´Ìa�dÆm�|ÀÀ¯�Ê»�Ê¬¸e�[Ây�Ê¿Z�¿Y�cY{ÂmÂ»�Ä¯�Är¿M�Ä¯
Ê»�|À¯��¾¼eZ³�,������®eÂ³�,������/ËY�¾¼eZ/³��/�¿�Ä]�{Â/mÁ�Z/]�Ê³|/¿��ÃÂÌ/��¾

�½Â³Z¿Â³�Ê«ÔyY�cZ��Z e�,d�Y��Z§{�¶]Z«�Ê«ÔyY��Zv·�Ä]�®/Ë��Y�ÉÁ�/Ìa�ÁY���¿�Ä]
�|�Z]�Ê»�¾Ë�§M���y�Ê¸¼���Zv·�Ä]�ºÅ�Á�Ê·Â�Y��Zv·�Ä]�ºÅ�Ê«ÔyY�½Z»�M��Z/v·�Ä]

��Y�Ê�/ ]�½{�/¯�Y|/§�¹�¸f�/»�Ê³|/¿��ÉZÅ�ÃÂÌ��¾Ë�fÆ]�Êfu�Ä¯�dÆm�¾ËY��Y�Ê·Â�Y
�Ê«ÔyY�ÉZÆ���Y�Ê]�¾Ë�f�Ì]��Ì¿�¶¼���{�Á�d�Y��Z/Å�Êf·Y|�ÉÊ/�ZÌ���,½YÂ/À��d/ve

ºq�a�,\Å~»�,Á Ä¬^��½Á|]�Ä »Zm����d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�½Z/»�M�Ä/]�Ä/¯�É{Y�§Y�¾ËY�]ZÀ]�Á
�½Z»�M�ª¬ve�dÆm�Ê§Y�³�ÄÀË�Å�Êf�ËZ]�|¿�Y|¿�{Z¬f�Y�Ä »Zm�½M��|ÀÀ¯�dyY{�a���¾¼eZ/³�,

������Ä�Ôy��Â��Ä]�,] |¬f »�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�|/Ì¯Ze�Ä/¯�d/�Y�ÉY�Ä/ »Zm�ÄYÄ/]��
�|�Z]�{Y�§Y�,Ä¯ ÉY�Ä »Zm�,�j°e�d�Y�Y�³�dÌ^�¿�Á�Y�³�Á Ê/ËY�³�c�j¯��´Ë{�c�Z^��Ä]

�Z/ÆÅÁ�³�Ä/Ì¸¯�¾fyZÀ/��dÌ¼���Ä]�½M�Ä»�Ó�Ä¯�Ê«ÔyY�¶ÅZ�e�,Z/ÆÀ¼n¿Y�cZ/�Z¼fmY�Á
d�Y�,d�Y�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ä�Ë|¿Y�dËZ¼u�{�Â»��É�´»�,����®eÂ³�Á�,������

ºÌÅZ¨»µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{��{�Ê¸�Y��
ÊËY�³{�§�Ê�Y�¯Â»{��°¨e�Ê¸�Y��Âv»�®ËµY�^Ì·�Y���¶Ì°�/e�|/Å{�Ê/»��,¾ËY�/]

�Ê¿Y{�³{Ây�½Âq�Ê¼ÌÅZ¨»��Z�Y�,{Ây�É�³�¾ÌÌ e�,É�Z/fz»{Ây�,Ê�/z���/¨¿�,
�| �@GA���BJQ@MI��| �@GA��?@O@MHDI<ODJI��| �POJIJHT�
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���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
{Ây��Y�{Z¬f¿Y�,{Ây�½Â»�M�,{Ây��ÌÌ¤e��Y{�Â/y�]�ÉY�Ã�/ËÁ�d/Ì¼ÅY��Y�É{�§�©Â¬u�Á

|Àf�Å���f�Ô]�M�,����-®eÂ³,�����-É�´»�,�����-Æ�,�����¾¼eZ/³-�,����-/ËZ
¯Ê]Â�,����pÀËÁ-�,�����-Ì�Ze Ê�·Â¼������ÃÁÔ/��Ä]�,Ä/]��/´Ë{�É�Á�/��ºÌÅZ/¨»

��Y�|Àe�Z^��Ã|���¯}�{�YÂ»�ª¬ve��Â�À»�É�/]Y�]�É{�/§�É{Y�M�,d/Ì¿Ô¬��,dÌ�Á��/»�,
dÌ^�//¿Ê//ËY�³�,Ê//§��Ì]�,�Â//Àe�,Y�Y|//»ÁÊ//ËY�³�j°e��½Âf�//·Z³,����¾�//¸Å-�,
�����f�Ô]�M-�,�����¾¼eZ/³-�,�����®/eÂ³-�,�����pÀ/ËÁ-������Z/]�ÉZ/a-�,�����Á
Ì��Ze Ê�¼·Â�������Y Ê/y�]�Ê¿Z�Âb¼Å�¶Ì·{�Ä]�ºÌÅZ¨»�¾ËY��Y�®Ë��Å�®e�®e�¦Ë� e

�½Z¿M�É�Zfz»{Ây�¶j»�,Á Ê¿Y{�³{Ây�{Ây��É�³�¾ÌÌ e�|/���Ê/¼¿���¿�Ä]�É�Á���Z/]�
�,{ÂmÁ�¾ËY��{�ºÌÅZ¨»��Y�Êy�]��Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�Ê¿Z�/°Ë�ÉZÀ »�Ä]�Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿

�|¿Y�Äf§�´¿��Y�«��Z/]�cÁZ/¨f»�µY�/^Ì·�Ê/�Y�¯Â»{�Ä�/Ë|¿Y��{�É�/]Y�]�¦/Ë� e�µZj»�ÉY�]
�Ê»�Y�³�d�Z¼m�Ê�Y�¯Â»{�Ä�Ë|¿Y�|�Z]��c�Â/��Ä]�ºÌÅZ¨»�¾ËY�d�Y�É�Á���¾ËY�]ZÀ]

µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ä�Ë|¿Y�Ä]���¿�Z]�Á��z�»�,{Â��Ã{Y{�tÌ�Âe� Ây�É�Zfz»�{�Ä¼Å�[Zzf¿Y�ZË�¶»Z¯��ZÌfyY��Y�É�Y{�Ây�]�ÉZÀ »�Ä]�É�Zfz»{Ây
�|�Z]�Ê»�Ä^¿Zm��³Y�¾ËY�]ZÀ]�|�Z^¿�{Y�M�¥Y|ÅY�[Zzf¿Y��{�É{�§Ä°¸]�[Z/zf¿Y��{��/¬§�

�|/�Z]�{Y�M�¥Y|/ÅY�Ä]�½|Ì���¶WZ�Á�Á��Y�]Y�,d�/Ì¿��Y{�Â/y�]�¶/»Z¯�É�Z/fz»{Ây��Y�
�pÀËÁ�,������¶¼��ÉZÀ^»�¿Y�Zfz»�{ÂyÄ¾» ½Âq�Ä¯�d�Y�¾ËY��ZÌfyY��]�ÊÀf^»�¶¼��ZË

Ê»�ºÅYÂy����º¿YÂe�Ê»�¾»�½Âq�Á����\�ZÀe�¶Ì·{�Ä]�Z§���¶¼��¹Zn¿Y�Á�[Zzf¿Y�¾ËY�]ZÀ]
�{|À�a�Ê»�Ä »Zm�Ä¯�ÊËZÆ���Y�Z]�½M�,{�Y|/¿�Ê/���Y�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ä�Ë|¿Y���¿��Y�Á

d�Y�ÊËÂ´�Ìa�¶]Z«��Ì£�Ê¸¼��Ä¿Y�Zfz»�¶¼��Ä�Ôy��Â��Ä]��ÀËÁp,������ É{�§�É{Y�M�Ã|ËY��]�ÊÀf^»�É{Y�M�¹ÂÆ¨»ÊËY�³{�§�Ä/¯�d/�Y�ZÀ »�¾Ë|]�Á�d�Y�
�¾f�/Ë��Ä/Ì·ÁY�©Â¬u��Y�{Y�§Y�Ä¼Å�Á�{�Y{�ª¸ e�ÁY�{Ây�Ä]�{�§��Å�Ê³|¿��,Á ½|Ì�/Ë|¿Y

�| �@GA�>MDOD>DNH��| �@GA��@S<HDI<ODJI��| �@GA��OM<INAJMH<ODJI�
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�ZÆ]���Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�d·Ó{�Ä]�Ê¬Ì^�e�É{�°ËÁ�����
�ËÂy�cÔËZ¼e��]�ÊÀf^»�¾f�Y{��ÁZ]�,�Y{�Ây�]|¿�[Â/¸�»�¶°/��Ä/¯�d/�Y�{Y�M�{�§

�³Y�Êfu�|À¯�[Zzf¿Y�Y���Ì³|¿��ÉY�/]�Ä/¯�|/�Z]�ÊËZÆ/���Y�¶]Z¬»��{�ÁY�Ê³|¿��¶°���
�d�Y�¹�fv»�Ä »Zm�ÊÅZ/³M�É{Y�M�¶»Z/��É{�/§�É{Y�M�¾ËY�]ZÀ]�,�/°¨e�,Á ½Z/Ì]�¶/¼�

Ê»˜{Á|/v»�Ê/´ÀÅ�§�Á�Ê�Z/¼fmY�ÉZÆ���Y�ZË�d·Á{�ªË����Y�|ËZ^¿�ZÆË{Y�M�¾ËY�Ä¯�{Â�
�{Â���f�Ô]�M�,�����Á¯ ZËÊ]Â�,������½Z�¿Y�Ä°ÀËY�¶Ì·{�Ä]��a�Ê/¿Ô¬��É{Â/mÂ»�
d�Y�,|�Z]�Ê»��ÅÁ�a�Á�ªÌ¬ve�É{Y�M��Y�É�Y{�Ây�]�ÁY�ÄÌ·ÁY�©Â¬u��Y�Ê°Ë��Â�À»�Á

�|ÀÀ¯��°§�Ä¿Y{Y�M��Â��Ä]�{Y�§Y�Ä¯�d�Y�¾ËY��ÅÁ�a�É{Y�M��Y�,-|ÀÀ¯�hv]�ºÅ�Z]��]ZÀ»��Y
�|¿Â��¶ËZ¿�ÊÀÌ]��Ìa�¶]Z«��Ì£�lËZf¿�Ä]�Á�|ÀËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�{| f»��Ê�Z/e�·�Â¼,������Ä/]

Â��{Â��Ê»�s��»�t���Á{��{�É{�§�É{Y�M�Ê¸¯���Ä »Zm�t����{�{�§�É{Y�M�d�z¿�,
{�§�É{Y�M�¹Á{�Á�d�Y�{Y�§Y�Ê�Â�y�Ê³|¿���{�Ä¸yY|»�Ä¿Â³�Å��Y��ÌÅ�a�ÉZÀ »�Ä]�Ä¯

�ÊÅZ³M�t����{�,{Y�M��Zz�Y�ÊÀ Ë|¿,d/§ZË�{�Y��¶WZ�»�½Z�{Ây�,Ê]Z/Ë��Y�Á�¶/Ì¸ve
ÀfmY�Ä¿Y�Â¯�Â¯�d�Z�Y�Ä¿Â³��Å��Y�Á�|ÀÀ¯|ÀËZ¼¿�[Z��¾¼eZ³�,������ É�]Y�]�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{��{�,Á Ê/ËY�Y{��{�É�/]Y�]�ÉZ/À »�Ä/]�É�]Y�]�d/Ì°·Z»�

d�Ì¿�Ê�Â�yÄ°¸]�d/�Y�ZÆfÌ¬§Â»�Ä]�½|��¶ËZ¿�dÆm�ZÆf��§�É�]Y�]��Â�À»���Ì/���Ê
Ze·�Â¼,������f�Ô]�M�Á��,������¶¼���{�dÆm�¾Ë|]�,¶/�Y�ÉY�]�ZÅ�cY�¯Â»{�µY�^Ì·

�Â�À»�Ä]�É{Y�M�ÉÁZ�/e��Y��Ì/]��ËÂ/y�ÃYÂ/z·{�Ä/]�½M��Y�Ã{Z¨f/�Y�Á�cÁ�/i�¶Ì�ve��
ZÆf��§�,¸WZ«�dËÂ·ÁY|À�Ä/]�½Z�/¿Y�d/·�À»�Ä/¯�|/À¯�Ê/»�½ZÌ]�\¸�»�¾ËY�ÄÌmÂe��{��·Y�

�½Y�´Ë{�Z]�ÉÁZ�»�d·�À»�¾f�Y{�Ä]�Ä°¸]�{�Y|¿�Ê´f�]��|»M�{�,Á É|¿Á�Æ/��©Â¬u��{
�Á�©Â¬u��Y�É�Y{�Ây�]�{�Y{�Ê´f�]�Ê�ZÌ��ÉZÆË{Y�M��YÁ Ê¿Â¿Z/«�É�/]Y�]��·Y��Á��¾ËY�

�d�/¿Y{�Ê»�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�É�]Y�]��Y�Y�n»�Y��Ê�ZÌ�� ��f/�Ô]�M�,����Á½ÓZ/¯,
�����dÌ�Á��»���Å Ä¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�½{Â]�ªu��]�ZË�dÌ�Á��»�Ã|ËY�d/Æm�|¿Á�Æ�

�|�Z]�Äf�Y{�Ê§Z¯�¶Ì·{�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ��¾Ì¿YÂ«���Ë~a�Êe�Â/���{��/´Ë{�Êe�Z/^��Ä]
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���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
Â«�¾ËY��Y�{|/ f»�ºÌÅZ¨»���Ë~a��{�½Y|¿Á�Æ��É�Zfz»{Ây�Ä]�Ä¯�|¿�Y{�dÌ�Á��»�¾Ì¿Y�,

½{Â]�ªu��]�,{�Y~³�¹Y�fuY�Á |/ÀÀ¯�dËZ¼u�É|¿Á�Æ��ZË�{�§�É{Y�M��Y�Ä¯�ÊÀÌ¿YÂ«�ÊÀ Ë
|ÀËZ¼¿�¾Ì¼�e�Y��ZÆ¿M�,{�Y{�dÌ�Á��»���f�Ô]�M�,������ ÊËY�³�j°e�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ä�Ë|¿Y�Ê¸�Y�ÉZÅ�ÄËZa��Y�Ê°Ë�d/�Y�Ê/ËY�³�j°e��

d/�Y�[Â/y��/]Y�]��Â/��Ä/]�Ê³|/¿��s�/���/Å�Ä/¯�d�Y�ÊÀf^»�Ã|ËY�¾ËY�]�¹ÂÆ¨»�¾ËY�
�½Âf�·Z³�,������{�Y{�Ã|Ì¬��¾¼eZ³��Â�y�¾ËY��{��¿Z�/¿YZÆÊ/«ÔyY�½Z/Æm�Z/ÆÀe�

�|À�ZÀ��Ê»�Y��²ÀÅZ¼ÅZ¿�¾¼eZ/³�,������º�/Ì·Y�Â¸a�¾¼eZ/³��/�¿�Ä/]�Z/]��Y�Äf/�{�Á{
�{Â��Ê»�{Á|v»�ZÆ���Y��z¿d,½Y�/´Ë{�©Â¬u�Ä]��ÁZne��Y�[ZÀfmY�-{Á¹,Y�Y [Z/Àfm
�½Y�´Ë{�½|À°§Y�l¿��Ä]�ÊËY�³�j°e�¾ÌÀr¼Å�,¥Y|/ÅY�Ä/¯�|/À¯�Ê/»�½Z/Ì]�Y��d¬Ì¬u�¾ËY

�|¿�´Ë|°Ë�Z]���Z e��{�ZÆ¿M��Y�Ê� ]�Á��ZÌ�]�½Z�¿Y��YÄ�Â¼n»�Á��¾ËY�Z/Å�ZÌ »��Y�ÉY
�Ê´f�ËZ��¶j»�,{Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa�½{Â]�¶·|»�Á�É|À»�½Â¿Z«�ÊËY�³��j°e�ÃÁÔ��Ä]¿Z�¿YZÆ

|/À¯�Ê»�Ê§� »�ÊËÂ´�Ìa�¶]Z«��Ì£�Á�Ã|ÀÅ{��ÌÌ¤e�{Ây�ÊeY{ÂmÂ»�½YÂÀ��Ä]�Y���¾¼eZ/³�,
������Ä/¼Å�ÉY�]�Zf¬Ì¬u�Ä¯�Är¿M�¦�¯�Ä°ÀËY�¶Ì·{�Ä]�Ä�Ôy��Â��Ä]�¿Z�/¿YZÆ[Â/y

��Ì£�d�Y�|�Z]�Ê»�¾°¼»�,d/�Y�µY�/^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�É{ZÌÀ]�¶ËZ¼e�º�Ì·Y�Â¸a�¾ËY�]ZÀ]��{
Ä »Zm�¾ÌÀq�,|ÀÀ¯�Ê»�Y|Ìa��Â�u�Ã�ZmY�ZÆ���Y�Á�|ËZ¬��Ä¼Å���Z] ÉZa�,������ Ê§��Ì]�|/¿�Y|Àa�Ê/»�Ä�Ë|¿Y�É{Y�M�½Z³|ÀËZ¼¿�Y��{Ây�Ä¯�µY�^Ì·�ÉZÆeY�¯Â»{�,Z/]

Å�Ä¿Â³��,��Â»M�Á�Ê���Y�É�Y|^¿Zm¾Ë{�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]��,¨·Zz»�|/À�Ä/]�Y��½M�Á��¶/»Z��
|ÀÀ¯�Ê»�Ê¬¸e�Ä�Ë|¿Y�[Â¯���ZÆ¿M��ËÂ/y�Ê�Â�/y�Ê³|¿���{�d�Y�¾°¼»�Äq��³Y

�|À�Z]�Ê^Å~»�,Ê¿Â¿Z/«�dËZ¼u�Á�Ê^Å~»�Ê´¿�¼Å�¶Ì¼ve�ÉY�]�d·Á{�ÉZÆ�Ôe�Z]�Z»Â¼�
�Z�Ì¸¯�¶j»�Ê^Å~»�ÉZÅ{ZÆ¿��Y�,|Àf�Å�¦·Zz»�d^�¿���Y|»�|¿�Y{�Ã|Ì¬��ZÆ¿M�Á��¾ËY��Y

�Ä¼Å�Ä]�|ËZ]�½ZË{Y�|ÀËZ¼¿�}ZzeY�Ê§��Ì]�d·Zu�Ã|ËY�¾ËY��Z�Y�]�,� ZÆ¿M�Z/e�|/¿Y�Ã{�¯�Ê 
�ºÌ·Z eÊÀË{�|ÀÀ¯�¥~u���Y|»�Ä»Z¿�]��Y�Y����®/eÂ³�,������¾¼eZ/³��/�¿�Ä/]������

Á ZÆ���Y�Ä]�d^�¿�Ê§��Ì]�Ã|ËY½ZË{Y�,|À¯�Ê»�µZ^¿{���Y|»��{�Y��Ã|¼��¥|Å�Á{�
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�ZÆ]���Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�d·Ó{�Ä]�Ê¬Ì^�e�É{�°ËÁ�����
��|/ÀÅ{�Ä /�Âe�Á�|ÀÀ¯��{�½Z�{Ây�Y��½Z�Ì³|¿��ÉZÆ���Y�Ze�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�®¼¯�
��Ze ZÆ¿M�Ä]���Â»M|¿Â��¶WZ«�¹Y�fuY�½Y�´Ë{�ÉZÆ���Y�ÉY�]�

µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�ÊfÌ]�e�µÂ�Y�
Á ºÌ¸ e�µÂ�Y�ºÌÅZ/¨»�Á�Ê/�ZÀ��½Z�/¿Y�Ê¿Z^»�Ä]���¿�Z]�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�dÌ]�e

�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�ÊfÌ]�e�½Z§Â�¸Ì§�É|Ì¸¯�,��Âe¨·R»¾Ìd/�Y�Ã|/��¾ËÁ|/e��¾ËY�]Z/À]
�»�¶°��Ä]�Äf�~³��{�µÂ�Y�¾ËY�Ä¯�{Â��Ê»�tË��e��]Z/À»��{�Ä/f§ZË�½Z»�Z/��Á�¥Â/�Â

�Á�d�Y�Ã|�¿�Ä����Ê���]�{�Â»�,Y��µÂ/�Y�¾ËY�¾Ì¬¬v»��kZfÀf/�Y��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]
�LY�M��Y�Ê¬�À»�µY�/^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�½Z§Â�¸Ì§��¿Y�Y�/f�|/¿Y�Ã{Â/¼¿��Ä/¯�Z/n¿M��Y�,Á |ÅYÂ/�

��Â]�»�cY|Àf�»,ZÅ ÄË��¿�Ê���]��{�¾ËY��Y��Ìa��Ã|��ÄWY�Y�|¿Y,½ZÌ]��{�¾ËY�]ZÀ]�µÂ/�Y
dÌ]�e�Á�ºÌ¸ ecY|Àf�»�Á�|ÅYÂ���e�°Y|¿Â��Ê¼¿��� ��Ä »Zm��]�{�§�¹|¬e�Á�{�§�d·Z�Y�¶�Y�Ê/ËY�³{�§�Ã|/ËY��/]�ÊÀf^»�¶�Y�¾ËY

�d�Y�d�Y�Ê»{M�{ÂmÂ»��Å�¶¼ ·Y��°��Á�¶¼��{�§�Ä]���vÀ»�Á��Zy�ÃÂv¿�dË{�§
�Á�ÊiÁ�Â»�Ã�Ì´¿Y�ª^��Ä¯�|���¶°��{�Ì³�Ê»�c�Â��cZÌu�» Ã�Z/]�¾/ËY��{�Ó�|/¬f 

�ÉY�/]�\/�ZÀ»��Á��Á�{Â/���Z/f§��½Y�´Ë{��Y��ËZ¼f»�É{�§�½Âr¼Å�{�³Z���Å�Z]�d�Y
�{{�³�¾ÌÌ e�d«{�µZ¼¯�Z]�ÁY�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e��,ÊÅÂ°�������¾/ËY��Z/�Y�]�¾ÌÀr¼Å�Á

¶�Y�,Ä/¯�|À¯�ºÅY�§�Ê�Ìv»�½Y�Â»M��¿Y{�ÉY�]�Ã�YÂ¼Å�Êf�ËZ]���Á�a�Á���Â»M�¹Z�¿
��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�ZÆ¿M�dË{�§�{�/Ì³�ÁÉZÆ/���Y�Ê¿Z/]�«�{Y�/§Y�cÔËZ/¼e�Á�Z/Å�Äf/�YÂy�
�{{�´¿�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY��Â�/y��{�Ê�Z�Y�cZ°¿�Ä¸¼m��Y�É{�§�©Â¬u�dËZ���Á
|�Z]�Ê»�¶�Y�¾ËY�¾Ì»Ze� ��{Y�§Y�¶»Z¯�É{Y�M�Ä]�ÄmÂe�¶�Y�,��Á�a�Á���Â»M�|ÀËM�§��{�¶/�Y�¾/ËY

�Ê»�{Y�§Y�ÄÌ·ÁY�©Â¬u�Ä¸¼m��Y�É{Y�M�Ä¯�d�Y�ÊÀf^»�Ã|ËY�¾ËY�]��Y�|/·Âe�Á|/]��Y�Ä¯�|�Z]�
�{�Y{�ª/u�{�/§�Á�d/�ÁY�{Â/y�Ä/]�ª¸ f»�{�§��Å�Ê³|¿��Ä¯�Ã|ËY�¾ËY�Á�|¿�Y{�Ây�]�½M
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���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
|Å{�Ä»Y{Y�¾f�Ë��Ä]��ËÂy��§ZÀ»�Á�cÔËZ¼e��Z�Y�]�Z/Å�ÁZ]�¾/ËY��Z/�Y�]�¾ËY�]Z/À]�,

ÊÀ Ë�{Y�§Y�Ä^¿Zm�Ä¼Å�¾f�Y~³�{Y�M��Â�À»�Ä]�\�ZÀ»�ÄÀÌ»����Á�a�Á���Â»M�d�Y�¹�Ó
�ÄÀÌ»��¹�ÓÉY�]�Ã|/Ì¬��É{Y�M��,�Ì/v»��{�Y��½Y�Â/»M��/¿Y{�¶/¼��É{Y�M�Á�½Z/Ì]�É{Y�M

��ÌÅ�a�¶Ì¼ve�ZË�[Â¯���Ä¿Â³�Å��Y�Á�{�ÁM�ºÅY�§�Ä��|»|À¯� ��¶�Y�{�§�Ä^¿Zm�Ä¼Å�|���Ä/]�Ä/mÂe�Á�Ê/ËY�³{�§�Ã|/ËY��/]��/Ì¿�¶/�Y�¾ËY
�d�Y�ÊÀf^»�¶¯�®Ë�½YÂÀ ]�dË{�§�Á ºÌ¸ e�Ê�Z�Y�µÂ�Y��Y�Ê°Ë��Z�Y�¾ËY�]�Ä]�dÌ]�e�
�|�Z]�Ê»�{�§�|���½|¿Z����j¯Y|u�ZÅ Ä¬WY}�ÉY�Y{�{Y�§Y�,ZÅ{Y| f�Y�,cZmZÌfuY�,,ª/ËÔ��

Z¿YÂeËÄ/mÂe�{�Â/»�Ã�YÂ¼Å�Y��ZÆ¿M�|ËZ]�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�¹Z�¿�Ä¯�|ÀeÁZ¨f»�ÉZÅ���´¿�Á�ZÆÌ
�¹�Ó�ÉZÅ�ÄÀÌ»��Á�|Å{��Y�«ÉY�]¾Ì»Ze��,{�ÁM�ºÅY�§�Y��½M�Ä �Âe�Á�Ê³|À·Z]� ��Ôf�Y�¶�Y�{Y�§Y��{�Ê¿Y{�³{Ây�Á�É�Zfz»{Ây�½YÂe�É��/]�ÊÀf^»�¶�Y�¾ËY

�d�Y�É{�§�µÔ¬f�Y�Á�É�Zfz»{Ây�Ã|ËY�Z/]�µY�/^Ì·�Ê/�Y�¯Â»{�Ä�/Ë|¿Y��Z�Y��]�ÊÀ Ë
�¶»Z¯�É{Y�M��Y�É�Y{�Ây�]�����,Ä/¿Â³��/Å�µZ/¼�Y�½Á|/]�Á�½Y�/´Ë{�Ä]�Ê´f�]YÁ�¹|�

�½Y�´Ë{�\¿Zm��Y�¶Ì¼ve�,Z�Á�Á��ËÂy�Ê³|¿��¥Y|ÅY�|ËZ]�{�§�d/Æm�ÊËZÆ/�Á��Á�¶Ë
�|ËZ¼¿�[Zzf¿Y�Y��½M�Ä]�½|��¶ËZ¿�ÊËY�³{Â/y�Á�É�Zfz»{Ây�½YÂe�ÉÔf�Y��Z�Y�¾ËY��]

{Y�§Y��{�,�{ ½ZÌ]�»�Á�½Z¼¸ »�ÉZ¼ÀÅY��|ËZ]�{�Ì³��Y�«�dÌ]�e��»Y� ��Ê¿Ô¬��c�|«���Á�a�¶�Y�Ä/¯�d�Y�Ä�Ë|¿Y�¾ËY��Y�Äf§�³�cZ�¿�¶�Y�¾ËY
�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�½Y�°¨f»�ÃZ³|Ë{��Y�,¶Ì°�/e�Y��½Z�/¿Y�d/ÌÅZ»��Z/�Y�Ê/¿Ô¬��c�|«

Ê»˜cÔ°�»�¶u�ÉY�]�Ê¸�Y�¶»Z��Á�|Å{�,{Â^Æ]�Á�ZÅ�¶u�ÃY���Y|]Y�Ê³|¿��É�Z��Z]�Á
�|ËM�Ê»�[Z�u�Ä]�{�§�Ê/�Z�Y�µÂ/�Y��Y��/´Ë{�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�Ê¿Ô¬����Á�a�¾ËY�]ZÀ]

��Á�/a�Á���Â/»M�¹Z/�¿�ÉZ¼ÀÅY��|ËZ]�Ä¯�d�Y�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e��Y�/«��
{�Ì³���ÊËY�³�dÌ^�¿�¶�Y�É�Ìq�pÌÅ�Ä¯�|�Z]�Ê»�Ã|Ì¬��¾ËY��Y�Äf�Zy�]�¶�Y�¾ËY

�Á�[Ây�ª¸�»��Â�]�Á Ê¿Z/»��d/Ì «Â»�Ä/]��Â/»Y�½{�¯�Ê¬¸e�|]�ZË�[Ây�Á�d�Ì¿�|]�ZË
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�ZÆ]���Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�d·Ó{�Ä]�Ê¬Ì^�e�É{�°ËÁ�����
{�Y{�Ê´f�]�¦¸fz»�{Y�§Y��Ì¿�Á�Ê¿Z°»�Ä/¿Â³��Å�µZ¼�Y��Y�|ËZ]�½ZÌ]�»�¶�Y�¾ËY��Z�Y�]

[Â¯���,] ¾Ì¬¸e�Á�¶Ì¼ve|ÀÀ¯��ÌÅ�a�½Y�Â»M��¿Y{�Ä�d/]Zi��/»Y�pÌÅ�Ä¯�Y�q�,Á �/Ì¤fËÓ
�ÉY�Ä/ÀÌ»��dÌ/�Zy��Y�d/¬Ì¬u�Á�{�Y|/¿�{ÂmÁ�|À�Z]��Y{Z§Á�½M�Ä]�|ËZ]�Ä¼Å�Ä¯�Ê¿ZÆm�

d�Y��Y{�Ây�]� ��ª¸�»�ÊËY�³�c�j¯�¶�Y�Ê�Á��Á�ÊfËZ£��Á ºÌ/¸ e�Ê¸/�Y�µÂ/�Y��Y�Ê°Ë
�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�dÌ]�e�,|�Z]�Ê»�ª¸�»�ÊËY�³�c�j¯���YÂf/�Y�Ä�/Ë|¿Y�¾ËY��]�¶�Y�¾ËY

��Â/Æ��Ã�Z/mY�ZÆ/���Y�Á�|ËZ¬��Ä¼Å�Á�d�Y�[Ây��]Y�]��Â�]�Ê³|¿��s����Å�Ä¯�d�Y
�Á [Z/zf¿Y�Ê³|/¿���{�Y���ËÂy�Ä«Ô��{�Â»�ÉZÆ�Á��Á�¥Y|ÅY�|À¿YÂe�Ê»�{Y�§Y�Á�|¿�Y{

�cÔËZ¼e��Z�Y�]�|/ÀËZ¼¿�¶/¼���ËÂy�Ê�z���§ZÀ»�Á���Á�/a�Á���Â/»M�¹Z/�¿��{�,
Ä]�ÄmÂe�Ä»�Ó�Ê�Á��Á�ÊfËZ£�ÊËY�³�c�j¯�¶�Y��,�/¿Y{�¾Ì/]�¶/]Z¬f»�¹Y�/fuY�Á�Y�Y|/»

�d�Y���Á�a�Á���Â»M�¹Z�¿�Á�½Z¼¸ »Z]�Á�ºÅ�Z]�½Y�Â»M�¶/�Y�¾/ËY��Z�Y�]�,¥Y|/ÅY
�Ã|/ÀÅ{�ÌÌ¤e�{Â/y�cY{Â/mÂ»�½Y�Â»M��¿Y{�Á�|Àf�Å�ÊËÂ´�Ìa�¶]Z«��Ì£�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e

�|¿Â��Ê»�[Â�v»��´Ë{�c�Z^��Ä]�,Â» |ÀËM�]��{�¥Y|ÅY|Àf�Å�Ê���]�¶]Z«�ZÅ�dÌ «� ��Ê§���Ê]�¶�Y��Á ZÆ/���Y��Y�É�Y|/^¿Zm�¹|/��Ã|/ËY��]�¶�Y�¾ËY�ÉZ/Å�¾/Ë{�
�Zy�,d�Y��YÂf�Y�¶/�Y�¾/ËY��Z/�Y�]�¾ËY�]Z/À]�,�Y |/ËZ]���Á�/a�Á���Â/»M�¹Z/�¿�

ºÌ·Z e�Á�ZÆ���Y���Â»MÊÀË{�Ê/���Y�Z/Ë�Á�Ê^Å~/»��Y|f«Y�Ä¿Â³��Å��Y�Á�|À¯�É�Y{{Ây�
��ÌÅ�aÀ¯|�|Ì¯Ze�ZÆ���Y���Â»M�ÉZm�Ä]�Ä¯�d�Y�¾ËY��]�,sZ�ËY�½YÂe�½{�]�ÓZ]�ZÆ/���Y

{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�
µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{���¿��Y�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�¥Y|ÅY�

µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�Ä�Ë|¿Y��Z�Y�]�,ºÌ¸ e�¥Y|ÅYÌ]�e�Ád|Àf�/Ì¿�ÊËÂ´�/Ìa�¶]Z«�
�¼¿�ÁÊÄ/¼Å�ÉY�]�ÊfÌ]�e�¥Y|ÅY�½YÂÀ��dve�Y��Ê�Zy�{�YÂ»�½YÂe��Ä/Ì^ e�¶/^«��Y�{Y�/§Y

� >JIO@SOP<G�
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���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
{Â¼¿�{ÂmÁ�Z]�¾ËY�µY�/^Ì·�Ê/�Y�¯Â»{�d/Ì]�e�Á�ºÌ¸ e�µÂ�Y�Á�Ê¿Z^»�Ä]���¿�Z]�½YÂe�Ê»

�Ê/�Y�¯Â»{���Á�/a�Á���Â/»M�¹Z/�¿�Ê/¸¯�¥Y|ÅY�½YÂÀ��Ä]�Y��Ê�Z�Y�cZ°¿��Y�Ê� ]
|Àe�Z^��ZÆ¿M�ºÅY�Ä¯�{�¯��z�»�µY�^Ì·��Y�

��Á [Z/zf¿Y�Á�É|¿Á�Æ��ÉY�]�½Y�Â»M��¿Y{�½{�¯�Ã{Z»M��Â/»Y�Ê/¿Ô¬��¹Z/n¿Y�
Ê¿Z³|¿�-��ZÆ/���Y�Ê]Z/Ë��Y�Á�ZÆf�ZÌ��Ê]ZË��Y��Â�À»�Ä]�É{Z¬f¿Y��°¨e�ÊWZ¿YÂe���Á�a

�¦/¸fz»�µZ°/�Y�Ê]Z/Ë��Y�Á�|/���Ê»�g�Y�Ä]�Ä »Zm�²ÀÅ�§�ZË�¾Ë|·YÁ��Y�Ä¯�É|ËZ¬��Á
�ZÆ¿M�ÉZËY�»�Á�\ËZ »�Á�Ê³|¿��-��Á É�Z/fz»�{Â/y�ÉY�/]�½Y�Â/»M��¿Y{�¾fyZ��Ã{Z»M

Ê¿Y{�³{Ây�-��Z¿YÂe��Y�½Y�Â»M��¿Y{�¾fyZ��ÃZ³YÌËÄ/]�Ä/«Ô��Á�{Â/y�ÉZÅ{Y| f�Y�Á�ZÆ
�½YÂÀ��Ä]�{Ây½Z�¿Y�®Ë�¹Z¬»�ÉY�Y{����Y�Á�Á����Á�/a�Z/Ë�Á�Y�Y|»�d¸Ì�§���Á�a
�¶¼ve�ÊËZ¿YÂe·Zz»�LY�M¦½Y�´Ë{�©Â¬u�Ä]�¹Y�fuY�Á��

µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�ÉZÆ�Á��
Â»{�½Y�Á�Ä�Ë|¿Y�Ê¸¯��Â��Ä]��/¿Y{�Ä¯|Àf�Å�ÊfÌ]�e��Á��Ä]�¶WZ«�µY�^Ì·�Ê�Y�¯

�|ÀÀ¯�Ê»�Ê¬¸e����Y�Z]�½Z�{Ây�Ä¯�É�Â»Y�Ze�{�Y~³�{Y�M�Y��½Y�Â»M�,|ÀËZ¼¿�[Zzf¿Y�¾/ËY
�d�Y�Ê¿Y{�³{Ây�Á�É�Zfz»{�Ây�¶�Y��]�ÊÀf^»��Á��d/�Y�ÊfÌ]�e�¥|Å�Á{�ÄmÂf»�Á

�Y�Â»M��¿Y{�Ä]�®¼¯�d�z¿½�{�Y��½Z/�{Ây��/�¿�{�Â/»�ÉZÆ���Y�Ze��¹Á{�Á�|/ÀÀ¯�,
|¿Â/��¶/WZ«�¹Y�/fuY�½Y�/´Ë{�ÉZÆ���Y�ÉY�]�Ze�½Y�Â»Y��¿Y{�Ä]�®¼¯��¾¼eZ/³�,������

�Á��¾ËY��]�ÃÁÔ��,Ê/�Y�¯Â»{�½Y�Á�Ä�/Ë|¿Y�ÄmÂe�{�Â»�Ä¯��´Ë{�ÊfÌ]�e�ÉZÆ�Á��ºÅY
�Y�|Àe�Z^��d�Y�µY�^Ì·�

�ZÆ���Y�sZ�ËY��Á���Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,ZÆ���Y�½{�¯�¾�Á��,¾Ë�´ËZ/m
�Á��{Â��Ê»�ZÆ���Y�¾Ì¬¸e��Z/Å�Ã�Â/»M��Y�ÉY�Ä/�Â¼n»�µZ¬f¿Y�ÉZm�Ä]��´Ë{�Êe�Z^��Ä]

�d��{�ÉZÆ���Y�½YÂÀ��dve�,ZÆ���Y�½{�¯�¾�Á��d§ZÌÅ����Â/»M�½Y�Â/»M��/¿Y{�Ä]
�{Â��Ê»�Ã{Y{�Z/»��Y�®/Ë�pÌ/Å�Ä/¯�d/�Y�Ê/Àf^»�ÄÌ�/«�¾ËY�/]�ZÆ���Y�sZ�ËY�d§ZÌÅ��,
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�ZÆ]���Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�d·Ó{�Ä]�Ê¬Ì^�e�É{�°ËÁ�����
�Y|¿��ZÌfyY��{�Y��d��{�ÉZÆ���Y��Y�ÉY�Ä�Â¼n»�ºÌ/À¯�¶/Ì¼ve�½Y�/´Ë{��]�Y��ZÆ¿M�Ze�ºË�

�¾¼eZ³�,������d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó�,�Y�/«�{Z¬f¿Y�{�Â»�Y��ZÆ���Y�sZ�ËY��Á��{Y�§Y�Êy�]
�Ê/���Y��Z/]�Z/]��Á��¾/ËY�Ä/¯�|¿|¬f »�Á�|ÀÅ{�Ê»�Z/]�\/¸�»�¾/ËY�Ä/¯�d/�Y�ÃY�/¼Å

¶�Y�Ê]˜½{Â]�¥����/°¨e�µZ/j»�ÉY�]��³Y�Ä¯�Y�q�|�Z]�Ê»��«ZÀe��{�ZÆ���Y��]Y�]��{��
ºÌ¸WZ/«����Y�d/Ì¿Ô¬��ÉY�]�Ä¯�d�Y�¾ËY�d¸��Ä]�ºÌÀ¯�hv]�Y��É{Z¬f¿Y�,Y �/³Y��/°¨e�

��Y|§���Y�³YÁÉºÌf�/Å�¶/WZ«����Y�d/Ì«Ôy�ÉY�/]�Ä¯�d�Y�¾ËY�¶Ì·{�Ä]�ºÌÀ¯��,�Y �/³Y
����Y�É{Y�M�Z/Ë�É�Z/fz»�{Â/y�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�ÉY�/]�ºÌ/À¯�d/ËZ¼u�{Y�M�[Zzf¿Y

Ê»˜ºÌÆ¿�����/� sÂ/�Á��Y�®Ë�pÌÅ�¾ËY�]ZÀ]�d�/Ì¿�Ê/���Y��Z/]��Y�É�Z/��ZÆ/���Y�É�Z
�¾¼eZ³�,������

�ZÆ¿M�¶u�Á�Ê³|¿��¶WZ�»�Z]�ÄmYÂ»��Â�À»�Ä]�Ê¼¸���Á���Y�Ã{Z¨f�Y�
�ÉZÆ/�Á���Y�Ã{Z¨f/�Y��Y��ÌÅ�a�Á�ÊÅÁ�³��v¨e�Á�Ã�Á�a�ÉZÆ�Á���Y�Ã{Z¨f�Y

Ê°Ì¿Z°»�Á�ÊÀÌ¬¸e���¾�eZ»�,������
ÄË��¿Ê�Y�¯Â»{Y�³�d�Z¼m��

�yYÁY��{�����¹Â¸��½Y|À¼�¿Y{�Á�©ÔyY�ÉZ¼¸��,Ê�Z¼fmY�½Z§Â�¸Ì§��Y�ÊÅÁ�³
�Ê ¼n»�¾f´ÀÌ�YÁ�Ê�Z¼fmY¶Ì°�e�Ä/]�Ä/«Ô��Ã�Z/]�{�Ze|/¼���/¼n»�¾/ËY��{�Ä¯�|¿{Y{�

�|��Ê»�hv]�Ä »Zm�[Z/zf¿Y�½Z�/ ¼n»�ÉY�/]�ÃÁ�/³�¾/ËY�Ä¯�d�Y�Ê»Z¿�Y�³�d�Z¼m
�|¿Y�Ã{�¯��Z»��½ÍY�,Ä¯�{Â]�\¸�»�¾ËY��]�ÃÁ�³�¾ËY�ÉZ��Y�|Ì¯Ze�Ä/mÂe�|ËZ]�Ä¯�d�Y�Ê¿

�{Â/��¥Â� »�Ä »Zm�sÔ�Y�ÉY�]�{Y�§Y��f�»�dÌ·ÂX�»�Ä]�Ê�Z�Y�ÃÁ�/³�¾/ËY�¥|/Å
�Ê ¼m�dÌ·ÂX�»�Á�É{�§�©Â¬u�¾Ì]�µ{Z e�{ZnËY�Ä]�®¼¯�Ze|¼��{Â/]ÁÃ�Â/»M�YÊ/�Z�

�| �<GP@���<?@I� ��µZ��ÄËÂ¿Y���{,ZÆÌ·ÂX�»�Á�©Â¬u,Â´z�Za�Ä »Zm�½YÂÀ��dve��¼n»�¾ËY�ÄË��¿�¾Ì·ÁY����|� ��fÀ»��¾ËY�ÉZÅ�Ã|ËY,ÄË��¿� |��Ê»�_Zq��Z^°Ë�ÃZ»�Ä���Å�Á�{�¯�Ê»����fÀ»�Y��½ZËY�³�d�Z¼m�Ê�Z�Y�

Archive of SID

www.SID.ir



���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
{Â]�{Y�§Y��f�»�ÉZÆ���Y�Á�Ê´ÀÅ�§�gY�Ì»���Â»M�,½Z¿M�¶»Z����Â»M�¾ËYÄ�Ä¨·Â»�

�|Àe�Z^��Ä¯{Â]�Ê¸�Y��Y����Ä »Zm�{Y�§Y�Ä¼Å�d·�À»�Á�½Z��Ä]�¹Y�fuY���Ä/]�Y�Y|/»�Ê¬¸e�
�Á�d¸Ì�§�®Ë�½YÂÀ���É�Y~³��Ì ^e�Ä¿Â³��Å�½{�¯�Ê¬¸e�tÌ^«�Ä°ÀËY��¯}�½ZËZ����³Y�,

�Ê/·Á�d�Y�Äf§�³�¶°��Ê¼���c�Â��Ä]��ÌyY�µZ��|Àq��{Y�³�d�Z¼m�Ê�Y�¯Â»{�Äq
�Á�Â���Y�ÉZÅ�Ä�Ë|¿Y��{�½YÂe�Ê»�Y���°¨e�¾ËY�ÉZÅ�Ä³��¶´Å�d§ZË�,Â�/��Y�Ã|/Ì¬��Ä]

�½Z�¿Y�Ê Ì^��d·Zu��Y�Ê¸°��Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��Á�{�Y{�Ê�Z¼fmY�dÌÅZ»�½Z�¿Y�Yd��Ä/]
�®¼¯�dÌ·ÂX�»�d·Á{�Ä°¸]�d�Ì¿�{ÂmÂ»�{Y�§Y��Y�dËZ¼u��Â�À»�Ä]�Z§���d·Á{�ÁY���¿

�,Y��d¸Ì�§�Z]�Ê¿Y|¿Á�Æ��Ä]�½|��¶Ë|^e�ÉY�]�,{Y�§Y�Ä]�|/Æ���/]Ã{�Y{��Â�/��Y��/�¿�Ä/]
Á{�Z¯ ¾ËY�d·�Y�Á ºÌ¸ e�ªË����Y�|¿YÂe�Ê»�|Å{�¹Zn¿Y�dÌ]�e��,Ê¸¯������

®»�ÀËY��Á µ|À��,�ËZf�Â¿��Y ¹Z^�|Àf�Å�¹ÂÆ¨»�¾ËY���Z »�½Y�Y{�a�ÄË��¿�,{�Z/q�M
�����,¾ÅÂ¯-������Á,Â°�Y������®/»�ÀËY��|/¬f »��ËZ/f�,d/Ì¿Ô¬���Z/�Y�]�,d/�Y

��{�dËÂ���d�Y�É�Á���Ä »Zm�Y�q�Ä »Zm�{Y�§Y�Ä¯��{��d/ËÂÅ�Ê¸/�Y�½Ô«Z/¿��/«YÁ
�|Àf�Å�½Z��Ê�Z¼fmY�Y� Ä »Zm�ÉÁ�®/Ë��Y�Y��½Z�/¿Y�|/¿YÂe�Ê/»�Ä/¯�|¿Y{�Ê»�ÉY�Ã|Ë|a

�|À¯�¶Ë|^e�Ê¿Z�¿Y�{ÂmÂ»�®Ë�Ä]�Ê�uÁ�½YÂÌu��,¾ÅÂ/¯������®/»�ÀËY��²/ÀÅ�§��ËZ/f
�Á�Ä¿ZËY�³{�§�Á �§ZÀ»��]�|Ì¯Ze�Y� É{�§�©Â¬u�Á Ã{Y{��Y�«�{Z¬f¿Y�{�Â»�¾/ËY�d/�Y�|/¬f »

ÂÌ�Á Ä »Zm�dÌ¼ÅY�Ã�Y� �f�»�ÊËZÆ���Y�|Å{�Ê»��Y�«�d¸¨£�{�Â»��,�ÌeÂ³������
,{Y�M�[Z/zf¿Y�,ÉÁ�Ìa{Â/y�,É{�/§�©Â/¬u�½Â/r¼Å�ÊjuZ^»�d�Y�|¬f »�µ|À�

��Y�d��{Z¿�Ê¯�{��Y�Äf�Zy�]�Ä¯�|Àf�Å�ÊeZ�Â�Â»�ÉZ/Å{Ây�½YÂÀ ]�Ê¿Z�¿Y�cY{ÂmÂ»
�|�Z]�Ê»�|À]Á|Ì«�Ê]�,½Z�¿Y�Ä]�ÃZ´¿�¾ËY�ÉÁ�Ã|Ì¬��Ä]�d/��{Z¿�ÊÅZ´¿��d/�Y��Y�/q�Ä/¯

�Á�cY|Æ e�Ê«ÔyY�dÌ¼ÅY�ÊeZ»Y�·Y�Y�Á Ê�Z/¼fmY�{Â/Ì«��Y�Ê/�Z¿�Ä¯���f�/»�ÊzË�Z/e
�LZ��Y�Ä¯|À¯�Ê»�Ã�Z�Y�ÉY�Ä »Zm�Ä]�µ|À��¾ËY�]ZÀ]�{�Z´¿Y�Ê»�Ã|Ë{Z¿�d�Y��Z/v·�Ä]�½M

�Ä/ »Zm�cZ�Z�uY�Ã|ÀÀ¯�½ZÌ]�Ä¯�É{Y�§Y�,|¿Y�Ã{�Ây�Ã�³��´Ë|°Ë�Ä]�Ê�Z¼fmY�Á�/Ìa�ÁÉ
À¯�|Àf�Å�Ä »Zm�¥Y|ÅY�Ã|À�Ê´f�]YÁ�¶Ì·{�Ä]�]{ Y�§YÄÄ/°ÀËY�½Á|/]�½Z/¿M�,½Z/��Ä/ »Zm�

Archive of SID

www.SID.ir



�ZÆ]���Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�d·Ó{�Ä]�Ê¬Ì^�e�É{�°ËÁ�����
Y���ËÂy�É{�§�dËÂÅ�|ÀÀ¯��{�Á|]�Á½cZ�Z�uY�Ä°ÀËY�ZÅÁ��M�ÁÉ½Z�{Ây�Æ» Y�º

,|ÀÀ¯�Ê¬¸e� »Zm��YÄÊ�z]�½Z�{Ây�Ä¯�ÉY��M �Y½Y�¶Ì°�e��|/ÀÀ¯�Ê/»��Z/§{�|/ÀÅ{�Ê»��
�,¾ÅÂ¯�������

� Ê»�Ä�uÔ»�¾ËY�]ZÀ]�µY�/^Ì·�Ê�Y�¯Â»{�¶]Z¬»��{�Y�³�d�Z¼m�Ê�Y�¯Â»{�Ä¯�{Â
�{�Ì³�Ê»��Y�«��Á�/��Ä/°Ì·Zu��{�d/�Y�Ä/ »Zm��Y�Y�/³�d/�Z¼m��Z/£M�Ä/�¬¿�Ä/¯�Y�q

�Ä/ »Zm��Y�,{�§��]�|Ì¯Ze�Z]�½ZËY�³�µY�^Ì·�Ä¯�½ZÀr¼Å�Á�|�Z]�Ê»�{�§��Y�µY�^Ì·�Ê�Y�¯Â»{
�e�Z] �Ì¿�½ZËY�³�d�Z¼m�|ÀÀ¯�Ê»�d¸¨£�½M�Ê¸�Y�ÉZÅ�Ä·Â¬»�Á�Á {�/§��Y�Ä/ »Zm��/]�|Ì¯Z

�Ä]���vÀ»�ÊËZ¿YÂe�{�§��ÁY��Ê» ¶§Z£�¶/§Z£�º/Æ»�Äf°¿�¾ËY��Y�½ZËY�³�d�Z¼m�ÊÀ Ë�,|¿Â�
�¾Ì/Àr¼Å�Á�|/À¿Z¼]�Ê«Z/]�Ê�Z¼fmY��ZfyZ��Ä¿Â³��Å�½Á|]�|¿�Y{�ÊËZ¿YÂe�{Y�§Y�Ä¯�|Àf�Å

|ÀÀ¯�Ê³|¿���ËÂy�Ä¿Y{Y�M�ÉZÆ]Zzf¿Y��Z�Y�]�|¿�Y{�ÊËZ¿YÂe�
Ê�ZÀ��½Z�¿Y�Ê¿Z^»Â»{�Ê�Y�¯Y�³�d�Z¼m�� ¦·Y�{�§���Â�e�¶]Z«�Ä »Zm�¾f»��{�ZÆÀe�{�§�Ä¯�|¿�ÁZ]�¾ËY��]�½ZËY�³�d�Z¼m

�|Àf�Ì¿�Z�§��{��ÁZÀ��Á�¶¬f�»�ÉZÅ�ºeY�½Âr¼Å�{Y�§Y�Á�d�Y��{�§�{ÂmÁ�ZÆ¿M�ÃZ³|Ë{��Y
��Y�¶¬f�/»�Y��ÁY�½YÂ/e�Ê/¼¿�Á�{�Y{�Ê´f�]��Y�Ä »Zm�Ê�Z¼fmY�Á�ÊzË�Ze�ÉZÅ�ÄÀÌ»��Ä]

�{Â¼¿���§�½M�d/ËÂÅ��Á�{�Y{��/Ì³Y�§�Á�Ä/^¿Zm�Ä/¼Å��ÌiZe�{�§��]�Ä »Zm��Z�Y�¾ËY��]
��{�d�Y�Ã{�¯�Ä�ZuY�{Ây��{�Y��{Y�§Y�{�ÁM�Ê/»�d/�|]�Ä/ »Zm��Y�Y���fËÂÅ�{�§�ÄnÌf¿�

�Ê¿Â»�,������ZË��,�����|¼v»�¶³�Á�������d/�Y�|/¬f »�µ|À/���Â�/y�¾/ËY��{
�|Àf�Å�½M�Êa��{�{Y�§Y�Ä¯�ÊeZËZ£�,¿ [Z/zf¿Y�ZÆ¿M���Âe�¾Ì/ »�¹Z/�¿��{�Ä/°¸]�{Â/��Ê/¼
�|À/�Á�¨»�Á�{ÂmÂ»�Ê�Z¼fmY�É{�/§�©Â/¬u�h/v]�d/�Y�|/¬f »�ÁY�¾Ì/Àr¼Å�,É{Y�M

�µÔ¬f�Y�Á�[Zzf¿Y�,d��{Z¿��{��Y�Ê�Z¿�ÊeY�Â�eZÆ¿Z�¿Y�Á |/Ì«�Ê/]�É{Y�§Y�½YÂÀ��Ä]�
�d�Y�|À]�d/Ì¼ÅY�Ä/¯�d/�Y�d/��{Z¿�d/Æm�¾ËY��Y�½Z�¿Y�Ä]�ÃZ´¿�¾ËY�µ|À��Ã|Ì¬��Ä]

�Á�cY|Æ e�Ê«ÔyY�ÊeZ»Y�·Y��Y�Á Ê�Z¼fmY�{ÂÌ«��Y�Ê�Z¿�Ä¯��zË�Z/eÊ{Â/��Ê/»��f�/»�

Archive of SID

www.SID.ir



���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
{�Z´¿Y�Ê»�Ã|Ë{Z¿���ÌeÂ³�,������ÉÁ Ê�Z¼fmY�dÌÅZ»�|ËZ]�½Z�¿Y�dyZÀ��ÉY�]�¾ËY�]ZÀ]
�{�¯�ÊËZ�ZÀ��Y��cZÌ¬¸y�Ä¯�Y�q�,|Àf�/Å�ÊeZ�Â�Â»�Ä¼Å�{Y�§Y�ÉZÅ�µÓ|f�Y�Á�¥Y|ÅY

�Z/ »��Y�ÊËZ/ÆÅÁ�³�Ä/]�Á�²/ÀÅ�§�Á��Z¼fmY�Ä]�Ä¯Ê¿,uÔ»�Á�[�Z/ne�/��ÉZ/Æ»�¿�Á�cZ
�Á�Ê�Z¼fmY�|À�Z]�Ê»�Äf�]Y�É{�§��Å�Ê¸¯��Â��Ä]��,d/�Y��´Ë{�ÉZÅ{Ây�½ZÌ»��{�É{Ây

�d/�Y�Ã{�/¯�Ä/�ZuY�Y��ÁY�Ä¯�ÉY�Ä�Â¼n»�ºÆ§�½Á|]�½YÂe�Ê¼¿��³�Å�Ä¯�,¦Ì/�Âe�Y��ÁY
{�¯��¾ÅÂ¯�,�������·-��,�����ZË-�,������½ZËY�³�d�Z¼m�ÄË��¿��Z�Y�]�,Ä°ÌËZn¿M��Y
»Zm�|Å{�Ê»�¶Ì°�e�Y��ZÅ�½Z�¿Y�dËÂÅ�Ä �Ë�/fÆ]�Ä »Zm�É�Y�]�Är¿M��¾[Â�/v»�½Z/»�M

�{Â��Ê»�,ZÆ¿Z»�M�¾ÌÌ e��Ì�»��{�Á�{{�³�Ê»�Ê¬e�µM�Ã|ËY�¾Ë�fÆ]��Ì¿�{Y�§Y�ÉY�]�,Á dÀ/�
�|ÀÀ¯�Ê»�Z¨ËY�Ê�Z�Y��¬¿�dÌ m�»���bÌ·�,������ÌeÂ³�Á��,������Â� Ä]�Ê¸¯,Ä/�¬¿��Y

�½ZËY�³�d�Z¼m���¿�,�{ �Zz�Y�Z¿ �«YÁÔ«Ä/ »Zm�{Â/mÁ�½Á|]�Á�|ÀÌ�Z¼fmY�dËÂÅ�½�,
ËÂÅ�{Y�§Yf®/Ë��Y��f�/Ì]�É�/Ìq�Ä/ »Zm��Y�Y|/m�{�§�ZfËZÆ¿�Á�|ÀÅ{�Ê»�d�{��Y�Y��½Z�

d�Ì¿�Ê�uÁ�½YÂÌu��¾ÅÂ¯�,������ [�Ä »Zm��Ã|Ì¬��¾ËY�]�½ZËY�³�d�Z¼m|¿Y�Ä »Zm�Ä¯��,d/�Y�{Y�/§Y��Y�ÊÅÁ�³
�Ê¿Z]���f�»�ÉZÅ|À]�Ä¸Ì�Â]�Ä¯�,Ê´ÀÅ�§�Ã|/ÌÀe��´Ë|/¼Å�Ä]�Ê¿Á�{�c�Â�]�ÊzË�Ze�Á�

�ºn�À»�Ê�Z^e�Y�Ä »Zm��{�{Y�§Y��Z^e�Y�|¿Y�Ã|��,Ê¿Â¿Z«�,Ê¼/���Á�É{Y{��Y�/«ÁÊ/Àf^»
�d�Y�©Â¬u��]��Ê¿Â»�,������ZË�Á��,������d/ËÂÅ�Ä/¯�d�Y�É�Ìq�½M�Ä »Zm�¾ËY�]ZÀ]

�/Ìu�®Ë��Y�Y��½Z�¿Y�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�ÉY�Ã|Ë|a�Á�|Å{�Ê»�¶Ì°�e�Y��{Y�§Y�Ê�/uÁ�½YÂ
�|À¯�¶Ë|^e�½Z�¿Y�®Ë�Ä]���Z�Y�¾ËY��]�,½M ÉZ��Y�Ä¯�|À¯�Ê»�Ã�Z�Y�ÉY�Ä »Zm�Ä]�µ|À�

�|/¿Y�Ã{�Â/y�Ã�/³��´Ë|/¼Å�Ä]�Ä »Zm��Y�Ê»ÂÆ¨»��{�,Z§�/��{Y�/§Y�½M�Ä/¯�ÉY�Ä/¿Â³�Ä/]
�À¯ Ê»�µZ^¿{�Y��Ä »Zm�¥Y|ÅY�Á�|ÀÀ¯�Ê»�½ZÌ]�Y��Ä »Zm�cZ�Z�uY�/À�Ä/¯�¾/ËY�½Á|/]�Á�|�

¯ �{�Y��½Z�Ë{�§�dËÂÅ�º/Æ»�Y��½Z/�{Ây�ÉZ/ÅÁ��M�Á�cZ�Z�uY�Ä¯�¾ËY�½Á|]�Á�|ÀÀ
�|ÀÀ¯�Ê¬¸e�,|ÀÅ{�Ê»�¶Ì°�e�Y��½M��Y�Ê�z]�½Z�{Ây�Ä¯�ÉY�Ä »Zm��Y�,|/ÀÀ¯�Ê/»��Z/§{�

�¯¾ÅÂ�,������Ê/¿Ô¬��µÂ/�Y��Y�ÉY�Ä/�Â¼n»�Ä/¯�|/¿�ÁZ]�¾/ËY��/]�½ZËY�³�d�Z¼m�,

Archive of SID

www.SID.ir



�ZÆ]���Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ�ÄË��¿�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�d·Ó{�Ä]�Ê¬Ì^�e�É{�°ËÁ�����
d/�Y�¾ËÁ|/e�¶]Z«�Ä »Zm�ÊzË�Ze�Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�ÄÀÌ»���Z�Y�]�/�¿�Ä/]��½Z/¿M���,¾/ËY

�É�Â/v»�Á�|/Å{�Ê»�¶Ì°�e�Y��Ä »Zm�Ê«ÔyY�cZ»Y�f·Y�Á�¥Y|ÅY�Ê¸¯�[Âq�Zq�µÂ�Y
�Ê�Z/¼fmY�cZuÔ�Y�¹Zn¿Y�Á�Ä »Zm�É�Z��Z]�Á�º�¿�{ZnËY�dÆm�,{Â/��Ê/»�[Â�/v»�

��ZË,�������Ì]�Ã|Ì¬��Ä]�¾ÌÀr¼Å�������É�]Y�]�{ZnËY�ÉY�]�|Æ e�,Ê/³�ËÁ�½YÂ/À��Ä]
É�Âv»�, »Zm�Ê»Â¼��ÉZÅ�d�ZÌ��{Â/��Ê/»�[Â�/v»�Y�³�d�Z¼m�Ä�,�Y ÁY��/�¿�Ä/]

�É�]Y�]�{ZnËY��Â�À»�Ä]�cY|Æ e�Ä¸¼m�,É{Z�f«Y�ÉZÆfÌ·Z §��{�½Y|¿Á�Æ��¶»Z¯�d¯�Z�»�,
d�Y�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY�Â� Ä]�Ê¸¯,d/�Z¼m�Ê/�Y�¯Â»{�½Y�Y{�/a�ÄË��¿�Ã|Ì¬���]ZÀ]

�Á�©Â¬u�Á�{�§��]�¹|¬»�Ä »Zm�Y�³�d�Y�É{�§�ÉZÆË{Y�M�Ä »Zm�¾ËY�]�ZÀ]�Ä/]�|/¿YÂe�Ê»�
{Â��[Â�v»�dËZ£�½YÂÀ��Ä]�{Ây�É{Ây�

Y�³�d�Z¼m�Ê�Y�¯Â»{��{�Ê¸�Y�ºÌÅZ¨»�
Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�¾ÌÀq�½YÂe�Ê»�Ê¸¯��Â��Ä]�,d/�Z¼m�Ê/�Y�¯Â»{��/°¨e��Z�Y

�|Å{�Ê»�¶Ì°�e�ÊËY�³�Ä »Zm�Y��Y�³�Ã|ËY�¾ËY�ª^���]�,d·Á{�¶j»�Ê¼ÌÅZ¨»�,�Z/¼fmY�,
ÅÁ�³�¹Zn�¿YÊ�Ê´q�Zb°Ë�Á��®¸�»�¾ÆÌ/»�Êf/��a��,Ê/ËY�³�Ê/¸»�,ÉY�/]�¹Y�/fuY

uZ�^Y|y�¶j»�c�|«�½Z�,¾ÆÌ»�Á�ÃZ��,d¯�Z�»�,É�]Y�]�,d·Y|/��,É�Ë~/a�dÌ·ÂX�/»�,
Á Ê«ÔyY�¶ËZ�§�ÊËZ°u�¶Ìze�|Àf�Å��Y{�Ây�]�Ê�Zy�ÃZ´ËZm��Y����Ì]�,������/bÌ·�-��,

�����Ê¸¯�-��,������ÌeÂ³��-�,�����-¾ÅÂ¯�,�������/·�-�,����-Â°/�Y�,����-Ô/],
�����dËY����,����-�ËZfÀËY�®»�,�����¾ËÁ�-�,������Ã|/���¯}�ºÌÅZ¨»��Y�É{Y| e�,�{

ËY�³�d�Z¼m�ÃZ³|Ë{/Ì^ e��Y�Ê/�Zy �/] Ê/d�Y��Y{�Ây��ËY�]ZÀ]/� ¾/½M d�Y�É�Á��
�| �JQ@MIH@IO��| �JHHPIDOT��| �G<NN��JGD?<MDOT��| IO@BM<ODJI��| �<OMDJODNH��| �<ODJI<GDNH��| �<MM<ODQ@�H<BDI<ODJI�

Archive of SID

www.SID.ir



���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»�Ç�Z¼��d�ÂÌa���
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|ÀÀ¯��dËY��,�����|¼v»�¶³�Á��,������Ã|/Ì¬��Ä]¿Â/�¹Z^������ËZ/¿YÂeÊ�Y{�Â/y�]�
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�{�Â/»�½M�ÉZÆ/���Y�Á�Ä »Zm�dË�Âv»�Ze�|À¯�ºÅY�§�Ê�Ìv»�½Y�Â»M��¿Y{�ÉY�]�Ã�YÂ¼Å
�Y���ËÂ/y�cÔËZ/¼e�Á�ZÅ�Äf�YÂy�|¿�Ì´]�{ZË�Ê�Ìv»�¾ÌÀq��{�{Y�§Y�Á�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe
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�¥Y|/ÅY�Ä]�½|��¶ËZ¿�É�Y�]�ZÆÅÁ�³�Á�{Y�§Y�½M��{�Ä¯�d�Y�Ê¿ZË�m��f�/»�, §ÉZ/ÆfÌ·Z
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d�Y�,¹Z�¿��{�¶�Y�¾ËY��Z�Y�]�Y�{Y�Á�É�Z°¼Å�sÁ��dËÂ¬e�|ËZ]���Á�a�Á���Â»M�
�{�//Ì³��Y�//«�Ä//mÂe�{�Â//»�Ê�Z//¼fmY�Ê³|//¿���{�½M����Y��{ ½Y�//Ì³Y�§�½{Y{�d¯�//�

�ÊfÌ]�e�ÉZÆfÌ·Z §�,ÄÌÆe��{�½Y�Â»M��¿Y{�Ê ¼m�d¯�Z�»�Á�Ê ¼m�Äf�{�ÉZÅ�Z¯�Ä]�¹Y|«Y
Ä»Z¿�]�,Ê��{�{YÂ»�[Zzf¿Y�,/� d§��/Ìa�ÊnÀ/�����Y�Á�ÊfÌ]�e�¥Y|ÅY�¾ÌÌ e�Á ½Y{�³Z

��Y�ÊfÌ]�e�cÔ°�»�Á�¶WZ�»�¶u�Ê¸/�Y�cZ/°¿�Ä/¸¼m�,Ä/]�¶/�Y�¾/ËY�ª/¬ve��Â/�À»�
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�Y�É{Y�§Y�|À�Z]�Ê»�¦¸fz»�|ËZ¬��Á��Z°§Y�ÉY�Y{��Ä¯�d�ÉZ/Æ¿ZË�m��Y��´Ë{�Ê°Ë�ª§YÂe
�¾Ì/]��Y�Á�¶Ì¸¬e�ZË�{Z�e��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]��Zz�Y��]YÁ��½M��{�Ä¯�d�Y�Ê�Z¼fmY

�½M�½{�]�,¯ Ê»�Y|Ìa�Ä �Âe�{Y�§Y�½ZÌ»���Z��Á�|]ZË�Ê»��ÌÌ¤e|À�É�Y|¼f Ë�/��,������
d/�Y�Ê/ÅÁ�³�¹Zn�¿Y�Á�ÊËY�³�Ä »Zm�ÉZÀ^»��]�ÊÀf^»�ª§YÂe�Á�Ê�Z¼fmY�É�Z³�Z��¶�Y

��Y ÉÁ�/Ìa�ÉÂ/��Ä/]�Y��½Y�Â»M��¿Y{�ÊfÌ]�e�ÉZÅ�dÌ·Z §�|ËZ]�½ZÌ]�»�¶�Y�¾ËY��Z�Y�]
�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�,Z¼fmY�ÉZÆ¿Z¼Ìa�Ä]�½{�Y~³�¹Y�fuY�|ÀÅ{�©Â���´Ë|°Ë�Z]���Z��Á�Ê�,

®¼¯��Y�ÊËZÅ���Â�À»�Ä]�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�Âv»�{ÂyÉ�ËÂ/y�ª/ËÔ��½{�¯�Y|§�Á��Ä/]
�Â�À»�ÉZ��Y�Ê¿Y{�|«�Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��ZÌ¿���Ôe�Á�Ê´ÀÅ�§�gY�Ì»��Y�ÉY�]�½M��¨u��,

�{�Ê�Z�Y�cZ°¿��Y�¬ve��Ì�»ª|�Z]�Ê»�¶�Y�¾ËY�� ��Ä/ »Zm��{�Ê�Z¼fmY�d·Y|��Á�É�]Y�]�¶�Y���ÁZ/]��/]�\/e�f»�¶/�Y�¾/ËY
Ä »Zm�d�Y�ZÆ¿M�©Â¬u�ÉÁZ�e�Á�ZÆ¿Z�¿Y�É�]Y�]�Á�ÊËY�³����Y Ä/ »Zm��{�Z�/�Y�É�/]Y�]

��]Y�]�¶ËZ�Á�Á�cZ¿Z°»Y��ÌÆne�ÉZÀ »�Ä]��´Ë{�ÉÂ��Â�À»�Ä]�Ä/ »Zm�{Y�§Y�Ä¼Å�d§��Ìa�
�|�Z]�Ê»�¶�Y�¾ËY�ÉZÀ^»��]�,|¿�Y{�Ä¨Ì�Á�½ZÌ]�»�,ZÆf��§�,Y� Ê/fÌ]�e�¶ËZ/�Á�Á�cZ¿Z°»Y

�ÁZ�»�Âv¿�Ä]ÉÂ»M��¿Y{�¾Ì]��¾Ë|]�Á�|ÀËZ¼¿��Ë�Âe�½Y��É Y�/]�Y��d§��/Ìa�½Z°»Y�Ä¸Ì�Á
�|ÀËZ¼¿�ºÅY�§�½Z¿M�Ä¼Å��Ì ^e�Ä¿Â³�Å�µZ¼�Y�¾f�¿Y{�YÁ���Y��ÌÅ�a�,Ä/¼Å�©Â¬u�dËZ��

��]Y�]�ÉZÅ�d��§��Y|e�Á�Ê��Â»M�ÉZÅ��Ìv»��{�½Y�Â»M��¿Y{��Y ½Z/¿M�ÉY�]�Ê��Â»M
|�Z]�Ê»�¶�Y�¾ËY�ª¬ve�ºÆ»�cZ°¿� ��¶ËZ�§��Y�ÉÁ�Ìa�¶�Y��Ê«ÔyY��d/�Y��YÂf/�Y�Ê/�Z�Y�Ã|ËY�Á{��]�¶�Y�¾ËY

�Ä/¯�¾/ËY��´Ë{�Á�d�Y�{Y�§Y�dËÂÅ�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�Ê¸�Y�¶»Z��½YÂÀ��Ä]��Z¼fmY�d�z¿
�d�Y��Y{�Ây�]�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«�dÌ¼ÅY��Y�½M���Á�a�Á�Ê«ÔyY�ÉZÅ�d¸Ì�§�Z�Y�]�

¿ cÔËZ¼e��Y�ÉÁ�Ìa��Y�Y��½Y�Â»M��¿Y{�|¿�Y{�Ä¨Ì�Á�½ZÌ]�»�¶�Y�¾ËY���Á Ê¿Z�¨ªËÔ��
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Ê»˜ÉÂ/���Y�Á�|ÀÅ{��Y�«�É{Z¬f¿Y�Ê���]�{�Â»�Y��ÉÁ�ÉZÅ�Ä�Ë|¿Y�Á�LY�M�|À¿YÂf]�Ze�|Å{

�{�Y{�Ã�ZmY�Á�|¿YÂe�Ê»�ºÅ�ÁY��´Ë{�,{ Ä]�Y��½Y�´Ë{��Z°§Y��Y�/«�Ä/«Y|»�{�Â/»�É{Z¬f¿Y�Ã|Ë
�|Å{�¼�Y�Á�É{Z¬f¿Y��°¨e��Y�É�Y{�Ây�]µZ�/]���¿�µ{Z^e�Á�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿���{�½M��Ä/ËZa
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�|�Z]�Ê»�|ËZ¬��Á��Z°§Y�Ä¿Y{Y�M�|/À¿YÂe�Ê/»�É{Y�M�{Â/mÁ�����Z]�¹{�»��´Ë{�c�Z^��Ä]
]�{/m Ä«Ô��Ä¯�ÊjuZ^»�Ã�Z/] Y��Ä »Z/� Ä/¯ Ê»��° À»�Ê¸¯��ÂÀ/|/¼¿��/�¿�µ{Z^e/|ÌËZ�
�¶n¿Y��,������ �§Ê«ÔyY�¶ËZ���{Ê¼ÅZ¨e�Ê�Y�¯Â»{�,¼ÅÊ·|�,É|À»�Â��,Ì·ÂX�»d,Y�Y|»�,

dÌ¿Z�¿Y�,Ê�Z¼fmY�ÃZ§��,½Y�´Ë{�Ä]�Ä«Ô��,Ê·|/°Ë�Á�½Y�´Ë{���¿�ºÆ§�ÊËZ¿YÂe�,�Z�/uY
�Ä]�ª¸ e�´Ë|°Ë�|¿Â/��Ê/»�[Â�v»�Ê ¼m�Á�Ê»Â¼��Ê³|¿��ÉY�]�ÊËZÀ^»��½Y|¿Á�Æ/�
��Y�uY�Z]�ZÆÌ³�ËÁ�¾ËY��,|ËÂ¿�|À¿YÂe�Ê»��z]�|/¿Á��Z/Ë�Á�|À�Z]�®ÌeY�¯Â»{�Ä »Zm�ª¬ve

�|ÀËZ¼¿��Ë��e�Y��½M�ª¬ve��f�/»�Ê¿Z/ »���Â»M�,�f�/»�ÉZ/Å�dÀ/��,ÉZ/Å�ZnÀÅ�
�f�/»�ÉZÆ���Y�Á��f�»�Ê«ÔyY�,½Y|¿Á�Æ/��d/Ì]�e�ÉY�/]�Ê/¼Æ»�ÉZ/Å�ZÌ¿��Ì/a

�|¿Â��Ê»�Ê¬¸e�Ê°ÌeY�¯Â»{�|/¿Y�Ã|/��¦�/f»�®/ÌeY�¯Â»{�cZ/Ì¬¸y�Á�¥Z/�ÁY�Z/]�Ä¯�
�Â¿�¹Z^,�����Á¾Ì¸³ÓY�,�����o�]�Á��,������{�bÌ·�,����¶n¿Y�Á��,������
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Ê�Y�¯Â»{�ÊfÌ]�e�µÂ�YÊ¼ÅZ¨e�
|��Ã�Z�Y�Ä°Ë�Â�¿Z¼Å�,Ê/�Y�¯Â»{�ÄË��¿�Ê¼ÅZ/¨e�ÉZ/ÆË{Y�M�Á�©Â/¬u�Ä/]�º/Å�
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{�Ë~a��Ì�»�¾ËY��{�Ze�,] d¯�u��{�Ê ¼m�ªËÔ��Á�É{�§�ªËÔ��ÄÊ�Z/¼fmY�ÃZ§��ÉÂ�
�|¿Â��Äq�Zb°Ë�Á�|vf»�Á�{�Ây�|¿ÂÌa�ºÅ�Ä]��¾Ì¸³ÓY�,������dÌ·ÂX�/»�Á�©Â¬u��{

�½Y�´Ë{�ÉZÅ�dÌ·ÂX�»�Á�©Â¬u�Z]�Ä�]Y���{�{Ây�ÉZÅ�,dËZ���Á�½Y�´Ë{�Ä]�É|À»�Ä«Ô�
�]�¹Y�fuY�Âv¿��{�Á�cÁZ¨f»�cY��¿�Ä�¬¿�Ä�Y ÃÉ¶ËZ�/»�¶u�ÉY�]�|À¿YÂe�Ê»�ZÆÅÁ�³�Ä¯

�|¿�Y{�b]�dÌ·Z §�Ä]��´Ë|°Ë�Z]�Ê»Â¼��,|/À¿YÂe�Ê/»�ZÆ¿M�Ä¯�½Y�Â»M��¿Y{�Ä]�½{Y{�½ZÀÌ¼�Y
�|/ÀÀ¯�d¯�Z�»�ÉY�Ä��|»�É�Ì³�ºÌ¼�e�|ÀËM�§��{�,½YÂ/e�d/ËÂ¬e�³|/¿Á��Y�/§Ê�/¿Y{�
�/y�Ã{Á|/v»��Y�½|/��k�Z/y��Â/�À»�Ä]�½Y�Â»M�ÉÂ/��Ä/]�d/¯�u�Á��ËÂ/y�Ê�Â�

�ÉZÆÅÁ�³�Á��Zz�Y�cZÌ]�ne�Á�ZÆÅZ³|Ë{�dyZÀ��c�ZÆ»�Ä �Âe�Á�Ê»Â¼��ÉZÅÁ�¼¸«
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�É�Â»M��¿Y{�,Ê�Z^e�Y�ÉZÆe�ZÆ»�dËÂ¬e�,Ê³|¿��¦¸fz»�ÉZÅ�®^��Ä]�¹Y�fuY�Á�Y�{Y�,
Ê´ÀÅ�§�¾Ì]�cÔ»Z e�dËÂ¬e�Á�Ê�Z¼fmY��¿Y{�dËÂ¬e�,cÁZ¨f»�cY��¿�¶¼ve�,d/ËÂ¬e

Ì¿Ô¬��ÊËZ¿YÂe�Ä]�½Z¼ËY»Y ¶�§�Á�¶u��{�½M�dËZ¨¯�Á�d/�Â�Ì·Z�/½YÂ�,����Ë Á/²¿Z�,
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