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Ì·Â�YÊ» �Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Y��½Z�|ÀÅ{�,É{Z]M�f�Y����
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�,É{Z]M�f�Y����������
��Ë�Z^yY�Á �Z/¼mY�¶/Ì·{�,½Z»Â� »��Ì£�ÉY�]�½M�«��ÅYÂ��d=Ìnu�Ê¨¿�¾¼��½Z
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�����

½M�Äqd�~³�/Ë|¿Y�Ê¸/�Y��Z/¬¿�,½Z/¬6¬v»��Y�Ê/y�]�Ä/¿�³Á�d/�Y�Ä/=Ë�Z^yO�Ä�
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ÄÀÌ�Ìa�Ä=Ë�Z^yO�É�

�Ô/e�{Â/·Â»�,½M�¾Ë�Á�/»Y�ÉZÀ »��{�Ä=Ë�Z^yO��^Àm�É{Z]M�f/�Y�g=|/v»�ÉZ/Å
�������d�Y�É�nÅ�ºÅ{�ZË�½�«��{,Ä� 0ÓÂ¼ »�Z»Y��Ä/=Ë�Z^yO�ÊzË�Ze��Ì���{�Y��Ä¸u�»�

Ê»��¯}�|ÀÀ¯�
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Ë�Z^yYÃ{Y{�½Z¿M�Ä]�¹Á{�Ä¸u�»�5½Z�|¿Y��É�Z^yY�Y��½Z¿M�É{Z]M�f�YÊ»|3¿YÂy�
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5È3¬5i 5¹Z»Z5·Y�8Á5ÓY5¹Ô�9»8v6@¼5|5¾]8Ë9Â¬ 5[=Ê5ÀÌ3¸4°·Y�� ����������
d�Y�½M��Â�À»��³Y�,d¨³�|ËZ]�ÄÌ¼�e�¾ËY�|¬¿��{�Ä Ì/��5½Z/ÆÌ¬§�Ä¯�Ã|/8� É�ÉZ/Å

���5ÉY�Y{�,¹Z/°uY�5½Z/Ì]Á�Ä/ÆmYÂ»��{�,Ê/ÀÌ¸¯Á�©Á|��|À¿Z»�¹�ZÆqÁ�¹=Â��cÁZ/¨f»�Ê/�Á
�Ã{Â]�Ê�Â��xÌ��|À¿Z»�¾Ì�8a�5½Y|Æfn»�Ä]�d^�¿�½Z/¿M�Ä/¯�Y�/q�d/�Y�Êf��{�¾z��,|¿Y

ºÆ»�Ä¨Ì�Á�¾Ë�e�d¼�/��5¶/ÅY�¹Â/¸�Á�¥�Z/ »�5É�ÁM{�/³�,Y��{Ây�5É����Y ½M��/¨uÁ�
Ê»�É{Â]Z¿�d6«{Á�¶=»Pe��ÂÀÅÁ�|Àf�¿Y{�Z/=»Y�,{Â]�Ã|�¿��Z£M�,ÄÌ·=ÁY��]ZÀ»��{�Ä¿Z§Z°�Â»�5ÉZÅ

�Y�ÉZ�=|»��³Y�ºÅ�,É{Z]M�f��ºÅÁ�ÊËYÁM�½ZÌ»�¶»Z¯�5ÊËY�³�/Ë�Z^yY�Z/]�Ä/=Ì·ÁY�½Zi=|/v»�5LY�M��½Z
�Ê/¼¿�Ä¯�d�Y�º6̧ �»�Y�Ë��,d�Ì¿�Êf��{�¾z��,|�Z]�Ä¿ZÌ»�=|/v»�½YÂ/e�Ä/]�Y��¾Ì�/Ìa�½Zi

�|Ë|m�ÉZÀ »�É�Z^yY�d�¿Y{��
�¾ËY�=|v»�Ä¯�=|»��¿YÁ�Ìa�Á�É{Z]M�f�Y�gÊ�Ä¯ |¿Y�½ZÀËY��¦3¸8��½Zi=|v»��¶«YÓ�ZË�

f�{Ä½ZÀËY��Y�ÉY,Ê» [Â�v»�É�Z^yY��Á Ã{�/¯��Y�fyY�Y��½M�ÁY�Ä¯�ÊÅY��½Z¼Å�Ä]�Á�|¿Â�
Äf§��d�Y�Ã{Y{�kYÁ��|¿Y,d�Y�d��{Z¿����,Ê¼�Z¯�����
¹Á{�Ä¸u�»�Ê¿ZÌ»����½Z¼Å�Ä¸u�»�¾ËY�=|v»�Z]�|��Äf¨³�Ä¯�Ä¿Â³��Z£M�É{Z]M�f�Y�g

Ê»�{�³�6¨�»�µÂ«�Ä]�Á�{,½ZÀËY��Ë�Z^yY|Ë|m�½Z�|¿Y�»=|¬»�»Zm�Ä�cY{Z �·Y,���
Ê¸»Z�Ê» [Z�f¿Y�É{Z]M�f�Y�g=|v»�Ä]�Y��Ä=Ë�Z^yO��Ì¿��Ê» ¾ÌÀq�Á�|Å{�|ËÂ³�
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º�q��Zf�YÂy�|� ½M��Y�Ê�Âa�
¦·Y��Ä]���h�Z]�Ä��ZÀ»�¾ËY�{�d�Y�Ã|Ë{�³�¥���Á{��Å�½Z¼·Z��Ä]�½�
[�cÁZ¨e�Ã|¼��Ì·Â�Y�Á�½ZË�Z^yY�½ZÌ»�Ä¯�ÊËZÅ�Ê»��¯}�½Z�Á d�Ì¿�Ê «YÁ�,{Â�

d�Y�ª§YÂe�¶]Z«�
k��Y Ê¿YÁY�§�{Y| e�Ä¬§�5µ=ÁY������{�Ì·Â�Y�Á�½Zi=|v»�½M�Z/]�|Àf�Y{�{ÂmÁ�½Z�Ä/¯

�pÌÅ�Á�d�Y|¿�{ÂmÁ�½Z¿M�½ZÌ»�Ê§ÔfyY�¾ÌÀq�Á ¾/ ��¾Ì/Àq�¹Y|/¯�Êf/�Z¯�Ä/]�Y��ÊËZ/Å
Ê¼¿�d^�¿�É�´Ë{�{Y{|¿���ZÀ·Y�ªWY|v·Y,�����������

�·Z/q�¾/ËY�Z/]�Ä/ÆmYÂ»��{�½Z�ËY��Á��Á���´¿�ÉZËÂ³�Ê¿Y�v]���¿��ZÆ�Y�¾ËY
d�Y��Ê�¨·�Ã�Z]�{�½Z�ËY���¿�Äq�³�Ì·Â�Y�Á�½ZË�Z^yY��Y�¿�½{Â]�d/�Y�Ä�/«ZÀ»�¶/]Z«�½Z

����,=Ê¸»Z�6�uÂ�·Y�|WYÂ¨·YÇ|ËZ§�,��-¦�Z¯��,LZ�¤·Y������� Ä=Ë�Z^yO��ËY|Ìa�
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Ê»�{Â��
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Ë�Z^yY�|ÀfyY{�a�½Z� �,Ê»Ô�Y�����,½ZËÂ¨/��5�Z/]�{��{�Ä/¯�d/¨³�|ËZ]�Z�={Y�¾ËY�|¬¿��{
�Ã�Æq��Y�Êy�]�» É�Â�u��Ì¿�½Y|Æfn»��ZÀ����ÉZÅ6iR�Ê¿ZË�Z^yY��Y�Äf�{�½MÁ�|Àf�Y{��

�Ä/=Ë�Z^yY�d�/Æ¿�5Á�/m�,|/¿{Â]��Y{�Â/y�]��Z]�8{ dËZ¼u��Y�Ä¯�ºÅ��Z¼/��Ä/]�Á�|/Àe�É
Ê¼¿�ÀËM|�

[�¹YÁ��³Z/aÁ�Y��{�Ä¨�/¸§�Á�¶¬��D|���^Àm��Y�Ä=Ë�Z^yO�5d�Æ¿�5É�°§�¾f§� ���
É{�mÁ�]�×Y�dËM��Y�¶¬¿�Ä]�,É�Æ�»�|ÌÆ���ZiM��{�Ä¬§�µÂ�Y��Ä/f¨³�Ã|/ÀËM�cZv¨���{

Ê»�5cY�/6°¨e�Á�LY�M�5ª]Z/�e�d/Æm��Y�ºÅ�Á�ÊzË�Ze�5©Z^�¿Y�5��À»��Y�ºÅ�,Z�={Y�¾ËY�Ä¯�{Â�
Ê»�[YÂ�Z¿�,½ZË�m�Á{�¾ËY�|ËZ¼¿�

k��Ôe�ª/6¬v»�Á�Ê¿Zi�|ÌÆ��|À¿Z»�±��]�½ZÆÌ¬§��Y�Êy�]�ÉZÅ��{ Ä/¯�Ê/¸Ì]{�Y
�|¿|¿Z���¹Zn¿Y�Ä]�½Z´f�~³��Y�|Ì¸¬e�Ê¨¿�dÆm�=ÊËZ^�Z^��=Ê��|»Ä»=|¬»�ÉÄ/¬§�{�¾Ì»��

Ê»Ô�Y��Ê» ¹Z¼eZ¿���¿�Ä]��Ì¿�Ã|ËY�¾ËY��Ê/¼¸��É{Z6¬¿�[Z]�½|��Ã{Â�³�0Ó=ÁY�Ä¯�Y�q�|��
d�Y|«Á��Y Ê¬�À»�5ÊËY{�Ã�Âu�Ã{Â·Z/��Z]�,�6°¨e�É�,d/�Y��Z³�Z/�Z¿�,Ä/=Ë�Z^yY�É�/°§�É

�Á�½ZÌ·Â/�Y�5½M��Y�©=Â/¨eÁ��Z�/f¿Y�,Ã��Z/À»Á�h/v]�5�f�/]�Á�Ê/¼¸��5�Z/]�ÉZ�§�{�0ZÌ¿ZiÁ
�Ôe�Ä¯�½ZÀq�{Â]�½Y|Æfn»�Ê» cZ^iY�Y��d¬Ì¬u�¾ËY�Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ�ÉZÅ�|À¯�

{�Ã�Z]Á{�cZÌu�É¶¬¿�5�ËY�³��¶/¬��5�ËY�/³��/]Y�]��{�Y�³�Y�/³�½Z/¼·Z��½Z/Ì»��{�
=Ê»Z»Y� �Ô�Y�,Ê»������Ì]�,�Â�y�¾ËY��{�0Y| ]d¨³�ºÌÅYÂy�¾z���f�

Å�Ä�Ë|¿Y��Y�É{Z]M�f�Y�g=|v»�¾f§�Ë~a��ÌiPe�Ì 3̈¸8��ÉZÅ�Ä¯�½M�Ä��YÁ�Ä]��Znu�½Z
½M��{�Êe|»�{Â]�¾¯Z��Zm�,É�]Zm�Ê¸������

Ê»�É�´Ë{�µZn»�[Z^�Y�¾ËY�Ê¸Ì�¨e�Ê���]�/Ì¿�d=Ì «YÁ��Y��Á{�Á�|^¸���/³Y�d�
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Ä=Ë��¿�Ä¯ Y��ÉY«d�Y�¶WZ�Äf§�Ë~a��6iPe��Znu�½Z=Ì¨¸8���Y�Ä=Ë�Z^yO�d/=ËÂ¬e�É{Á|/u�Z/e�|¿Y
Ê»�|À¯�¦Ë� e�ÊuÔ��Y�Á�ÉÂ¤·��Ã|Ì°q�Á�ÉÄ=Ì¨3̧ 8� ÉZÅ�ÁZ]��

Ä]Á��½YÂÀ��Á{�Z]�Z»�,Ä=Ì 3̈¸8��5[Z]��{�Á�ËºÌ=Ê 3̧̈ 8��Á�¦3¸8��,�Ä=Ì 3̈¸8�Á��Ä/¯�Ä/r¿M�Á�,
��Y�½M�5[Â�À»�¶°��d�Y�¹Ô¯�J¶v»�Zf�Â¿�¾ËY��{�Ê/»��¨Ë�/ e��{�Ä¯�½Z¼Å�,d�½YÂ/e

d¨³��¶ÅY�½ZÌ»��{�Ä=Ì 3̈¸8��d6À��5É�°§�{�°ËÁ��®Ë�,d6À���·Z/y�½Z/¼ËY��]�Ä¯�d�Y�Y�³
Ê»�|Ì¯Pe�d�Y�d6À��Á�[Zf¯��{�Är¿M�Ä]�{��Á�

Ã�YÁ�Ê¿Z�¯�,¦3¸8��5ÉÂ¤·�5ÉZÀ »Á�d�Y�¦3¸8��Ä]�[Â�À»�,=Ê 3̧̈ 8�Á�Ä=Ì 3̈¸8��É�Ä/¯�|¿Y
Äf�9m Ê�Ìa�Ê¿Z»���¿��Y�|¿Y�§,É{Z]M�Á�Ì������

d�Y�Ã|»M��Ì¿�ºË�¯�½M�«��{�
�Ê��¥�y����

Ê»�½M��Ì�¨e��{�Ê�5�^3��|ËÂ³�
�½Y�/´Ë{�ÉY�/]�Á�ºË{Zf/��§��eM�5�YÂ�Ìa�Ä]�Y��½Z�ËY�ÊÀ Ë�Ä/ËZ»��É�Y�/«�c�/^��
ºË{Y{��������

¦3¸8���]�ºÅ��´Ë{�ÉZÀ »�Á{�É|Ì8]9��Ä6f^·Yd�Y�Ã{Á�§Y�
¦·Y���Ìa�Ä¯�Êf�ËZ�Z¿�ZË�d�ËZ��¶¼���Å�Êf��§�
[�Ã{Â]�¶�§�Á�6¾���{�Âe��Y��Ìa�Ä¯�Âe�½Y�|a�|¿Y�������
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�,{Á��Ê»d�Å��Ì¿�d^j»��Z]�ÉY�Y{�
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Archive of SID

www.SID.ir



���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»��µÂ�Y�Á�Ä¬§������������������������������������������Ç�Z¼�����
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{�°ËÁ��¾ËY��{�Ä=Ì 3̈¸8��5Ê¸�Y�5|Àf�»�Ä6f^·Y,�¿�] Ä¯�d�Y�Ê¿M�«��ÂY¦3¸/8���Z/ 6̂e
d�Y�Ã|Ë��Á�|Ì¯Pe�t·Z��|Ë�´À]�Ä]�Ã�/¬]��,���-µM½Y�/¼���,��,��-LZ�/¿���-
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,{Ây�Ä=Ì 3̈¸8��|Àq�ÅY�YÁ{�¹Y|/¯��/Å�5�ËY|/Ìa�Ä¯�{�Y{�Ê¨¸fz»�ÊzË�Ze�¶uY�»�Á
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�Ä�Ë|¿Y�¹ÂnÅÁ��Ë��e�ZÅÊ¿Á�Ì]�5É¶6¬ eÁ��É��Á�Ä/6¨¯�Ê»Ô�Y�xË�Ze��{�ÃZ³��Å�Á�{Â]�ZÅ�É
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�d§ZË��Â¸^e��¾]Y�ª/�À»���¿��Y�Ä=Ì¼Ìe,AÊ/¸^Àu��{Â/]�\Å~/¼·Y,Ä/¸u�»�Ä/]�|/��ª/6§Â»�Z/»Y�
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���Â�¿Á�½Âf»�½ZËZ¼¿�Z»�5ÊÀË{��½Y|/]�¾/ËYÁ�d�Y�d Ë���5d=Ì »Zm�Á�µZ¼¯��³
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���/�«�Ê��/��¹Z/°uY�[Z]��{�Ê¸¬��¾ÌÅY�]�¿ �ÁM��Â/»Y��{�Ä/¯�Ä/q�³Y�,|Àf�/Ì
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5mYÂ·Y�8Á�Ã8|/À5��9cZ^Ê4¶/¬ ·Y�8Á¾/8��1�/5�Z«�LÊF�/·Y�5[Z/nËY�É� /�Y�,�����-
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{Z�e5�Ã|Ë{�³��Ê» Ã�Z�Y�Ê·Y6�£�ÃZ³|Ë{�Ä]�,|¿Y�Z/eÁ�µÂ/�Y�5½ZËYÂ�Ìa��Y�{Ây�ÁY�Äq�³�,{Â�

Archive of SID

www.SID.ir



½Zf�»��Á��ÌËZa����������Z^yO�½ZË�m�Á{�Z^yO�½ZË�m�Á{ÄÆmYÂ»��{�Ä=Ì¨¸��Á�Ä=ËÄÆmYÂ»��{�Ä=Ì¨¸��Á�Ä=Ë��=Ê Ë��e�d=Ì¿Ô¬��Z]�=Ê Ë��e�d=Ì¿Ô¬��Z]�����
8¼8u�Z/]�Z=»Y�d�Y�¶¬��5{�]�Z¯�5ª§YÂ»�,É{Á|u�Ä¨/�Ô§�Á�Ê/·�f »�5½Z=Ì·Â/�Y�Ä/]�Ä/¯�Ê/eÔ

Ê»�Ä�Ë|¿Y�ÉY�]�Y��¹�Ó�5�f�]�,|À¯�Ê» Ã{Z»M�,Ê 3̧̈ 8��É�{�Z���ÉY�/]�Y��Ê/¸uY�»�,�Z/£M�{�ÁY
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