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 گچی قلعه سی  نهشته هاي دامنه اي موروثی پریگلاسیري در کوه
با تأکید بر مشاهدات و محیط : شمال غرب ایران و دامنه هاي مجاور آن،

 دیرینۀ منطقه
  
 

 
 چکیده

در دامنۀ شمالی رشتۀ      منفرد،    ، به صورت یک عارضۀ      گچی قلعه سی    آذرتنۀ
ئومورفیکی ژت  امطالع. واقع شده است  ) شمالغرب ایران (  میشوداغ آذربایجان  کوهستانی

 به  مربوط لذا اطلاعات    ، بزرگ مقیاس بوده   در در گذشته در این منطقه بیشتر        گرفته انجام
اي ه در تحقیق حاضر مورفولوژي نهشته       .کواترنري ناکافی است    اي  دامنه پدیده هاي

بر . گرفته است   دیرینۀ مؤثر در آنها مورد بررسی قرار       ژئومورفیکی فرآیندهاي   واي   دامنه
  تودة آذرینتراکی داسیتی متلاشی شدة -، بین سنگهاي داسیتی   تحقیقهاي این    اساس یافته 

از قبیل   هاي مجاور آن،   کوه و دامنه   هاي خود   اشکال سطحی دامنه    باگچی قلعه سی     
و ) هاي بلوکی  هاي سنگی و دامنه     روانه هاي سنگی،  شتهپ( ها منهداهاي سنگی     نهشته

ها نتیجۀ حاکمیت    وجود چنین اشکالی در سطح دامنه     .  وجود دارد  تنگاتنگیارتباط   تالوس،
 اثر   از رمتأثشدت  ه که ب  باشد گذشته می  سردهاي    و مرطوب در دوره     سردآب و هواي    

صورت ه کواترنري ب   منفصل شته هاي نه . مدت تابش بوده است    طول دامنه و     گیريجهت
 حرکات  و یخچالهاي سنگی     و اند گرفته جايکوه   اطرافهاي   پوششی بر روي دامنه    

 انتقال این عناصر    دراي   نقش عمده لایه هاي رسوبی دوران سوم      ه لغزش   ژویه  ب اي توده
 یفصلدر حال حاضر نتیجۀ فعالیت ذوب و یخبندان          . اند داشته به طرف پائین دست    پوششی

گلی و  ، نوارهاي سنگی، جوشهايسطوح شیبدارصورت تشکیل  ه هاي منطقه ب   در سطح دامنه  
 .شود می  ظاهرنهشته ها در داخل یخیمغزة 

 .ایرانگچی قلعه سی، شمالغرب  کوه دیرینه، محیطاي، پریگلاسیر،  هاي دامنه  نهشته:ها واژهکلید 
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

 مقدمه
 ژئومورفولوژیکی را ایجاد می کنند     فرآیندهاي دامنه اي اغلب نوع خاصی از اشکال       

در حالی که طبق مطالعات نیم قرن گذشته، یک شکل ممکن است به وسیلۀ یک یا چند                  
به همین  . ) Steijn. et al, 2002(فرآیند فعال در یک بخش معین از سطح زمین ایجاد شود            

دي از   مطالعه براي تعیین مکانیسمهاي دخیل در هر فرآین            منطقۀ مورد   دلیل، انتخاب 
تحت شرایط خاص آب و هوایی عمل        برخی فرآیندها   . اهمیت ویژه اي برخوردار است   

اهمیت چنین وضعیتی در    .  ندارند می کنند در حالی که برخی دیگر محدودیتی از این نظر          
آنها در شرایط   که با شناخت اشکال و فرآیندهاي ایجادکنندة          ژئومورفولوژي این است  

این امر ما را . اقلیم دیرینۀ آن را بازسازي نمود  اع جغرافیایی و    محیطی گوناگون می توان اوض   
در دستیابی به یکی از ضروریات مطالعات ژئومورفولوژیکی، یعنی ایجاد پلی بین                   

 از قول   1آندره(ژئومورفولوژي تاریخی و ژئومورفولوژي فرآیندها کمک خواهد کرد           
  بسیاري جرأت می توان گفت که   در مورد اشکال پریگلاسیري به      ). 2003،  2رودس و تورن  

از نهشته هاي موروثی، در نواحی خارج از محدودة یخچالهاي دوران چهارم، نتیجۀ شرایط              
 این امر، یعنی شناسایی و اثبات شرایط سرد با استفاده از نهشته هاي            . اقلیمی سرد می باشند  

که   از مواردي است    فرآیندهاي مربوطه، یکی   باقی مانده از آن زمان و مرتبط ساختن آنها با         
استین و همکاران از قول      (کمتر به آن توجه شده است         در مطالعات ژئومورفولوژیکی  

 کافی در مورد فرآیندهاي فعال در سطح دامنه ها و آثاري           داشتن اطلاعات ). 3،2002فرنچ
 .که در چشم انداز برجاي می گذارند نیز از ضرورتهاي مطالعات ژئومورفولوژیکی است

 مطالعات متعددي در ارتباط با تحول ژئومورفولوژیکی و زمین شناسی           1350از دهه   
؛ رضایی  1975زمانی،(گرفته است    کواترنر صورت  کوهستانی میشوداغ، به ویژه در     رشتۀ
در تمامی این مطالعات    ). 1380؛ خیام و مختاري،   1376،1380،1381؛ مختاري، 1374مقدم،

. هاي ژئومورفیکی بزرگ مقیاس بوده است     بازسازي محیطهاي دیرینه غالبا بر اساس روش      
لذا بدون تحلیل پدیده هاي ژئومورفیکی دامنه اي به صورت جزئی تر، توسعۀ معلومات در              

کاري بس دشوار است در نتیجه اطلاعات         ارتباط با تکامل دامنه هاي منطقۀ مورد مطالعه       
مترین هدف این مقاله بنابراین مه .کواترنري ناقص خواهد بود    مرتبط با این گونه محیطهاي   

اشکال  تشریح دقیق مورفولوژي و تحلیل فرآیندهاي ژئومورفیکی دیرینۀ مؤثر در ایجاد            
                                                
1. Andre.    2. Roads and Thorn.   3. French. 
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

نهایت به درك درست از       این تحلیلها می بایست در    . سطح دامنه هاي منطقه می باشد    
فرآیندهاي ژئومورفیکی گذشته،که تکامل دامنه ها بیش از هر چیز از آنها متأثر شده                 

 . نجامداست، بیا
در این مقاله اطلاعاتی در ارتباط با اشکال موروثی سطح دامنه هاي کوه گچی قلعه                
سی و دامنه هاي مجاور آن آورده شده است که تا حدودي می توان از آنها به عنوان                    

همچنین در این مقاله    . گذشته استفاده نمود   شاخص هایی جهت اثبات شرایط پریگلاسیري    
نندة اشکالی از قبیل یخچالهاي سنگی، دامنه هاي تالوسی، پشته هاي          ک بر فرآیندهاي ایجاد  

. گلی و لغزشهاي دیرینه در منطقه پرداخته شده است          سنگی، روانه هاي سنگی، جوشهاي   
گرفتن اینکه حال کلید گذشته است، ابتدا اشکال پریگلاسیري فعال و غیر فعال                  با در نظر  

گرفته و سپس منشأ عناصر تشکیل       ورد بررسی قرار   دامنه ها معرفی، و ویژگیهاي آنها م       سطح
دهندة این اشکال، مکانیزم هاي حمل و رابطۀ آنها با محیط دیرینۀ منطقه مورد بحث قرار                

 .  خواهد گرفت
 

 منطقۀ مورد مطالعه
 متر،  1991با ارتفاع   ) 1380؛ خیام و مختاري،   1376مختاري،( گچی قلعه سی     4آذرتنۀ

کوه و   این. ز دامنۀ شمالی میشوداغ سر برافراشته است       به صورت یک عارضۀ منفرد ا      
سبب دارا بودن اشکال ژئومورفولوژیکی متعدد، محل مناسبی براي       دامنه هاي اطراف آن به     

که بخش مرکزي دامنۀ شمالی       منطقۀ مورد مطالعه  .  می باشد مطالعۀ محیطهاي کواترنري  
 سن، با تناوبی از مارن، ماسه سنگ،      بر می گیرد، عمدتا از رسوبات دورة میو       میشوداغ را در  

گچی   داسیتی -گنبد آتشفشانی داسیتی و تراکی      کنگلومرا و شیل، تشکیل شده است و       
 ). 1 شکل(آورده است  از میان این رسوبات سر بر) 1373اسدیان و همکاران، (قلعه سی 

 و  گچی قلعه سی   کوه جمله ویژگیهاي دامنه هاي   وجود نهشته هاي نامرتب و آواري از     
کوه و   که به صورت پوششی بر روي سنگهاي آذرین خود           دامنه هاي مجاور آن است    

بی تردید وجود این رسوبات در سطح       . گرفته اند میوسن دامنه هاي مجاور آن قرار     رسوبات  
گچی قلعه سی     مشخص ترین پدیدة بخش میانی دامنۀ شمالی میشوداغ، یعنی استوك         دامنه ها با 

ین منبع رسوبی محلی در دامنۀ شمالی و جنوبی خود به ترتیب شیبی             ا. ارتباط مستقیم دارد  
                                                
4. Stock. 
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

 درصد متغیر   45 تا   15کوه بین     درصدي را داراست و شیب دامنه هاي مجاور این        50 و   68
در ایستگاه  . آب و هواي منطقه با نوسانات دمایی فصلی شدید مشخص می شود             . است

کیلومتري منطقۀ مورد مطالعه قرار دارد       15که در شهر مرند و در فاصلۀ         اقلیم شناسی مرند 
سالهاي(سانتی گراد   درجۀ   6/24 و   -3/2متوسط دماي ماهانۀ دي ماه و تیرماه به ترتیب           

 .بوده است) 1960-1992سالهاي ( میلی متر 8/344و متوسط بارندگی سالانه ) 1960-1983

 
 نقشۀ زمین شناسی و ژئومورفولوژي منطقۀ مورد مطالعه  1شکل 

 

  ش تحقیقرو
که طی بازدیدهاي    یافته هاي این تحقیق عمدتا بر مشاهدات میدانی استوار بوده است         

مکرر از منطقۀ مورد مطالعه در فصول مختلف سال، ایجاد حفره هایی در داخل نهشته ها و                
عناصر منفصل سطح دامنه ها جهت اندازه گیري دما، مورفومتري اشکال موجود و ایجاد               

 پایه هاي.  در نهایت تهیۀ عکس از پدیده هاي موجود، صورت گرفته است  مقاطع در آنها و   
نظري تحقیق مبتنی بر جدیدترین یافته هاي علمی موجود در منابع کتابخانه اي و اینترنت               
بوده و اطلاعات نقشه هاي ترسیم شده از عکسهاي هوایی و نقشه هاي توپوگرافی و                  

 .   زمین شناسی اخذ شده است

گچی قلعه سی  استوك  
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

  دامنه هااشکال سطحی
 نهشته هاي سنگی. 1

در نقشۀ زمین شناسی
100000

  منطقه، دامنه هاي مجاور کوه گچی قلعه سی با رسوبات1

که  بازدیدهاي میدانی و بررسی عکسهاي هوایی منطقه نشان داد         . میوسن مشخص شده اند  
  و عمدتا درشت دانه،    در بخشهایی از این دامنه ها، رسوبات میوسن به وسیله عناصر منفصل         

). 1 شکل(که در این مقاله از آنها به نام نهشته هاي پوششی یاد می شود، پوشیده شده است                
گذاشته  جاي که به احتمال زیاد در اواخر پلیوستوسن و طول دوره هولوسن بر             این عناصر 

 آفتاب  همۀ این دامنه ها پشت به    .  متر هستند  50 تا بیش از     1شده اند، داراي ضخامتی از     
 ).2شکل (بوده و بیشتر ساعات روز سایۀ کوه گچی قلعه سی بر قسمتی از دامنه مسلط است 

 

  گچی قلعه سی کوه   موقعیت ارتفاعی پدیده هاي ژئومورفولوژیکی پریگلاسیري در مجاورت2 شکل 
 با تأکید بر جهت دامنه ها

 

 قره چاي زبانه هایی از    گچی قلعه سی تا بستر رودخانۀ      کوه از پاي دامنه هاي تالوسی   
 1500 تا  1200این نهشته هاي منفصل همچون پوششی بر روي رسوبات میوسن بین ارتفاع            

گروه جاي   عناصر سازنده این نهشته ها را می توان در دو        ). 2 شکل(متر مشاهده می شود    
 سانتی متر تا یک متر و عناصر ریزدانه به همراه قطعه              10قطعه سنگهایی به قطر      : داد

.  است رفتار هر کدام از این عناصر در مقابل شرایط محیطی متفاوت          . سنگهاي ریز و درشت   
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

و دامنه هاي  ) 2(، روانه هاي سنگی    )1(نهشته هاي سنگی دامنه ها شامل پشته هاي سنگی        
 ).3شکل ( هستند 7بلوکی

 

 پشتۀ سنگی بومی) الف

  

 

عناصر سازندة پشته هاي  ) ب
 سنگی

  

 

 ایجاد شده در داخل     حفرة) پ
گچی قلعه سی  کوه سنگهاي پاي

براي اندازه گیري دما در عمق     
  متري2

 

   نمونه هایی از پدیده هاي پریگلاسیري موجود در سطح دامنه هاي منطقۀ مورد مطالعه3شکل 

                                                
7. Blocky slopes.   8. Aoutoctone.  9. Dredge. 

  ب

 الف

 پ
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

 : در سطح دامنه هاي منطقه دو نوع پشتۀ سنگی دیده می شود:پشته هاي سنگی)الف
ر نتیجۀ متلاشی شدن سنگهاي بزرگ سطح دامنه ها در اثر عملکرد         که د  پشته هایی. 1

 8این پشته ها به پشته هاي بومی    ).  الف -3شکل(فعالیت هوازدگی مکانیکی ایجاد شده اند       
چنین پدیده اي از حاکمیت شرایط سرد و فعالیت ذوب و یخبندان حکایت     وجود  . معروفند

و یخبندان موجب ایجاد چنین پشته هایی       اینکه چگونه عامل ذوب       ).White, 1976(دارد  
تنها اظهار نظر در این مورد توسط محققی به نام           . می شود هنوز در هاله اي از ابهام است       

که تشکیل این پشته ها را در دامنه هاي آهکی نواحی           ارایه شده است   1992در سال    9درج
   ).Steijn, et.al, 2002(کانادا نتیجۀ ذوب و یخبندان مداوم دانسته است  قطبی

 شکل(پشته هاي سنگی بومی معمولا شامل بلوکها و قطعات سنگی زاویه دار هستند             
که بیش از چند متر ضخامت داشته و در اثر هوازدگی مکانیکی و شیمیایی                 )  الف -3

 ). Nesje,A, et.al, 1988( سنگ مادر محلی ایجاد می شوند
بر روي رسوبات رگولیتی حاصل     که در نتیجه عمل ذوب و یخبندان          پشته هایی. 2
قطعات سنگی سازندة این پشته ها      .  معروفند 10بومی این پشته ها به پشته هاي غیر      .شده اند

 .زاویه دار و کشیده بوده و از نوعی مرتب شدگی عمودي برخوردارند
که دماي سطوح بالاي این پشته هاي سنگی نسبت به            مشاهدات میدانی نشان داد    

  درجۀ سانتی گراد پایین تر است، نتیجه اي     4-6متشکل از خاکهاي ریزدانه     دامنه هاي مجاور   
 13و هریس و پدرسون) 1997 (12، هام لام )1996 (11که به وسیلۀ محققینی همچون هریس     

دلیل چنین وضعیتی تبادل سریع هوا با       . در سایر مناطق دنیا به اثبات رسیده است       ) 1998(
 ).Steijn, et.al, 2002(این نهشته هاست )  سانتی متري50تا عمق (اتمسفر در لایۀ بالایی 

گچی قلعه سی روانه هایی     کوه  در دامنه هاي واقع در شمالشرق     :روانه هاي سنگی ) ب
 . که امروزه هیچ گونه فعالیتی ندارند سنگی دیده می شوند

 یک روانۀ سنگی عبارت از مجموعه اي از پاره سنگهاست که به صورت رشته اي در سطح               
حرکت این نوع روانه ها به طرف پایین دست دامنه در             . )White, 1981(کشیده شده اند    امنهد

 & Czodek(گرفته اند، اتفاق می افتد      زمستان، زمانی که سنگها در پوششی از یخ قرار          طول

Demek, 1972; Romanovski and Tyurin, 1983, 1986( . کدام از سنگها در قسمت      هر
                                                
10. Alloctone.              11. Harris.         12. Hum lum.              13. Harris and Pederson. 
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

 کناره ها که این سرعت به طرف     کنند  متر در هر سال حرکت     1/2انند  مرکزي روانه می تو  
 ,Steijn, et.al(این سنگها اغلب می چرخند و بر روي هم چیده می شوند            . کاهش می یابد 

گرفته اند   متر قرار  1520 تا   1480مورد مطالعه در ارتفاع      روانه هاي سنگی منطقۀ    ). 2002
 .گیاهی تثبیت شده اند یله عناصر ریز دانه و پوششاین روانه ها امروزه به وسو ) 2شکل(

تا حدودي شبیه به نوارهاي سنگی       ) سنگی( دامنه هاي بلوکی    :دامنه هاي بلوکی) ج 
دامنۀ بلوکی به پوششی از سنگها در     . هستند ولی وسعت زیادي از دامنه را در بر می گیرند         

ت منحنی هاي میزان و بر روي      که به موازا    اطلاق می شود  º10دامنۀ کوه با شیب کمتر از     
گسترش می یابد بدون اینکه منبعی در بالادست آن وجود داشته           سنگهاي هوازده و یا سالم    

 1540 تا   1460کوه گچی قلعه سی و در حد فاصل ارتفاع           در سطح دامنه هاي شرق   . باشد
 حددانه در   این عناصر درشت    . سطح دامنه ها پوشیده از تخته سنگها و خرده سنگهاست         

 این عناصر از سطح     º10در دامنه هاي با بیش از       . گسترده اي سطح دامنه ها را پوشانده اند     
دامنه کنده شده و در پایین دست آن به صورت نواري از خرده سنگها و در امتداد                      

برخلاف پشته هاي سنگی و روانه هاي سنگی سطح این         . منحنی هاي میزان انباشته شده اند   
ن نوارهاي سنگی در پاي دامنه هاي پرشیب در حال حاضر نیز ادامه              دامنه ها، تشکیل ای  

 . نوارهاي سنگی اخیر از هیچ گونه مرتب شدگی برخوردار نبوده و زاویه دارند. دارد
 

 تالوس. 2
دامنه هاي تالوسی یکی از بخشهاي یک سیستم بزرگ ژئومورفولوژیکی هستند که            

 راهه اي اجزاء آن را تشکیل می دهند         پرتگاهها، مجموعه هاي واریزه اي و خطوط آب        
)Steijn,2002 .( تالوس یکی از مهمترین چشم اندازهاي نواحی          -سیستم هاي پرتگاه  

گچی قلعه سی    استوك). Steijn, et.al, 2002(کوهستانی در اکثر آب و هواها می باشند         
امنه هاي د(حدود نیمی از دامنه هاي این استوك        . نمونۀ بارزي از چنین سیستمهایی است      

و در بخشهاي   ) 2 و   1 شکل(به وسیلۀ عناصر تالوسی پوشیده شده است        ) پشت به آفتاب  
گنبد آتشفشانی و همچنین در دامنۀ جنوبی آن، سنگ مادر برونزد            بالادست دامنه هاي این  

که سنگهاي سطح آن در اثر عوامل هوازدگی متلاشی شده و به طرف پایین دست                  دارد
 اندازة این عناصر از خرده سنگهاي کوچک تا سنگهاي بزرگ با             .دامنه حرکت می کنند  
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بخشهایی از تالوس در حال حاضر فعال نیست و سطح آن           .  متر متغیر است   2قطر بیش از    
گیاهی بوته اي پراکنده اشغال شده است، در حالی که در بخشهاي فعال              به وسیلۀ پوشش  

ي سرد سال عمل ذوب و یخبندان        فرآیند تشکیل تالوس همچنان ادامه دارد و در ماهها         
 بخشهاي فعال تالوس   4در شکل   . موجبات متلاشی شدن سنگهاي برونزده را فراهم می کند       

مطالعات میدانی نشان داد که دماي زیر این عناصر          .  نشان داده شده است    T2با علامت   
 در   متري این عناصر   2تالوسی بسیار پایین تر از محیط بیرون است به طوري که در عمق            

 .گرمترین ماه سال دما به ندرت از صفر بالا می رود
 

 
 جوشهاي گلی . 3

جوشهاي گلی اشکالی هستند که در نتیجۀ عمل ذوب و یخبندان در فصول سرد سال            
جنس . گیاهی هستند  کم و بیش مدور بوده و فاقد پوشش        تشکیل می شوند و داراي شکلی    

 آنها  ارتفاع.  سانتی متر تجاوز می کند    70ن از   عناصر سازندة آنها عمدتا رسی است و قطرشا       
اطراف این جوشها را سنگها فرا      .  سانتی متر است  30 تا   20به طور متوسط از سطح زمین        

 . گیاهی بوته اي دیده می شود که در لابلاي آنها پوشش گرفته اند
کوهستانی  این جوشها را خاص توندراهاي      ) 1996 (14و همکاران  رومانوسکی

 جوشهاي. وي در دسته بندي خود این اشکال را در ردیف توفورها قرار داده است . می دانند
 درجۀ دامنه هاي واقع در شمالشرق کوه گچی         5 تا   1شیبهاي  گلی منطقۀ مورد مطالعه در       

                                                
14. Romanovskii and et al. 

    پراکندگی عناصر تالوسی در پاي4شکل 
 :گچی قلعه سی وهک

 B،سنگ مادر T1 بخش غیر فعال تالوس و T2 بخش  
 .فعال تالوس را نشان می دهد
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سطح توفورهاي قدیمی پس از یک سال       . می شوندتجدید   ساله   قلعه سی قرار دارند و همه     
 . شودبه وسیلۀ پوشش گیاهی اشغال می

 
 منشأ نهشته هاي سطحی

که این عناصر در نتیجۀ       شکل قطعات سنگی تشکیل دهندة نهشته ها نشان می دهد        
 مورد  مشاهدات در . ذوب و یخبندان بر روي سنگهاي اصلی منطقه به وجود آمده اند           عمل  

موقعیت و وضعیت توپوگرافی منطقه و جنس سنگهاي سازندة نهشته هاي سطحی دامنه ها             
سنگهاي . ی دهد که این عناصر هیچ منشایی به جز استوك گچی قلعه سی ندارند              منشان  
کواترنر همواره در    کوه، پس از ایجاد آن در پلیوسن و آغاز           تراکی داسیتی این   -داسیتی

شکل و ترکیب عناصر    ). 1373اسدیان و همکاران،     (معرض عوامل هوازدگی بوده اند      
که نتیجۀ شرایط    ی در سطح دامنه ها حکایت دارد     تالوسی از ناچیز بودن هوازدگی شیمیای     

در طول دوره هاي یخچالی پلیوستوسن و دوره هاي       . و هوایی حاکم بر منطقه می باشد      آب
کوه بیشترین تأثیرپذیري را از عوامل هوازدگی مکانیکی           سرد هولوسن دامنه هاي این    

 هاي خود کوه و     گستردگی مواد حاصل از این فرآیندها در سطح دامنه             داشته اند و 
 کوه در حال حاضر نیز در بخشهایی از      . دامنه هاي مجاور آن نشانگر این موضوع می باشد       

 که سنگ مادر برونزد دارد سطح سنگها داراي درز و شکافهاي بسیار زیادي بوده و هر از           
 .گاهی قطعاتی از این سنگها به ویژه در فصل بهار، به طرف پایین دست دامنه می افتد

  
 نیزم هاي حمل موادمکا

گچی قلعه سی، چگونگی     کوه یکی از مهمترین مسائل مطرح در دامنه هاي مجاور         
گچی قلعه سی بر روي این دامنه ها        کوه حمل عناصر حاصل از هوازدگی سنگهاي سازندة      

 تا  20آنچه بر پیچیدگی این موضوع می افزاید وجود یک درة طوق مانند به عمق                . است
کوه است    کیلومتر در ضلع شمالی این      5/2 متر و طول      200  تا 100 متر، به عرض      30
 که ارتباط رسوبات سطح دامنه هاي پایین دست را با منبع اصلی آنها قطع              )6 و   5شکل  (

که دو عامل    مشاهدات میدانی و تفسیر عکسهاي هوایی منطقه نشان می دهد         . کرده است 
 ایی مواد در سطح دامنه هاي مجاور     یخچالهاي سنگی و لغزشها بیشترین تأثیر را در جابج         

 .کوه داشته اند
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 دید از غرب: گچی قلعه سی کوه   درة طوق مانند پاي5شکل 
 

 
 

، که در داخل )داخل بیضی(گذاشته شده در روي زبانۀ یکی از لغزشها  مورفولوژي عناصر برجاي  6شکل 
 .یک زخمۀ لغزشی بزرگ واقع شده است

 کوه گچى قلعه سى

 سارى چشمة بزرگ

 سارى چشمة کوچک

   N 
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فلشهاي سفید  . کوچک قرار گرفته است     ۀ ساري چشمۀ  در پاي این زبانه چشم     
کوه هستند و دایرة کوچک سفید محل اندازه گیري دما را در             نشانگر درة طوق مانند پاي    

 متري و محدودة مشخص شده به وسیله خط چین محل قرارگیري اشکال                    2عمق  
گلی را   پریگلاسیري مثل پشته هاي سنگی، روانه هاي سنگی، نوارهاي سنگی و جوشهاي           

 .نشان می دهند
تحقیقات انجام شده در قسمتهاي مختلف دنیا نشان می دهد که            :  یخچال سنگی  -1

است  15 تالوسی نتیجۀ ذوب یخچالهاي سنگی تالوسی      ۀي دامن  پا ایجاد دره هاي طوق مانند در    
که در اثر تغییرات آب و هوایی مغزة یخی آنها ذوب شده و دره هایی با این شکل را به                    

کوه، چشمه اي به نام ساري چشمه وجود   در حال حاضر در ضلع شمالغربی     . آورده اندوجود  
دائمی است و آب آن از آبهاي نفوذ یافته در عناصر منفصل پاي کوه            که  ) 6شکل  (دارد  

 Wilson, 1990; Hum lum, 1982, 2003; Ikeda and(گچی قلعه سی تأمین می شود        

Matsuoka, 2002( ) ،این چشمه در محل تلاقی لایه هاي نفوذناپذیر          .)1381دلال اوغلی 
و لایه هاي نفوذ پذیر بالایی قرار دارد و دماي آن در گرمترین            ) رسوبات میوسن (زیرین  

وجود چنین دمایی نشانگر وجود یک منبع آب        .  درجه می باشد  10ماههاي سال کمتر از     
 دما در تیرماه در عمق      از سوي دیگر اندازه گیري   . سرد در زیر عناصر منفصل دامنه هاست     

که دما در این عمق صفر        کوه نشان داد    متري عناصر منفصل سطح دامنه ها در شمال        2
 متر برآورد   100و در اعماق بیشتر، که ضخامت رسوبات حدود          ) 6شکل  (درجه است   

لذا به نظر می رسد با توجه به دماي پایین اعماق رسوبات،    . کمتر از این مقدار است     می شود
گرم و بدون بارندگی سال،       پایین آب چشمه و تداوم جریان آب چشمه در ماههاي          دماي

البته تا اوایل   . در حال حاضر نیز یک منبع ذخیرة یخی در زیر این رسوبات وجود دارد               
 که در  کف درة طوق مانند مشاهده نمود       خرداد ماه می توان یخها را در میان سنگهاي         

 .گرم سال بوده است نین منطقه در ماههايگذشته این یخها مورد استفادة ساک
مورفولوژي یکی از زبانه هاي سنگی موجود در در داخل یکی از سیرکهاي لغزشی              

کاملا با مورفولوژي زبانه هاي یخچالهاي سنگی شناخته شده مطابقت           گچی قلعه سی  شمال  
اري که امروزه به صورت غیر فعال بوده و ذخیرة فصلی یخ آن چشمۀ س               ) 6 شکل(دارد  
 .   تغذیه می کند) کوه در شمال(کوچک را در انتهاي زبانه  چشمۀ

                                                
15. Talus-Derieved. 
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با توجه به مطالب بالا به جرأت می توان گفت که در دوره هاي سرد گذشته در محل           
درة طوق مانند فعلی یخچال سنگی وجود داشته که عناصر جدا شده از منبع اصلی امکان                  

به طرف دامنه هاي پایین دست     ) رة فعلی در محل د  ( سنگی   -عبور از روي این مغزة یخی     
فعالیت خود یخچالهاي سنگی نیز امکان جابجایی مقادیر زیادي از عناصر را             . را می یافتند 

 .فراهم می نمود
لایۀ نفوذناپذیر زیرین    دامنه ها و وجود   نفوذپذیري زیاد عناصر سطح    : لغزش -2

در سطح دامنه هاي   . ی کندزمینه را براي حرکات توده اي فراهم م        ) تشکیلات میوسن (
که علاوه بر   ) 1شکل  (سی آثاري از لغزشهاي دیرینه دیده می شود        گچی قلعه    کوه مجاور

 مورفولوژي دامنه ها موجب انتقال مقدار زیادي از عناصر منفصل دامنه ها به              ایجاد تغییر در  
بین رفته  کوه تقریبا از     آثار این لغزشها در ضلع شمالشرقی     . طرف پایین دست شده است    

لغزشهاي فوق نتیجۀ   . است ولی درضلع شمالغربی این آثار به وضوح دیده می شوند             
حاکمیت آب و هواهاي سرد و مرطوب دوره هاي یخچالی پلیوستوسن در منطقه                   

و دوره هاي سرد و مرطوب شناخته شده در ) 1379روستایی از قول محمودي و بروکس،       (
که امروزه در اثر      می باشند )Calkin, 2002; Gutierrez & Pena, 1998(دورة هولوسن   

حاکمیت آب و هواي خشک تر از یک سو و عدم تأمین عناصر منفصل از بالادست، به                  
مواد حمل شده . صورت غیر فعال درآمده اند و فرسایش آثار آنها را دستکاري کرده است         
که این   د هستند در نتیجۀ این مکانیسم داراي عناصر ریزدانۀ رسی بیشتري در ترکیب خو            

شیب . مواد در هنگام حرکت زبانۀ لغزش از رسوبات زیرین وارد مواد لغزش یافته شده اند             
کوه امکان حرکت عناصر حاصل از هوازدگی را به پایین دست دامنه             زیاد دامنه هاي خود  

در حال حاضر در سطح تالوس، به دلیل نفوذپذیري عناصر سازندة آن، اثر ذوب               . می دهد
که در اثر    دان بی تأثیر است و این عناصر تنها در اثر نیروي جاذبه و لرزشهایی              و یخبن 

با این وجود در    . فروافتادن سنگها از بالادست دامنه ایجاد می شود، اندکی جابجا می شوند          
مخلوط (کوچک   فصل زمستان، که سطح دامنه پوشیده از برف است سقوط بهمن هاي             

 انتقال مقدار زیادي از عناصر تالوسی به طرف           کوه موجب  از بالادست ) برف و سنگ  
کشکسراي  کوه در نزدیکی شهر    با توجه به جایگاه تفریحی این     . پایین دست دامنه می شود   

و روستاهاي اطراف و همچنین بهره برداري از معادن سنگ ساختمانی پایکوه، امروزه                
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

یجاد ناپایداري درآن و در     تغییردهندة سطح دامنه ها و ا    انسان نیز به عنوان یکی از عوامل        
 . می شودنهایت انتقال مواد به پاي دامنه تلقی

 
 رابطۀ اشکال سطح دامنه ها با محیط دیرینۀ آنها

وجود دامنه هاي بلوکی، نوارهاي سنگی، یخچالهاي سنگی و ژلیفلوکسیون در یک             
).  Steijn. et al, 2002(ناحیه مستلزم حاکمیت آب و هواهاي سرد در آن ناحیه است              

که شرایط آب و هوایی حاضر قادر به ایجاد چنین اشکالی در              آنچه مسلم است این است    
گذشته نیز،   که در دوره هاي سرد و مرطوب       گفت سطح دامنه ها نیست و حتی می توان      

وجود این پدیده ها در سطح دامنه هاي منطقه با توجه به برآوردهاي انجام شده توسط                  
 ). 7شکل (است مورد تردید ) 1994(هریس 

  

 رابطۀ بین آب و هوا و چشم اندازهاي آلپی از نظر پراکندگی اشکال پریگلاسیري مثل روانه هاي  7شکل 
 )1994هریس،(ژلیفلوکسیون / سنگی فعال، یخچالهاي سنگی فعال وسولیفلوکسیون

 
 خشک این نوسانات می توانند تغییراتی را در شدت اکثر              ولی در نواحی نیمه      

ه ب. کنند که تعیین کنندة میزان پایداري دامنه ها هستند، ایجاد       اي ژئومورفولوژیکی فرآینده
زمانی که میزان خورتابی و بادهاي غالب در نظر باشد،           ،  خشک نواحی نیمه  ویژه اینکه در    
   هوایی از شاخصهایی از قبیل ارتفاع و جهت دامنه ها نیز متأثر می شوند                تغییرات آب و  
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

)Gutierrez & Pena, 1998(.        گچی قلعه سی     عدم وجود چنین اشکالی در دامنۀ جنوبی کوه
 . اثر جهت دامنه ها را در تشکیل پدیده هاي ژئومورفولوژیکی سطح دامنه ها نشان می دهد

که از اشکال فعال پریگلاسیر در منطقه می توان یافت متلاشی            در حال حاضر آنچه   
 تشکیل تالوس، تشکیل نوارهاي سنگی      کوه و  شدن سنگهاي برونزده در بخشهاي مرتفع      

در پاي دامنه هاي متشکل از نهشته هاي منفصل کواترنر، به احتمال زیاد وجود یک مغزة                
کوه،که  یخی در زیر نهشته هاي تالوسی و نهشته هاي منفصل سطح دامنه در ضلع شمالغربی            

ماما در  که ت  گلی هستند  به عنوان ذخیرة آبی چشمۀ ساري چشمه می باشد و جوشهاي            
 . دامنه هاي پشت به آفتاب واقع شده اند

 
 نتیجه گیري

یافته هاي این تحقیق اطلاعاتی را در ارتباط با نهشته هاي دامنه اي پریگلاسیري منطقه            
این نهشته ها، همچون موارد مشابه خود در سایر مناطق دنیا نتیجۀ عمل            . در اختیار گذاشت  

 16 دامنه ها در طول دوره هاي یخچالی گذشته       یخبندان بر روي سنگهاي برونزدة     ذوب و   
 ,White, 1983; Buelhouwers, 1999; Grab, 1999; Grab, 2002; Steijn. et al(هستند  

2002; Steijn,2002(.            منشأ تمام عناصر منفصل سطح دامنه هاي منطقۀ مورد مطالعه از کوه 
که به موازات     سنگی دامنه ها  با توجه به نحوة استقرار انواع نهشته هاي      . گچی قلعه سی است   

که تشکیل این اشکال با پسروي       گفت محیط استوك گچی قلعه سی واقع شده اند،  می توان        
که در دوره هاي سرد     دامنۀ فعالیت سیستم پریگلاسیر در دامنه هاي کوه در ارتباط است           

 ذوب و دامنۀ فعالیتی بیش از امروز داشته است به طوري که عناصر منفصل حاصل از عمل        
گچی قلعه سی در فواصلی دورتر نسبت به امروز و در محل فعلی                کوه یخبندان در سطح  
در چنین شرایطی محل فعلی     . گذاشته می شدند  کواترنري دامنه ها برجاي   نهشته هاي سطحی 

که امکان حرکت مواد به      کوه پر از مخلوط سنگ و یخ بوده است          درة طوق مانند شمال   
جمله  این دره به همراه لغزشهاي دیرینۀ موجود از         . م می نمود فواصل دوردست را فراه   

کوه هستند و در جنوب آن اثري از این          پدیده هاي قابل توجه در دامنه هاي واقع در شمال       
این مسأله حاکی از اثر شدید جهت ناهمواري ها و طول مدت تابش            . پدیده ها وجود ندارد  

 نهشته هاي سنگی دامنه ها نیز در دامنه هاي        .در فعالیت فرآیندهاي ژئومورفولوژیکی است    
                                                
16. Last Glacial Maximum (LGM). 
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

در حال حاضر هیچ اثري از پرمافروست در منطقه دیده             . گرفته اند رو به شمال قرار    
براساس مشاهدات میدانی و شواهد ژئومورفولوژیکی، دامنه هاي روبه شمال تحت         . نمی شود

 تنها یخبندانهاي روزانه    تأثیر دورة مداوم یخبندان زمستانی بوده و دامنه هاي رو به جنوب           
گلی نتیجۀ   را تجربه می کنند که متلاشی شدن برونزدهاي سنگی و تشکیل جوشهاي              

 .  حاکمیت چنین سیستمی در سطح دامنه هاست
 

 پی نوشتها
 Blockکه گرفته شده است   براي پشته هاي سنگی نامهاي متعددي توسط محققین به کار         . 1
glacis   ،Block sea  ،Debris mantle  ،Felsenmeer  ،Frost-moved rubble  ،Frost rubble sheet  ، 

Mountain-top detritus  ،Scree  ،Talus mantle  ،Talus sheets وBlock field)   ،و ) 1981وایت
 .ازجملۀ آنها می باشند) 1999گرب،( Block fieldو Block meereهمچنین 
 Blockکه   گرفته شده است   ه کار براي روانه هاي سنگی نامهاي متعددي توسط محققین ب          .2

stream، Boulder field    ،Boulder stream  ،Rock stream،Rubble stream  ،Scree وStone run  
 Rock stream strips و Sorted strips  ،Stone strips  ،Rock riversو همچنین   ) 1981وایت،(
 .جملۀ آنها هستند از) 1999گرب، (

 منابع و مآخذ
نقشۀ زمین شناسی مقیاس  ؛)1373 (کاران اسدیان و هم.1

100000
 .کشور سازمان زمین شناسی، مرند 1

 مجله  ،استوك گچی قلعه سی و اثر آن در مورفولوژي دامنه هاي اطراف آن              ؛)1380( خیام، مقصود و مختاري، داود        .2
    .دانشگاه آزاد اسلامی اهر . 41-54 صفحۀ ، 3فضاي جغرافیایی، شمارة 

پژوهش در سیستم هاي مورفوژنز در دامنۀ شمالی سبلان و شکل گیري دشت انباشتی                   ؛  )1381(دلال اوغلی، علی     . 3
 . دانشکده علوم انسانی و اجتماعی دانشگاه تبریز،نامه دورة دکتري پایان، مشکین شهر

کید بر أی دامنۀ جنوبی میشوداغ، با ت کوهپایه ها و دشتهاي انباشت    پژوهش در تشکیل   ؛)1374(حسین    رضایی مقدم، محمد   .4
 . دانشکدة علوم انسانی و اجتماعی، دانشگاه تبریز،نامۀ دکتري  پایان،مورفوتکتونیک کلیما ومورفو

 علل وقوع آنها با استفاده از روشهاي مورفومتري در         پژوهش در دینامیک لغزشهاي زمین و      ؛)1379( روستایی، شهرام    .5
 .دکتري دانشکدة علوم انسانی واجتماعی، دانشگاه تبریزنامۀ  پایان، حوضۀ اهرچاي

نامۀ   پایان ،تحلیل برخی از مسائل مورفودینامیک دامنۀ شمالی میشو و دشت سیلابی کشکسراي             ؛)1376( مختاري، داود    .6
 . دانشکدة علوم انسانی و اجتماعی، دانشگاه تبریز،کارشناسی ارشد

مجموعه . ) ایران-آذربایجان(و و نقش آن در مورفولوژي دامنۀ شمالی میشوداغ گسل شمالی میش ؛)1380( مختاري، داود .7
 .دانشگاه تربیت مدرس، 801-813زیست ایران، جلد دوم، صفحه  شناسی و محیط مقالات دومین کنفرانس زمین

 میشوداغ  کواترنري در دامنه شمالی     ر در گسترش و تکامل مخروط افکنه هاي         ؤثعوامل م  ؛)1381(، داود   مختاري. 8
 دانشکده علوم انسانی و اجتماعی دانشگاه        ،نامه دورة دکتري    پایان ،و ارزیابی توانهاي محیطی آن      )  ایران -آذربایجان(

 .تبریز
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