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 جریانهايبررسی نقش عوامل مؤثر در پیدایش و تکوین 
 )جنوبغرب هادیشهر و دره دیز(ارتفاعات شمالغرب آذربایجان اي  واریزه

 
  
 چکیده

دیز از سازندهاي رسوبی   دره-رتفاعات دیوان داغیااز مساحت پیکره    % 90 در حدود 
شدید عملکرد  . تشکیل شده است  ...) مانند انواع سنگ آهک، دولومیت، شیل، مارن و          (

 ) ... و دولومیتها،  سنگ آهک ( و شکننده    سازندهاي مقاوم در   نیروهاي زمین ساختی به ویژه  
 خرد  به صورت  این منطقه را  . ..، ریزگسل ها و    )km.km2 70/1( بالابا ایجاد تراکم گسلی     

به موازات اثرات نوزمین ساخت، و حاکمیت سیستم فرسایش          . آورده است له شده در     و
 متر به بالا، با تخریب و پسروي پرتگاه ها، جریانهاي         1700، به ویژه از ارتفاع      1پریگلاسیر
یانهاي اغلب جر .  مجزا و ممتد بسیار تیپیک در سطح وسیعی شکل گرفته است            2واریزه اي

واریزه اي منطقه در محل اسکارپ هاي حاصل از گسل هاي فعال، زیر بري آبراهه ها و                
گاهی  جابجایی مداوم آنها هر از چند      . رودخانه ها و محل ترانشه جاده ها، بسیار فعالند        

جریانهاي واریزه اي  .  جلفا می شود  -موجب مسدود شدن جاده و راه آهن بین المللی مرند         
از نوع مجزا می باشند و در اغلب نقاط منطقه توسط فعالیت هاي انسانی، به               منطقه عمدتاً   

بعد از مورفومتري واریزه ها جهت تحلیل روابط          . شدت تحریک و جابجا می شوند      
کمی  نتایج تحلیل هاي . همبستگی بین ابعاد مختلف آنها از رگرسیون خطی استفاده شد            

اسب بین پارامترهاي مختلف واریزه ها وجود  که همبستگی بالا با ضریب تبیین من       نشان داد 
 .در نهایت راهکارهاي اساسی جهت کنترل و کاهش جابجایی آنها ارایه شده است. دارد

 .دامنه ها لیتولوژي، جریانهاي واریزه، نوزمین ساخت، ناپایداري: کلید واژه ها
                                                        

1. Periglacial  ماه در طول سال5 تا 4متلاشی شدن سنگها به واسطه یخبندان و ذوب متوالی حداقل   

2 . Debris flows. 
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 74 ش -فصلنامه تحقیقات جغرافیایی 194  

 مقدمه
ر تخریبی ریز و    اي را، حجمی از مواد و عناص        اي از محققین جریانهاي واریزه     عده

هاي جریان آنها در ارتباط با       که ویژگی  دانند به همراه آب و هوا می     و  دار   درشت زاویه 
    (Davies, 1986:161)باشد  شیب دامنه متفاوت می    ومقدار آب، خاك رس، جورشدگی       

)Dorren. et. al, 2004,164 .(           پیدایش و اهمیت جریانهاي واریزه اي در هر منطقه تابع
قلیمی، لیتولوژیکی، زمین ساخت و فعالیت هاي انسانی می باشد، معمولا جریانهاي           شرایط ا 

  می آورند  واریزه اي فعال مشکلاتی را براي امور کشاورزي، صنعتی و شبکه ارتباطی به وجود            
)Davis, 1986, 216; VanSteijn, 1996, 270; Boelhouwers, 2000, 343; Xilin  & 

Junzhong, 2003, 187;Liu & Li, 2003, 181; Passuto & Soldat, 2004, 63  .( جریانهاي
 باشد ها می مواد تخریبی در اثر نیروي ثقل به سمت پایین دامنه     اي  اي، حرکات توده   واریزه

 و از   هاي جریانی، حد واسط پدیده لغزش و جریانهاي سیلابی است           که از لحاظ ویژگی   
) May & Gresswell, 2004, 145(د  جورشدگی بسیار ضعیف و نامنظم برخوردار هستن        

در مورد برخی از حرکات     ). Dimen, Wilson & Wieczorek به نقل    170،  1379خطیبی،  (
ها  دار بر روي سطوح دامنه     هاي زاویه  سریع قطعات سنگی خرد شده و هرگونه سنگریزه        

 ).Nakamur,1994; Xilin, 2003(به کار برده اند واریزه اصطلاح 
چ گونه تحقیقی راجع به مسایل ژئومورفولوژي صورت نگرفته و           در این منطقه هی    

.  گویی راجع به مسایل زمین شناسی هیدرولوژي بوده است        اغلب تحقیقات به صورت کلی    
از مساحت منطقه مورد تحقیق از سازندهاي رسوبی عمدتاً کارستی مقاوم و             % 90بیش از   

 ماه  5 -4حداقل  (یش پریگلاسیر   دلیل حاکمیت سیستم فرسا   ه   ب .است نامقاوم تشکیل شده  
هاي  ها مخروط  شدت متلاشی شده و در پاي اغلب دامنه       ه  ها، ب  سنگهاي دامنه ) از طول سال  

امل در  وشک یکی از مهمترین ع      بی. به وجود آورده اند   را   یکوچک و بزرگ   اي واریزه
  مورد تحقیق،  ي منطقه ها علاوه در بالا بردن توان رسوبدهی آبراهه      ه  ها و ب    دامنه يناپایدار

اي فراوان در پاي       جریانهاي واریزه    جابجایی  پیدایش و   .اي است  جریانهاي واریزه 
ویژه ه  ب(زمین ساخت    اقلیمی،  در ارتباط با عوامل     و  و برونزدهاي سنگی شیبدار     هاپرتگاه

به عقیده   .باشد هاي رگباري و نیروي ثقل می      و جریانهاي حاصل از بارش    ) نوزمین ساخت 
فرآیند یخبندان و ذوب یخ عامل مهم در پیدایش            )Dorren. et.al, 2004, 164(دورن  

 .واریزه هاي سنگی است

12683 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.pdffactory.com


 

 

195   ...  جریانهايبررسی نقش عوامل مؤثر در پیدایش و تکوین  

 

 ویژگی هاي جغرافیایی منطقه 
 هاي شمالی منطقه دیوان داغی در محدوده عرض       ′o الی ′o  هاي  و طول 

شرقی ′o الی ′o   با مساحت این منطقه   . واقع شده است  Km2283  95  در فاصله 
  و راه آهن  جادهطرفین  در  و  شرقی و شهرستان مرند      کیلومتري مرکز استان آذربایجان   

   کیلومتر فاصله دارد    5/8از جمهوري آذربایجان     قرار دارد و      جلفا    -المللی مرند  بین
کشور، این منطقه در شمالغرب آذربایجان واقع        مطابق تقسیمات زمین شناسی    . )1 شکل(

کوپن   میلیمتر و طبق فرمول اقلیمی       346/ 6با میزان بارندگی متوسط سالانه        شده و   
 .خشک قرار گرفته است ودومارتن، در محدوده اقلیم نیمه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 
 
 

 
    نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه1شکل 

 

 هاديشهر

 دشت پلنگ گور

 .زال 

  .سلگرد 

 .سعدي 

 .تازه كند  

 .آق بلاغ 
  .طالب گلي

 .قره بلاغ 

  متر٢٣٥٠ديوان داغي 

 .چاي كسن 
  .اسحقپير 

 قلعه زور

 .مولو 

راه آهن و جاده بين 
  جلفا-المللي مرند
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 74 ش -فصلنامه تحقیقات جغرافیایی 196  

 مواد و روشها
 پارامترهاي لازم نظیر طول، عرض، ارتفاع میزان          جهت انجام تحقیق حاضر،    بتدا  ا

 به  هاي توپوگرافی  نقشهکارهاي میدانی و با استفاده از        شیب جریانهاي واریزه اي از طریق    
، اندازه گیري  1:20000 یی عکسهاي هوا  ،1:100000شناسی   هاي زمین   نقشه ،1:50000مقیاس
 نمونه از واریزه هاي تیپیک کوچک و بزرگ توسط فرمول              60بعد از مورفومتري     . شدند
حجم واریزه ها  ) 178،  1379 به نقل از خطیبی،     =L sf) 5/2- 100 (E(،  )1( من   ریکن

منظور تعیین روابط همبستگی و ضرایب تبیین و ترسیم خط رگرسیون             به  . برآورد شد 
استفاده شد و از     Spss  و) Excel( مورد نظر از نرم افزارهاي اکسل      متغیرهاي   موجود بین 
مطالعه تحقیق  ه  کلی شیو  به طور . نقشه هاي مورد نظر ترسیم شد    ) ArcView(فزار  طریق نرم ا 
مندي از    با بهره    و  تجربی ، و کارهاي میدانی    ياه  مشاهد ،صورت اسنادي ه  حاضر، ب 

 .تکنیک هاي آماري بوده است
 
 اي منطقه  واریزهياههاي عمومی جریان ویژگی

انواع سنگ آهک،   (منطقه از سازندهاي رسوبی     ارتفاعات   از پیکره    %90در حدود   
می باشد و به دلیل عملکرد شدید نوزمین ساخت        ...) دولومیت، مارنهاي گچدار و نمکدار      

و حفر شدید بستر آبراهه ها، و اختلاف لیتولوژیکی سازندهاي، اغلب دامنه ها حالت                 
 برونزدهاي سنگی در      تخریب و متلاشی شدن      از  اي عموما  واریزه ياه جریان .پرتگاهی دارند 

پاي  در اثر عملکرد سیستم فرسایش پریگلاسیر، در             پرتگاهی بالاي دامنه ها   بخش  
 . گیرند ها شکل می پرتگاه

 دولومیتی به عوامل فرسایش حاکم      از طرفی حساسیت بسیار بالاي تشکیلات آهکی و       
هاي  گی در ابعاد و اندازه     هاي سن   موجب گسترش واریزه    نوزمین ساخت در ارتباط با     
هاي  گیري انی و اندازه  دبا توجه به مشاهدات می    . ها شده است    اغلب دامنه  يمتفاوت در پا  

هاي  عکسو بررسی   )  ارتفاع -شیبدرجه   - عرض - عمق -طول(عمل آمده   ه  مستقیم ب 
 و  هاي ممتد   واریزه هاي ممتد،  اي در پاي پرتگاه     واریزه ياهی، اشکال متنوعی از جریان    یهوا

ولی در اغلب نقاط شکل عمومی آنها در منطقه داراي سه           . تشخیص داده شد  به هم پیوسته    
  :قسمت از هم متمایز به صورت زیر بوده است
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197   ...  جریانهايبررسی نقش عوامل مؤثر در پیدایش و تکوین  

 پیدایش واریزه ها  بخش . 1
هاي منطقه، غالباً در بالادست      ی مواد تخریبی مخروط واریزه    ی تشکیل و جابجا   محل

 ). 2 شکل (باشد ها می ي تند و پرتگاهها هاي سنگی شیب رخنمون ها، دامنه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 آهکی  هاي اي بزرگ بسیار تیپیک در پاي پرتگاه  واریزهياه جریان1:20000ی ی در عکس هوا 2 شکل

  متري2200 الی 2000 ارتفاع  ازتریاس -پرمو
 

ه مقاوم و ب    مقاوم و  با لیتولوژي نسبتاً   ها داراي رخنمون سنگی     اغلب نقاطی که دامنه   
 .باشد اي می   واریزه ياهمواد جریان  هستند، بخش پیدایش و جابجایی اولیه      علاوه شیب تند  

در سطح  (هاي تند    با دیواره عمود بر منحنی هاي میزان      به صورت چاله هاي  قسمت هااین  

 

 

 مخروط واريزه گسل آبرفتها مارن  مواد آذرين آهگ توده اي

 پيدايش مواد تخريبي در سطح پرتگاه 

 مخروط واريزه مجزا

 واريزه هاي بسيار فعال 

  ترياس-سطح پرتگاه آهكهاي پرمو
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 74 ش -فصلنامه تحقیقات جغرافیایی 198  

دلیل ه ب( باشد زیاد واضح نمی در سطح آنها     آثار فرسایش خطی آب       می باشند و  )ها پرتگاه
 بودن  دلیل دارا ه  ب(هاي سنگی تند شیب      در رخنمون ). ی مواد تخریبی  یمتلاشی شدن و جابجا   

 ماه در سال    5فعالیت پدیده ژلیفراکسیون حداقل     ) ها ارتفاع بیشتر و معمولاً بالادست دامنه     
 موجب کوچک در بالادست دامنه ها،هاي   درصد برفگیري زیاد چاله    ،علاوهه   ب .وجود دارد 
 .شود میها  سنگفیزیکی شدن   خردو و فرآیند ژلیفراکسیون) یخ برف( ل مورفوژنزشدت عم

 
 ) گذردهی (معبر بخش .2

اي قرار   بالاي مخروط واریزه   این بخش در قسمت پائین بخش تخریب سنگی و در          
دار است که در روي  صورت یک مسیر یا معبر شیبه  ها این قسمت ب    در سطح دامنه  . دارد
زهاي کلا دیا ها با توجه به لیتولوژي،     بخش معبر در برخی دامنه    . رفته است ها شکل گ   صخره

 عمل آمده ه  اي ب   آبی و واریزه    ياهعلاوه عملکرد متقابل جریان    ه بزرگ عمودي و ب    
اي ارتباطی    واریزه ياهشود که وسعت و حجم جریان        چنین استنباط می   .متفاوت می باشد 

اي حجیم    واریزه ياهاغلب جریان .  دارد مستقیم و تنگاتنگ با طول و عمق بخش معبر          
 و نتایج حاصل از     باشند منطقه داراي بخش گذردهی نسبتاً عمیق و عرض و طول زیاد می            

 که علت بزرگی نمودتوان اظهار  در نتیجه می . رگرسیون خطی نیز این مورد را تأیید نمود       
ر خرده سنگهاي   دلیل دینامیک مواد و عناص     ه  اي، ب   واریزه ياهبخش معبر بیشتر جریان    

در .  آبی است  ياهدار تخریبی در ابعاد متفاوت و اثرات سایشی آنها به همراه جریان             زاویه
قسمت (اي   کننده فوقانی با راس مخروط واریزه       واقع این بخش محل اتصال بخش تغذیه       

  . باشد اي می  واریزهياه نهشته شدن مواد و عناصر جریانمحل شروعیا ) فوقانی
 3 واریزهبخش مخروط .3

 جایی که مواد واریزه اي در(تا رأس مخروط ) بخش مخروط واریزه از قاعده مخروط
در نظر گرفته   ) در بخش تند شیب دامنه گسترش دارند       ) مجراي جریان (داخل آبراهه   

 تخریبی،  در بخش مخروط واریزه، مواد و عناصر       ). May & Gresswell, 2004, 145(می شود  
با (ها، از نقطه تغییر شدید شیب به سمت پایین دامنه             دامنه دلیل کاهش محسوس شیب   ه  ب

در حالی که شیب محل پیدایش و      . )شوند  درجه بر روي هم انباشته می       35شیب حداکثر   
                                                        

3. Fan area. 
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بنا به اظهار نظر    . بوده است % 40هاي واریزه اي منطقه عمدتاً بیش از         جابجایی مخروط 
 درجه بیشتر   40اندازه آن از    وجود یک سطح بریدگی شیب، که        ) 300،  1373( رجائی

 مرزي  ، زاویه Coillombرا  این زاویه   . باشد، براي جابجایی قطعات جدا شده ضروري است       
 واریزها را به    ، بخشی از مخروط    شدید آبی، در برخی موارد     ياهجریان. اصطکاك می نامد 

ر سطح  اي د   واریزه ، مواد  وجود این   با کند،  حمل می  )زبانه (تر مخروط  هاي پایین  قسمت
در مجموع مواد و عناصر      . کاهد  آبها می   ياهها، از قدرت تخریب خطی جریان        دامنه
به  .دارندبسیار ضعیف    5جورشدگی و   4اي منطقه، ترکیبی تقریباً هتروژن      واریزه ياهجریان

 الی  5داراي قطري تقریباً بین     ) هاي سنگی  واریزه( از مواد تخریبی     % 80 حدود   علاوه در 
ها، قطعات   و سنگینی وزن مواد واریزه    غالباً در ارتباط با نیروي ثقل       . باشند  سانتیمتر می  20

   .دگیرن  مخروط قرار میترین بخش سنگی بزرگتر و گردتر در پایین
 

 اي بر حسب مکان و فرم آنها   واریزهياهبندي جریان طبقه
اهري اي منطقه دیوان داغی بر اساس شکل یا مورفولوژي ظ           واریزه ياهتمامی جریان 

 :باشند بندي می آنها به دو گروه مشخص به صورت زیر قابل دسته
 

  6اي پیوسته یا ممتد  واریزهياه جریان-الف
صورت واریزه از تمام    ه  هاي سنگی بسیار پرشیب مواد تخریبی ب        در برخی از دامنه   

ریزند  هاي ملایم می سطوح دامنه، بدون داشتن بخش گذردهی، یا معبر مشخص به سراشیبی       
 ياهگونه جریان  این. اند  وسیع شده  ساي پیوسته در مقیا    گیري مواد واریزه   و منجر به شکل   

 ممتد و بلند در سازندهاي آهکی ضخیم لایه          اي هاي صخره  ویژه در پرتگاه  ه  اي ب  واریزه
 قلعه  جنوب قسمت شمال غرب روستاي زال و نیز          - بالاي روستاي مولو    تریاس، -پرمو

اي در برخی نقاط     هاي واریزه  ت فوقانی یا راس این نوع مخروط      قسم. اند گرفته زور شکل 
 ،اي  از سازندهاي سطحی واریزه      مخروط تا حدي نامعلوم است و بخش پایین یا زبانه           

 .اند وجود آوردهه  را بیتوپوگرافی ملایم
 

 7اي با مخروط مشخص و مجزا  واریزهياه جریان-ب
  بخششخص در قسمت شروعمرورفته اي داراي یک بخش ف  واریزهياهنوع جریانن ای

                                                        
4. Heterogenous.         5. sorting.         6. Contiguous.  7. discontiguous or diseacted. 
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 74 ش -فصلنامه تحقیقات جغرافیایی 200  

در پایین  اي بسیار تپپک و مجزا از هم          هاي واریزه   و نیز مخروط   )مجراي جریان ( معبر
تند شیب، مانند   سنگی  هاي مجزا، اغلب در پاي برونزدهاي         واریزه. باشند میبخش معبر   

ویژه سنگ   ه آندزیت داسیت، ریوداسیت، ب     -هاي مارنی،      با میان لایه   -دار آهکهاي شیل 
 و شکافهاي زیاد این امر      ، و درزه  هاگسلریز امتداد   .به وجود آمده اند  ها    و دولومیت  هاآهک

 . را تشدید می کند
تخریب  -زمین ساختی (کوچکهاي    تجمع مقدار زیاد برف در چاله         به علاوه 

گیري   را جهت تخریب و شکل       یهاي برفی، زمینه مناسب     صورت تکه ه  ب) دیفرانسیل
وجود ه  ب دامنه ها   اي  صخره وهاي تند     سطوح شیب  غالباي مجزا در      واریزه ياهجریان

دو نوع  ،  در ارتباط با موقعیت مکانی     گیري و نحوه تحول     مکان شکل  ظاز لحا . آورده است 
 ياه جریان  و اي اي فعال دامنه    واریزه ياه جریان  نظیر اي بسیار مشخص    واریزه ياهجریان
 . هستندیار فعال  قابل تشخیص بس) اي آبراهه(اي  اي دره واریزه

 آبی  ياهدلیل اثرات جریان  ه  اي ب  اي آبراهه   واریزه ياه، نسبت تعداد جریان   در مجموع 
  دامنه اي منطقه  اي  واریزه ياههاي شدید، نزدیک به دو برابر جریان         حاصل از بارندگی  

اي نقاط  زیرا روانابهاي حاصل از بارش هاي رگباري عامل مهم در جابجایی واریزه ه          . است
 . تند شیب بالا دست دامنه ها است

بارش هاي رگباري کوتاه مدت، بیشتر از بارش هاي آرام بلند مدت، در جابجایی               
اي   واریزهياه جریانبه علاوه اغلب). Maya & Corominas,2004, 80(واریزه ها مؤثر است 

 عموماً  ند و شیب آنها   تر هاي عمودي، فعال   ها توسط آبراهه   واسطه برش پاي دامنه   ه  اي، ب  دره
  .)2شکل (یابد  یا افزایش میثابت است و

بلاغ، مولو، شاه نبی،      اي شدید، در دره آق      هاي رودخانه  عنوان نمونه، بریدگی  ه  ب
م وی و فعال شدن مدا    یویژه در دره دیز موجب افزایش شیب دامنه و جابجا          ه  بلاغ و ب   قره
ي دامنه و ریزش مواد تخریبی توان         در نتیجه برش پا    . اي شده است    واریزه ياهجریان

در امتداد دره قره بلاغ، دره      (رود  در مواقع سیلابی بالا می     گیرسوبدهی و میزان گل آلود    
زبانه مخروط واریزه ها کاملاً به واسطه جریانهاي سیلابی قطع شده و ارتفاع آنها       ...) دیز و   

اي آماري، اقدام به      جهت بررسی هاي کمی و انجام تحلیل ه         .نیز قابل مشاهده است    
 ).1جدول(مورفومتري واریزه ها شد 
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 اي  واریزهياهجریان،  شده محاسبه پارامترهاي مورفومتریک 1 جدول
واد

م م
حج

 
زه 

واری
 به

عب
رمک

مت
 )

m( 
طح

ب س
شی

یزه 
وار

وط 
خر

 م
 

 )
sf (به 

صد
در

 

ض
عر

 
وط

خر
م

 
 

یزه
وار

( به 
m( عبر
ش م

ق بخ
عم

 
(  به

m(   ان
جری

اع 
رتف

ا
ه به

ریز
وا

 )
m( 

طو
بر 

ش مع
ل بخ

 
(به 

m(  به 
یب

ش
طقه %

ع من
رتفا

ا
 

)
H (

متر
به 

 

مار
ش

ه 
ونه

نم
 

160 32 5 1 19 8 80 2200 1 
5/625 25 10 5/1 28 7 35 1600 2 

90 34 5/6 5/1 23 6 80 2200 3 
120 34 9 1 20 8 45 1700 4 
150 30 10 5/2 16 6 40 1700 5 
160 32 5/6 1 25 8 48 1800 6 

5/782 25 5 1 22 21 70 1800 7 
210 28 7 1 21 7 48 1800 8 
250 35 8 3/1 18 20 75 1800 9 

5/137 35 5/4 .8 9 11 60 1900 10 
540 28 5/7 2 28 18 75 1700 11 
90 37 3 1 14 12 70 1700 12 
250 30 5/3 8/ 14 10 65 1900 13 
240 32 3 2 10 12 60 1900 14 
180 28 5/5 5/1 13 6 55 1900 15 
250 20 4 1 10 5 40 1900 16 
210 20 6 9/ 21 7 40 1700 17 
495 18 4 8/ 15 9 35 1700 18 
910 28 9 6/ 16 13 45 1700 19 
325 27 4 1 18 10 40 1500 20 

5/162 25 5/8 2/1 15 5 38 1500 21 
600 20 7 2/1 10 12 40 1600 22 
440 18 9 8/1 20 8 35 1600 23 
270 31 8 2 18 12 50 2000 24 
402 17 14 2 22 7 38 2000 25 
75 30 5 1 10 3 60 2000 26 
500 20 5 1 20 10 45 1600 27 
100 35 6 5/ 14 8 50 1600 28 

5/87 35 8 1 13 7 50 1600 29 
300 30 8 2 23 12 60 1700 30 

5/137 35 5/4 2/1 20 11 65 1700 31 
200 32 5/5 5/ 15 10 55 1700 32 
315 19 6 1 13 6 38 1600 33 
575 17 5/4 .8 15 10 45 1600 34 
440 18 5/5 1 18 8 38 1600 35 
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 اي  واریزهياهجریان،  شده محاسبه پارامترهاي مورفومتریک 1 جدولادامه 
واد

م م
حج

 
زه 

واری
 به

عب
رمک

مت
 )

m( 
طح

ب س
شی

یزه 
وار

وط 
خر

 م
 

 )
sf (به 

صد
در

 

ض
عر

 
وط

خر
م

 
 

یزه
وار

( به 
m( عبر
ش م

ق بخ
عم

 
(  به

m(   ان
جری

اع 
رتف

ا
ه به

ریز
وا

 )
m(  بر
ش مع

ل بخ
طو

 
(به 

m(  به 
یب

ش
طقه %

ع من
رتفا

ا
 

)
H (ب

متر
ه 

 

مار
ش

ه 
ونه

نم
 

40 36 4 1 11 4 70 2000 36 
35 36 2 8/ 10 5/3 70 2000 37 
280 26 4 3/1 13 8 55 2000 38 
350 20 5 2 15 7 45 2000 39 
1400 20 11 3 50 28 55 1500 40 
625 30 5 2 20 25 55 1500 41 
100 35 2 1 10 8 60 1500 42 
660 18 5/ 5/ 14 12 50 1500 43 
106 23 3 3/ 10 5/2 35 1700 44 
218 15 5/2 5/ 11 5/3 28 1700 45 
480 16 5/4 4/ 17 8 30 1900 46 
495 18 5 5/1 11 9 25 1600 47 
1250 20 4 1 10 9 25 1600 48 
350 30 5/3 2 9 7 50 2100 49 
100 30 3 1 7 4 50 2100 50 
420 28 1 7/ 20 14 40 1500 51 

5/262 25 5/3 5/1 24 7 35 1400 52 
440 18 5/2 8/ 18 8 32 1400 53 
180 32 5/4 2 16 9 60 2200 54 
125 35 3 5/ 9 10 60 2200 55 
300 30 6 1 15 12 80 2200 56 

5/112 35 4 1 10 9 80 2200 57 
350 20 5/4 8/ 20 7 45 1800 58 
75 35 8 5/1 28 6 55 1900 59 

 
 اي منطقه  واریزهياههاي پیدایش جریان مکانیزم بررسی علل و

 درهم  لاًهاي پیچیده وکام   اي عوامل متعددي با مکانیزم      واریزه ياهدر پیدایش جریان  
هاي  اي در اغلب دامنه      واریزه ياهگستردگی جریان  با توجه به شدت و      .ثرندؤتنیده م 
ها،  ها و ناپایداري دامنه    سروي پرتگاه عنوان یکی از عوامل مهم در پ      ه  ب وار منطقه  کورنیش

 واریزه هاي   پراکنش 3در شکل   . نقش عوامل متفاوت به دقت مورد بررسی قرار گرفته است         
 .منطقه نشان داده شده است
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   نقشه پراکنش واریزه ها3شکل 

 

 : عامل ارتفاع نقش) الف
نیز  و ) متر100 در هر درجه سانتی گراد /.6(دلیل افت دما به ازاي افزایش ارتفاع ه  ب

  متر 100متر در هر     میلی 12طور متوسط   ه  ب(صورت برف   ه   ب اًافزایش میزان بارندگی غالب   
هاي   رخنمونی شدت تخریب فیزیک،)2 (مطابق فرمول انطباق یافته با شرایط اقلیمی منطقه       

بسیار  اي بزرگ و   یزههاي وار   مخروط بیشتر. شود با افزایش ارتفاع بیشتر می     نیز  سنگی  
.  گرفته اند  متر شکل  2300 الی 1700تیپیک منطقه در پاي برونزدهاي سنگی محدوده ارتفاعی       

 2500 تا   1800در نواحی کوهستانی پشت به آفتاب، افت دما و نوسانات آن از ارتفاع                
پدیده در این محل    ). Dijke & et.alبه نقل از     1379،201خطیبی،  (متري، تشدید می شود    

 برفها به   حاصل از ذوب  ویژه در اثر نفوذ آب       ه  لیفراکسیون حداقل پنج ماه در سال ب       ژ
نفوذ آب و متلاشی شدن سنگها به واسطه یخبندان از             .فعال است  ودیاکلازها، ها  درزه

 ,Dorren et.al(عوامل مهم تخریب سنگها و پیدایش ریزش و واریزه هاي سنگی است              

 اي مجزا و   مخروط هاي واریزه   2  در شکل  1:20000ی  یاتوجه به عکس هو    با . )2004,164
 2200اي در ارتفاع     هاي توده  هاي سنگی آهک   ویژه در پاي رخنمون   ه  بسیار مشخص ب  

 مقدار  .باشد دهنده شدت تخریب فیزیکی تحت سیستم فرسایش پریگلاسیر می         متري نشان 

 نقشه پراكنش 

 واريزه ها 

.  . 
 

… ..
. 

...  ... ... 
 

  .  .. .. . 
          .  . .  

زال

. 

ديز
ره 

ه د
خان

ود
  ر

 . .  . ..  . 
     . . . . ..  .. 

   .. .     .  .  . 

 
  . . ...

...
.

 . . 
. . 

. ..
 

.. .
.

 
. . .   . . . . . . .  . .. 

 هاديشهر 

  متر٢٣٥٠ ديوان داغي دشت پلنگ گور

 سلگرد

 آق بلاغ

 پيراسحق

 زال

 سعدي

 قره بلاغ

 چاي كسن

 تازه كند

  مناطق مسكوني  

 راهنما
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 74 ش -فصلنامه تحقیقات جغرافیایی 204  

.  واریزه اي است  عامل مهم و مؤثر در نحوه جابجابی و حجم جریانهاي          و شدت بارندگی    
 5/375طور متوسط   ه  متر ب  1700 محدوده ارتفاعی بالاتر از         سالانه در  میزان بارندگی 

هاي رگباري در     مواقع بارش  به ویژه در    آب  شدید ياهوقوع جریان .  در سال می باشد   متر میلی
هاي  ها به قسمت   ی سریع مواد متلاشی شده از پاي پرتگاه        یجابجا باعث   ،ارتباط با نیروي ثقل   

عامل ارتفاع  ) 49،  2004،  8لیویچ فرانک و سوا   ( بنا به نظر      . شود می ها ین دست دامنه  یپا
 آبراهه اي شدید به ویژه در      بارندگی دارد و به دنبال آن جریانهاي      نقش مهمی در میزان     
.  نقش بسیار مؤثري را در جابجایی جریانهاي واریزه اي ایفا می کند            زمان بارش هاي شدید  

 میزان و نوع    دما،( یرات آشکار در عناصر اقلیمی    ی ایجاد تغ   با نقش عامل ارتفاع،   ،بنابراین
  وای را در متلاشی شدن سنگه  یثیر به سزا  أ ت ،)ناهمواريشدت   (میزان خشونت  و..) .  و بارش

 .دارد منطقهاي   واریزهياهتشکیل جریان
 

 : زمین ساختشناختی و هاي سنگ نقش ویژگی) ب
انواع (منطقه مورد تحقیق از انواع سنگهاي رسوبی     ارتفاعات  ه  از پیکر % 90در حدود   

ویژه در  ه   ب زمین ساختعملکرد  . می باشد...) سنگ آهک، دولومیت، آندزیت داسیت و       
موجب )  و سنگهاي آذرین مقاوم    ها دولومیت سنگ آهک و  ( و شکننده    سازندهاي مقاوم 

 گسل ها  متوسط تراکم . شده است ) km.km270/1 با تراکم بسیار بالا   (هاي زیاد    گسل پیدایش
 در  km.km2 5/1در تمام سازندهاي زمین شناسی منطقه اعم از مقاوم، نیمه مقاوم و نامقاوم              

 ...و    هاگسلریزهمراه  ه  بدر مجموع گسل هاي زیاد       .کل محدوده کوهستان می باشد    
 ايپ در   ).4شکل   (صورت خرد شده در آورده است       ه   را ب   منطقه پیکره ارتفاعات 

در سازندهاي  ...)  و   مولو دره دیز،  نبی، دره شاه (گسلی   اي و   تند آبراهه  هاي اسکارپ
 طول و  فعال با بخش معبر و    لاًک کام یاي بسیار تیپ   هاي واریزه  مخروط آهکی و دولومیتی،  

 بخش وسیعی از    ،صورت ممتد ه   ب یگاه ارتفاع مشخص بسیار نزدیک به هم و        عرض و 
 حاصل از ذوب برفهاآبهاي ویژه ه  ب ، آبها  نفوذ علت این امر  . ندا پوشانده  را يا ح دامنه وسط

و زمین ساختی و مکانیکی     درزه و شیارهاي      ریزگسل ها، در اثر عمل یخبندان و ذوب در      
رأس پرتگاه هاي  (در چاله هاي انحلالی      انباشته شده  هاي برفی   تکه  زیر  در برفساباثرات  

 يها دولومیتو  ها   اي حاصل از سنگ آهک    ه  اغلب واریزه  .می باشد) آهکی و دولومیتی  
                                                        

8. laveige frank & Suwa. 

 و
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 ،)انتها(ها  به سمت زبانه آن   واریزه ها   س مخروط أاز بخش ر   و   اند  درشت دانه  ،ضخیم لایه 
 گسل دره دیزه و     دامنه شیب تند  در پاي    .شود حجم مواد واریزه بیشتر می     ابعاد سنگها و  

ترین و   طولانی،   در شمال روستاي مولو     )3 (اي حاصل از فرسایش دیفرانسیل      ههاپرتگ
رودخانه   و زیربري  زمین ساختی در اثر فرازش     .اند هاي واریزه شکل گرفته    بزرگترین مخروط 
 صورته بهمدیگر   در روي     هاي کاملا زاویه دار  سنگپاره حرکت آرام    در این دو منطقه،   

اي  اغلب مخروط واریزه  . باشند ها می   از عوامل عمده ناپایداري دامنه      ،جویبارهاي سنگی 
. دفعالنلاً کام ،نوزمین ساختی فرازشدلیل اثرات ه ب اي ممتد و پیوسته،    مجزا و سطوح واریزه   

 % 40بیش از   داراي شیب   هاي   ویژه در دامنه  ه  ها ب  ا در اغلب دامنه    ه حجیم واریزه  جابجایی
 15 الی   5 ابعاد در معمولا( در ابعاد متفاوت      مواد منفصل تخریبی   شدید   جابجاییبا  

هاي  هرگونه فعالیت  پوشش گیاهی و   تکامل خاك،  عامل مورفوژنز بازدارنده،   )سانتیمتري
 ;Davis,1986, 216; Boelhouwers, 2000, 343( به عقیده برخی محققین      .کشاورزي است 

Passuto & Soldat,2004, 63 (که تحت    کوهستانی اي سنگی در نواحی     واریزه ياهریانج
شبکه ،  کشاورزي ی را براي امور   یشدت تنگناها ه  ، ب ارندد ذوب قرار  یند یخبندان و  آفر

 .دننک ایجاد می و صنعتی ارتباطی
 

 :ها ی وتحول واریزهیهاي انسانی در جابجا اثرات فعالیت) ج
سنگ  مرمر، سنگ( استخراج معادن  هاي شدید حاصل از انفجارات     لرزه و   ا هارتعاش

 از  هاي حاصل  لرزهبه علاوه   .  موجب تشدید جابجایی واریزه ها می شوند     ..) .تراورتن گچ، و 
ایجاد بریدگی  هاي واریزه، اي مخروط پ ازدقیقاً  از روي دامنه و   و ترانزیت ها  عبور قطارها 
هاي  کننده ریزش  تشدیدعوامل   از   ،هاي دره دیز   اي دامنه پالمللی در    آهن بین  جاده و راه  

 ياهویژه جریان ه  ب  سقوط سنگها و   در برخی مواقع،  . اي هستند   واریزه ياهجریان سنگی و 
 م با راهبندان در أموجب وارد آمدن خسارت تو    ) بهار در فصل زمستان و   (اي   حجیم واریزه 

  محققین برخی   ).4 شکل (شود آهن در محل پاي اسکارپ گسل فعال دره دیز می            راه 
)Davis, 1986, 215; VanSteijn, 1996, 270; Xilin & Junzhong, 2003, 187; Liu & Li, 

ها   دامنه پاي  در يها ایجاد بریدگی  م با انفجارات و   أاثرات معدن کاري، تو    قشن) 181 ,2003
. بررسی نموده اند اي    واریزه ياهجریان یی در پیدایش و نحوه جابجا      کننده را عوامل تشدید  

 کشاورزي  براي فعالیتهاي ) تنگنا(فوژنز محدودکننده   رعنوان عوامل مو  ه  ببه علاوه واریزه ها را     
  .اند نموده ها بسیار اساسی عنوان در تحول مورفولوژي دامنهده و نقش آنها را کر و صنعتی
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 : شاملسازندها انواع  لیتولوژي ها و پراکنش گسل  نقشه4شکل 

سنگ (مقاوم ) هاي مارنی و کنگلومراکآه ها، شیل(و نیمه مقاوم  )آبرفتها ا، پهنه رسی،هانواع مارن(نامقاوم 
 )آندزیت داسیت ریوداسیت،(بسیار مقاوم ) ها دولومیت و کها،آه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

آهن  راه شدته اي کاملا فعال و تیپیک مجزا در بخش اسکارپ گسل دره دیز که ب جریانهاي واریزه  5 شکل
 .کنند اللملی را تهدید می بین

 

 
 

 

  متر٢٠٠٠

تناوب سنگ آهكهاي 
 مارني،شيل وماسه سنگ

 مخروط واريزه ها     

 جلفا-راه آهن   و  جاده   بين المللي    مرند

  متر١٩٠٠

 رودخانه دره ديزدر انطباق با خط گسل فعال

0 500 1500 m 

 ديوار محافظ

 ها با طول بخش معبر  رگرسیون خطی بین ارتفاع جریان واریزه 7شکل 
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y = 0.9033 x + 7.0004
R2 = 0.4283

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30

( ارتفاع جریان واریزه به( 

R=0,654479

n=59

طول بخش معبر به 
مترـــــ

 ها با طول بخش معبر  رگرسیون خطی بین ارتفاع جریان واریزه 7شکل  
 

ه ب( حجیم و فعالهاي  ی واریزه یدر منطقه دره دیز جهت جلوگیري از خطرات جابجا        
هاي برفی، که منجر به تخریب       همچنین در اثر وقوع بهمن     و) صورت بهمن روانه سنگی   

 چوبی بلند و   و چپرهاي آهنی و    هاي بتونی محکم   اقدام به ایجاد دیواره    شوند، آهن می  راه
اي   واریزهياه جریانجابجاییشدت   وجود این در برخی نقاط،     با .)5شکل (اند ضخیم نموده 

در سمت شرق دره    شکستن آنها    محافظ و دیوارهاي  حدي است که منجر به کج شدن        ه  ب
در  .شود  برفی در زمستان می     يها ویژه در زمان وقوع بهمن     ه  ب) بالاي راه آهن (دیز  
 ياه جریان  نیز ترکیبی از   )هاي سنگهاي دولومیتی   در پاي رخنمون  (هاي رو به شمال       دامنه
 ).6 شکل (شود ها می شدت موجب تحول دامنهه ن برفی بهاي بهم اي فعال و واریزه واریزه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 هاي برفی هاي ثقلی و بهمن از ترکیب حجم عظیم واریزه  نمونه تیپیک 6شکل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  متر10مجراي جریان یا گذر گاه 

  متر14عرض 

  متر2عمق بخش مجراي جریان  

 ه مجزامخروط واریز
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y = -17.899x + 772.03
R2 = 0.4288

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

0 10 20 30 40
شیب محل تشکیل واریزه به %

حجم مواد واریزه به متر
مکعب( )

R= -0,6548

n= 60

 

y = 8.0226x
R2 = -0.3993

0
200
400
600
800

1000
1200
1400

0 20 40 60 80

حجم مواد واریزه به متر مکعب( )

R=0,729398
n=58

  عمق بخش معبر 
به متر

 

y = 34.233x - 13.012
R2 = 0.4828

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600

0 10 20 30

      طول بخش معبر به مترـــــ

حجم مواد واریزه به
متر مکعب( )

R=0,694822

n= 58

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ها با میزان شیب محل رابطه رگرسیون خطی بین حجم واریزه  8 شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 ها با طول بخش معبر ی بین حجم جریان واریزهرسیون خطگ ر 9شکل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  با عمق بخش معبراهه رابطه رگرسیون خطی بین حجم واریز 10شکل
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y = 0.8331x + 9.4498
R2 = 0.2332

0

5

10

15

20

25

30

0 5 10 15

ارتفاع جریان واریزه به( )

R=0,482584

n=59

عرض جریان واریزه به 
مترـــــ

 

y = 53.858x - 37.248
R2 = 0.4819

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600

0 5 10 15 20

حجم مواد واریزه به متر مکعب( )
)حجم مواد واریزه به متر مکعب)         ))

R=0,694162
n=59

عرض جریان واریزه به 
مترــــــ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 ها رابطه رگرسیون بین خطی ارتفاع و عرض جریان واریزه 11شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

   جریان رابطه رگرسیون خطی بین حجم مواد واریزه با عرض 12شکل 
 ین براي متغیرهای ضریب همبستگی و ضریب تب  میزان2جدول 

 ردیف متغیر وابسته متغیر مستقل نیضریب تبی ضریب هبستگی داري سطح معنی

 1 طول بخش معبر ارتفاع واریزه 4283% 654479% 010%

 2 شیب محل واریزه حجم واریزه 4288% -65481% 000%

 3 طول بخش معبر حجم واریزه 4828% 694822% 000%

 4 عمق بخش معبر حجم واریزه 3993% /.72398 000%

 5 عرض جریان واریزه ارتفاع واریزه 2332%  482584% 120%

 6 عرض جریان واریزه حجم واریزه 4819% 694162% 022%
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 و پیشنهاداتگیري  نتیجه
شدگی بسیار  زاویه دار و با جور   هاي تند مواد تخریبی      ها و شیب  ه پاي اغلب پرتگا   در
 دامنه، دست ینیها به سمت پا    ثیر نیروي ثقل و رواناب    أدر اثر ت   در ابعاد متفاوت  ضعیف  

 هاي پسروي پرتگاه . کنند طور آرام حرکت می    ه  باشد ب  که میزان شیب کمتر می       ییجا
 ممتد   فعال  گسلی هاي ویژه در بخش اسکارپ   ه  ها، ب  ها و دولومیت   حاصل از سنگ آهک   

اي   واریزه ياهموجب پیدایش حجم زیادي از جریان     فرسایش تفریقی،   و بلند و حاصل از      
 . بسیار فعال شده است

ذوب متوالی  یند یخبندان وآفراي،   واریزهياهعلت اصلی پیدایش مواد تخریبی جریان  
اي   واریزه ياهبیشتر جریان  .هاست  دامنه هاي سنگی شیب تند، بالادست      در سطح رخنمون  

 ياه و از نوع جریان     عمق مشخص بوده   و طول و عرض و     منطقه، داراي بخش معبر،      
درصد ، ارتفاع،   ها  ضخامت لایه  و تناوب،  لیتولوژي. شوند اي مجزا محسوب می     واریزه

ه  ب زمین ساختی، مکانیکی، ( ثانویه    به ویژه  و)  حاصل از دیاژنز   تخلخل طبیعی ( تخلخل اولیه 
در به طور سیستماتیک    قلیمی  در ارتباط با شرایط ا    ) ...و  دیاکلاز   درزه، گسل، صورت

  .ثرندؤ م منطقهاي  واریزهياه جریانپیدایش و توسعه
مانند دره   اي مهم و اصلی    هاي آبرهه  هاي منتهی به بریدگی    اکثر جریانهاي واریزه  

ها،  یل زیربري و افزایش شیب دامنه     لده  ب.. .کسن، قره بلاغ و آق بلاغ        نبی، چاي  دیز، شاه 
اي، اختلاف   ها رودخانه  در اغلب اسکارپ   . لا فعال هستند   اي کام  جریانهاي واریزه 

هاي گسلی فعال، حجم عظیمی از جریانهاي             در محل اسکارپ     هویژه  لیتولوژیکی ب 
تحول خاك و پوشش گیاهی در بخش تراکمی          ها و از    پسروي پرتگاه  باعث اي، واریزه
 .آورند بار می ه  زي ب و مشکلاتی را براي امور کشاور      کنند جلوگیري می شدت  ه   ب 9ها دامنه

 -المللی مرند آهن بین هاي بسیار فعال و بزرگ در محل بریدگی جاده و راه        واریزه از طرفی 
ویژه در زمان    ه  ب ها،  حاصل عبور قطارها و ترانزیت        يا هارتعاشواسطه  ه  جلفا، ب 
 آهن در  ویژه مسدود شدن راه   ه  بندان و ب   چند گاهی موجب راه    از    هر هاي رگباري،  بارندگی

 . شوند پاي اسکارپ گسل فعال در شرق دره دیز می

                                                        
9. Debris flow. 
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هاي کمی نشان داد که بین افزایش عمق و طول بخش معبر با افزایش                نتایج تحلیل 
ضریب همبستگی و دار با  اي رابطه تنگاتنگ و مثبت معنی    ارتفاع و حجم جریانهاي واریزه    

 واریزه طول و عمق بخش      بدین مفهوم که با عبور جریانهاي     . ن بالا وجود دارد   یضریب تبی 
اي  بین افزایش شیب محل تشکیل واریزه و حجم مواد واریزه           . معبر افزایش یافته است   

محل، ضخامت جریانهاي   افزایش شیب    انباشته شده، رابطه منفی و معکوس وجود دارد، با        
، زمین ساختی اقلیمی،    در مجموع عوامل مختلف     . اي منطقه کمتر شده است         واریزه

 پیدایش و تکوین    هاي بسیار پیچیده موجب     هاي بشري، با مکانیسم     ، و فعالیت  لیتولوژیکی
اند و جزو  ها شده دامنهویژه مجزا در سطح     ه  اي حجیم و گسترده، ممتد و ب       جریانهاي واریزه 

  .باشند یر و تحول ارتفاعات منطقه میییکی از مهمترین عوامل در تغ
نهاي واریزه اي به ویژه در منطقه      جهت جلوگیري از خطر و خسارت جریا       بنابراین  
 : بهدره دیز اقدام

ایجاد پل هاي بزرگ در محل هاي بحرانی براي راه آهن و جاده بین المللی دره دیز             . 1
 . گرفتن شرایط مورفودینامیک محل ، با در نظر)شدن واریزه ها از روي پل ها جهت سرریز(

گذاشتن  اي واریزه اي و بکار   احداث دیواره هاي بتونی مستحکم در مسیر جریانه       . 2
 .لوله هاي بتونی قطور جهت عبور جریانهاي واریزه اي از بالاي شبکه هاي ارتباطی

احداث دیواره هاي بتونی محافظ در کناره هاي رودخانه دره دیز جهت جلوگیري            . 3
 . از فرسایش جانبی شدید در کناره جاده و راه آهن

اد پرچین و چپرهاي آهنی در برخی از         حفاظت از درختچه هاي خودرو و ایج      . 4
 .کشاورزي دیمی کم شیب، جهت جلوگیري از خطر تهدید زمین هاي دامنه هاي

 
 پی نوشتها

1 .sf =  شیب مخروط واریزه به)  %L =مقادیر ثابتند5/2 و 100) طول بخش معبر به متر . 
2 .H × 120  + .P= 144.5ربایجان شرقی و نتایج  سالنامه هواشناس سازمان منابع آب استان آذ

 . استفصل فرسایش کارست آورده شده) 2-3-2(بارندگی به ازاي افزایش ارتفاع براي منطقه در جدول 
به دلیل مقاوم بودن سنگ آهک هاي ضخیم لایه و دولومیت ها در روي سازندهاي مارنی و            . 3

در تمام نقاط منطقه به     ) تفریقی(تحت فرسایش دیفرانسیل    ... آهک هاي مارن دار و نازك لایه و        
 .صورت پرتگاه آمده اند
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