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 ل مرجانی سواحاقلیم محاسبه نوسانات سطح و انتقال آب ناشی از موج در 
  )جزیره کیش(خلیج فارس

 
 چکیده

اندازهاي خاص آن، که تلفیقی از ویژگیهاي  موقعیت جزیره کیش با اقلیم و چشم     
را به  توان آناقلیمی دریایی و خشکی است، ترکیب بدیعی را به وجود آورده که می

ه خاطر راحتی مشاهده نمود و این موارد اهمیت خاصی را به جزیره کیش بخشیده و ب
اي براي جذب  اش داراي پتانسیل و توان بالقوه موقعیت خاص اقلیمی و توپوگرافی

  ص8 شماره ،1371فصلنامه کیش، (هاي ساحلی و دریایی است گردشگران و تاسیس سازه
20-27(  

در اینجا با توجه به اقلیم دریایی و جریانهاي ساحلی یک مدل تئوري ارائه می شود      
امترهایی مثل ارتفاع آب، جریان در سواحل و انتقال جرم روي سواحل کم که در آن پار

پارامترهاي مورد . )1993 ،1نیلسون(عمق جزایر مرجانی کیش قابل پیش بینی خواهد بود
، فاصله اي که موج می شکند، )با عمق ثابت(پهنه ساحل یکنواخت: استفاده عبارتند از
  .عمق آب هنگام شکست موجمحدوده با عمق ثابت و  شیب ساحل بعد از

دو ضریب پارامتري بسیار مهم در این رابطه یکی نسبت عمق ثابت ساحل به عمق      
)(آب در محل شکست موج 

Bh
HR ) عمق یکنواخت با( و دیگري نسبت پهنه ساحل1=

)(به فاصله اي از ساحل که موج می شکند  L
XR R=2 1969 2بوون(است(. 

  

                                                
1 - Nielsen 
2 - Bowen 
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85 ش –ایی ی فصلنامه تحقیقات جغراف 106

در این مطالعه در شرایط اقلیمی خاص به تعادل بین گرادیان فشار و استرس ناشی از       
، توجه خاص استکم عمق  3مرجانیموج که در ارتباط با جریان بر روي سنگ فرش 

  )1990 ، 5هوتونو  4بلک(شده است
  سوردراپ که در نواحی شمال شرق و3/0متوسط انتقال آب در یک حالت فرضی      

و در نواحی شمال غرب وجنوب غرب انتقال  جنوب شرق جزیره کیش مقدار انتقال بیشتر
  . سانتیمتر محاسبه گردید80کمتر مشاهده شد و میانگین نوسان سطح آب تا 

  هاي ساحلی، موج دریا سواحل مرجانی، انتقال آب، نوسانات سطحی آب، جریان:هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
دهد که ستگاههاي سینوپتیکی وکلیماتولوژي منطقه نشان میخصوصیات اقلیمی ای     

گراد  درجه سانتی5/26اقلیم جزیره کیش گرم و رطوبت هوا زیاد و متوسط دماي سالانه 
  .)1382بیدختی، (است
که  در حالی،جریانهاي باد در خلیج فارس از جنوب به جزیره نزدیک می شود      

مطالعه گلبادهاي جزیره در دو مقطع زمانی دوره .  وزدبادهاي متداول زمستانی از غرب می
از غرب با تمایل به سوي )  شدت ومدت، تعداد(هاي مختلف، جهت باد غالب را از نظر

  . جنوب نشان می دهد
مطالعاتی در خصوص اقلیم دریایی در خلیج فارس در داخل و خارج کشور انجام شده      

 گورلیو ) 1995(ج دریایی توسط سیموند و بلکها و امواکه اثر این اقلیم بر جریان
 . نشان داده شده است) 1993(

در چهار جزیره کیش هاي متفاوت در اطراف  با توجه به وجود شیبتحقیقاین در      
نقطه شمال غرب ـ شمال شرق ـ جنوب شرق و جنوب غرب جزیره که از نظر 

  .استشده بررسی  ،استتوپوگرافی داراي اختلاف 
گیریم و در سواحل کم در هر ایستگاه در امتداد رو به دریا برش عمودي در نظر می     

کنیم و شیب منطقه بعد از ساحل عمق بستر کف را با عمق ثابت یکنواخت فرض می

                                                
3 - Reef 
4 - Black 
5 - Hatton 
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 ...  محاسبه نوسانات سطح و انتقال آب  

که دلیل آنه  قابل ذکر است ب.یمییکنواخت را با توجه به توپوگرافی آن محاسبه می نما
د و هر طرف تحت تأثیر نستهدر چهار طرف جزیره  D وA، B، Cچهار ایستگاه 

 اثر پارامترهاي مختلف بر روي امواج ،شتهقرار داخاص خودش توپوگرافی و شیب محلی 
 از لحاظ شکست موج و فاصله شکست موج از ساحل و ارتفاع ،شوددر نظر گرفته می

  .شکست موج تفاوتهایی وجود دارد
جداگانه محاسبه می شود و هر ایستگاه از طور هب 2R،1Rپارامتردو براي هر ایستگاه       

 با توجه به نمودارهاي ارائه .گیردلحاظ نوسانات و انتقال جرم آب مورد بررسی قرار می
که قابل بسط در شرایط هندسی و دریایی مورد مطالعه )انتقال و نوسانات سطح آب(شده

 جایگاه هر ایستگاه و درکل جزیره مرجانی کیش بر روي نمودارها مشخص می ،ستا
   .گردد
   )1شکل (؛اگر به پروفیل موج در سواحل نگاه کنیم      

  
  پروفیل موج در ساحل :1شکل 

 
از تعادل بین دو نیروي ذره آب،  حالت و وضعیت Aشود که در نقطه ملاحظه می     

شود که در کل همان نیروي گرادیان فشار حاصل می و Uاسترس شعاعی در جهت 
 نیروي ، که در سطحشودمی در شکل پروفیل موج مربوطه ملاحظه .ستامعادله حرکت 

 برخورد موج به ، این است که در کف، علت آن وامواج بیشتر و در کف کمتر است
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85 ش –ایی ی فصلنامه تحقیقات جغراف 108

وج تأثیر گذاشته و ماین نیرو بر شود و می 6لعکس العم xRساحل باعث ایجاد نیروي 
  )7،1993تورنتون(شودطبق پروفیل اثر نیروي موج کمتر می

 تعادل دو  ناشی از،کند مشخص میAاي که حالت یک ذره آب را در نقطه معادله      
 .باشدنیروي ناشی از استرس شعاعی و نیروي ناشی از گرادیان فشار می

 

xghdx
dSxx

∂
∂

=−
ξ

ρ
1  

xdx
dS

hg
xx

∂
∂

=
+

−
ξ

ξρ )(
1  

  مبانی 
 :هر گاه بستر و سواحل را از نظر پارامتري طبق شکل زیر در نظر بگیریم داریم 

  
 

  :۲ شکل 
  . سنگ فرش مرجانی یکنواخت استسطح: فرض 

  .که با حرکت بطرف دریا افزایش پیدا می کند: عمق آب 
βtg : شیب بستر دریا.  
x : بت استدر جهت روبه دریا مث.  
rx :  استعرضی که لایه مرجانی یکنواخت و تقریباً بدون شیب.  

H : عمق آب بالاي لایه مرجانی یکنواخت.  
bh : عمقی که امواج می شکنند.  
h : عمق آب در هر مکان.  

                                                
6 - reaction force 
7 - thornton 
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 ...  محاسبه نوسانات سطح و انتقال آب  

x=L : می شکندجا که موج در آن فاصله اي .  
r =ضریب ثابت اصطکاك  

U =انتگرال عمقی سرعت  
1=rC =فاکتور اصطکاك  
wU =واحد(سرعت(  

  :پس معادلات ما عبارتند از       
  :معادله حالت 

 :)٢ـ١(

       
  :براي بی بعد کردن معادلات فوق

 منطقه شکست موج و عمق را بر عمق نقطه )پهناي(ا بر عرضفاصله برون ساحلی ر      
 ساحل را هموار و با همان ، براي نوسانات سطح دریا.شکست اولین موج تقسیم می نماییم

 )1997، 8می(شیب منطقه شکست در نظر می گیریم
  )٢ـ۲(
  rxL

xx
−

=*  

                                                
8 - Mei 
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85 ش –ایی ی فصلنامه تحقیقات جغراف 110

  
    ) ٢ـ۳(

bh
hh =*  

    ) ٢ـ۴(
β

ξ
ξ

tgxLr r )(

*

−
=

2

2
3  

  )٢ـ۵(

r
Htgg

uu
βγ 2

2
3=*  

 
  .ج کم عمق صرفنظر می کنیماموااز اثرات 

  
  

21=5/0 براي حالت نمودارهاي فوق -3شکل  RR  فاصله بی x*عنوان تابعی از ه پارامترها ب=
 سرعت  ب-3 ؛نوسانات سطح دریا )الف -3که شکل طوريهبعد رو به دریا ارائه گردیده، ب

  .استسنگ فرش مرجانی  عمق سنجی )د -3 انتقال ناشی از جریان و )ج -3جریان 

 الف

 ب 

  ج

  د
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 ...  محاسبه نوسانات سطح و انتقال آب  

  
 و انتقال آب در طول سنگ فرش مرجانی در الف -4نوسانات سطح دریا در شکل  نمودار -4شکل 

rxx در ب -4   . نشان داده شده است1R و 2Rابعی از وعنوان ته ب=
  محاسبات

براي جزیره کیش در چهار موقعیت جغرافیایی شمال شرق ـ شمال غرب ـ جنوب       
شرق و جنوب غرب چهار ایستگاه را در نظر می گیریم و به ترتیب هر ایستگاه را 

A,B,C,D   می نامیم و طبق جدول ذیل پارامترها عبارتند از:  
  

rx  
)(m  

  
H  
)(m  

  
L  
)(m  bh)(m  

bh
HR =1  

 

L
x

R r=2  βtg  

  Aایستگاه 
  )حوالی محله سفین جدید(

۳۲۰  ۵/۳  ۵۵۰  ۱۲  ۲۹/۰ ۵۸/۰  ۳-

۱۰×۵/۳  
  Bایستگاه 

  )حوالی هتل بزرگ کیش(
۲۱۰  ۴  ۴۱۰  ۱۶  ۲۵/۰  ۵۱۲/۰  ۳-

۱۰×۳/۴  
 Cایستگاه 

  )حوالی مهمانسراي سحر(
۱۴۰  ۵  ۲۳۰  ۱۷  ۲۹۴/۰  ۶۰۸/۰  ۳-۱۰×۵  

  Dایستگاه 
حوالی مهمانسراي غروب (

  )کیش

۵۰۰  ۵/۴  ۹۸۰  ۵/۲۲  ۲۰۶/۰  ۷۳/۰  ۳-

۱۰×۸/۲  

  . ستا  متر2×103تا  2×102محدوده شکست موج در فواصل 
12تغییرات  ،یدیطور که در جدول فوق مشاهده می نماهمان RR واسطه تغییر در ه ب,

  .نددست آمده اهوضعیت توپوگرافی جزیره در چهار طرف با اعداد متفاوت ب

ال  ب 
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85 ش –ایی ی فصلنامه تحقیقات جغراف 112

 آب،دن پارامترهاي حاصل در نمودارهاي مربوط به نوسان و انتقال حال با جستجو کر
 .دست می آوریمه را ب.uh و ξر یدامقسپس، و  uh.** و ξ*مقادیر ابتدا 

  Dايستگاه   Cايستگاه  Bايستگاه   Aايستگاه   
*ξ  ٩/٠  ٧/٠  ٧/٠  ٧/٠  
**.uh  ١/٠  ١٦/٠  ١٨/٠  ١٧/٠  

ξ  ٠٧/٠  ٠٦/٠  ٠٩/٠  ٠٨/٠  
  .ستا متر ٠٨/٠ در اطراف جزيره كيش ξميانگين   

h.u ٢/٠  ٥/٠  ٣٤/٠  ١٥/٠  
  .ستا sv ۲۹/۰ متوسط انتقال در جزيره كيش  

  بحث و نتیجه گیري
 اگر جزیره کیش بدین معنی که ؛ استsv29/0 میانگین انتقال آب در سواحل کیش

  .ستا sv29/0 سط انتقال آب از روي آنو مت،را زیر آب فرض کنیم
طرف ساحل در ه ب آب یعنی در اثر جریانست؛ا متر 8/0میانگین نوسان سطح آب 

ابتدا دریا را ساکن در نظر می  .ستا سانتیمتر 80ا تغییر سطح آب تمتفاوت اثر عوامل 
پس از رسیدن به ساحل سطح  .ستاگیریم که یک موج در حال حرکت بطرف ساحل 

  . دیگر انتقال نداریمدر این حالت  می شود و h.u=0آب بالا می آید با بالا آمدن آن 
 به ξ* به سمت صفر، 1Rاگر به نمودارهاي نوسان و انتقال توجه کنیم با میل کردن 

)(سمت یک میل می کند و انتقال به سمت صفر  ** 0→uh پس هر گاه *ξ به سمت 
 میل می کند و این درست مطابق با انتقال آب در نواحی uh**→0 آنگاه ،یک میل کند

 افزایش می یابد و ξ* سطح آب، یعنی با آمدن آب به طرف جزیره؛ستاساحلی جزیره 
  . انتقال صفر می شود،پس از رسیدن آب به سطح بالاي خود

)( به سمت یک میل کند 1Rهمچنین هر گاه  01 →Rیعنی اگر فرض کنیم؛  
Hhb )( به سمت صفر میل می کند ξ*) الف-4(طبق نمودار = * 0→ξ و در این 

 به سمت صفر میل می کند و در نواحی شمال شرق و جنوب uh**→0حالت نیز نمودار 
 H عمق  یعنی عمق شکست را با؛شرق ما می توانیم چنین شرایطی را فرض کنیم

در منطقه شمال . فرض می کنیم و بنابراین انتقال به صفر میل می کندبرابر یکنواخت 
 ،ستاتر دلیل اینکه آب اطراف ساحل کم عمقهغرب و جنوب غرب جزیره کیش ب
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 ...  محاسبه نوسانات سطح و انتقال آب  

 میل uh**→0ق ثابت می ماند و منطقه عم یعنی آب بر روي سطح ؛انتقال کمتر است
 یعنی هر گاه نقطه شکست موج را برابر با ؛ به سمت یک میل کند2Rاگر  .می کند

کند و  میل میξ*→1 نوسان به یک ؛عرض ساحل با عمق یکنواخت در نظر بگیریم
)( به سمت صفر uh**انتقال  ** 0→uh.با استفاده ،اهده شدکه مشطوري  بنابراین همان 

انتقال و نوسان در پارامترهاي اقلیمی فیزیک دریا نظیر ، 2R و 1Rاز دو پارامتر مهم 
اطراف جزیره کیش قابل بحث است و چنین استنباط شد که در نواحی شمال شرق و 

غرب آن نسبت به دو ب و جنوبغرجنوب شرق مقدار انتقال بیشتر و در نواحی شمال
هاي گردشگري و ریزي و شاید بتوان در برنامهمنطقه دیگر انتقال کمتر است

  .هاي مربوطه مورد توجه قرار دادگذاريسرمایه
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