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  )مطالعه موردي حوضه مند( هاي آبريز هاي بارش در حوضه تعيين كانون
 

 
 

 چكيده

هـاي   ها شناخت كانون ناسان و هيدرولوژيستهاي مورد علاقه اقليم ش يكي از موضوع
هاي بارش، مكاني است كه در مدت يـك بـارش بيشـترين     منظور از كانون. بارش است

هاي بارش حوضه منـد   هدف از اين پژوهش شناسايي كانون. كند بارندگي را دريافت مي
يسـتگاه  ا 134هاي بارش روزانـه   براي اين منظور، داده. به منظور پيش بيني سيلاب است

در مدت مـورد  . سال مطالعه شده است 34باران سنجي داخل و اطراف حوضه مند به مدت 
هـاي   براي شـناخت كـانون  . روز بارشي در حوضه مند شناسايي شده است 1691بررسي 

و انتخـاب روش   Surfer.8بارش، در ابتدا بارش ايستگاهي هر روز با استفاده از نرم افزار 
سپس براي هر روز بارشي نقشـه  . اي تبديل شده است بارش ياختهميان يابي كريجينگ به 

هـاي   با استفاده از نقشه همبارش روزانه حوضـه، كـانون  . همبارش روزانه تهيه شده است
. بارش هر روز شناسايي و مختصات جغرافيايي و مقـدار بـارش آن محاسـبه شـده اسـت     

نهايي موقعيت و مقدار بـارش  هاي همبارش روزانه، نقشه  نقشه 1691سرانجام با همپوشي 
هـاي بـارش    نتايج اين پژوهش نشان داد كـانون . هاي بارش حوضه تهيه شده است كانون

ها  حوضه از عوامل مختلفي مانند ارتفاع از سطح دريا، عرض جغرافيايي و جهت ناهمواري
هاي حوضه كمك  هاي بارش به پيش بيني سيلاب همچنين شناسايي كانون. كند پيروي مي

  . كند مي
  هاي بارش، خطوط همبارش، حوضه آبريز، مند  كانون :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
منظور از كانون بارش، مكاني از حوضه است كه در هر روز بارشي، بيشـترين مقـدار   

كانون بارش از عوامل مختلفي چون ارتفاع از سـطح دريـا،   . بارش را دريافت كرده است
شناسـايي  . پذيرد هاي ورودي تاثير مي مسير سامانه ها و عرض جغرافيايي، جهت ناهمواري

هاي بارش، نقش مهمـي در پـيش بينـي سـيلاب و      موقعيت، تراكم و ميزان بارش كانون
انـد،   هاي بارش واقع شـده  هاي كه كانون زيرا در مكان. كند هاي آبخيزداري ايفا مي طرح

عتر آب و شـدت بيشـتر بـارش، حركـت سـري     . بارش از شدت بيشتري برخوردار است
در اين خصـوص، مطالعـات گونـاگوني    . فرسايش بيشتر خاك را به همراه خواهد داشت

اي تحـت عنـوان    در مطالعـه ) 2002(و ديگـران  1براي مثال، گارسيا. صورت گرفته است
تحليل طيفي بارش ماهانه شبه جزيره ايبري، به شناسايي كانون بارش سالانه بر روي ايـن  

تغييرات سري زمـاني بـارش زمسـتانه    ) 2000(و ديگران 2زيوتوما. جزيره پرداخته است
) 2003(و ديگـران  4ال اسـراق . كشـور ايتاليـا را رديـابي كردنـد     3روماگنا-ناحيه اميليلا

هاي پايدار آب باران كشور مصر و شرق درياي مديترانه  مكاني ايزوتوپ-تغييرات زماني
هـاي برگشـت    محاسـبه دوره در پژوهشي به ) 2002(5پارك وجيونگ. را بررسي نمودند

و  6سـن . انـد  هاي بر روي شبه جزيـره كـره پرداختـه    هاي سنگين و ترسيم كانون بارش
اي با عنوان تحليل فضايي بارش ماهانه تركيه با اسـتفاده از روش   در مطالعه) 2000(حبيب

و  7كيـوان . انـد  هاي بارش ماههاي مختلف سال اقدام نمـوده  ميانيابي بهينه به ترسيم كانون
هاي جنوب شرق آسـيا در ناحيـه    در تحقيقي پيرامون توزيع فصلي بارش) 2002(ديگران

و  8تاراونـه . هاي بارش ماههـاي مختلـف سـال پرداختـه انـد      موسمي، به شناسايي كانون

                                                 
1 -Garcia 
2 -Tomozeiu 
3 -Emilia-Romagna 
4 -El-Asrag 
5 -Park and Jung 
6 -Sen and Habib 
7 -Qian 
8 -Tarawneh 
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هارمونيك بـه ايـن    هاي كشور اردن به روش تحليل در بررسي بارش) 2003( 9كاديوگلا
تر بارش كشور اردن در فصل زمستان بويژه ماه ژانويـه  نتيجه رسيدن كه از نظر زماني بيش

. شـود  هاي گسترده در ناحيه كوهستاني شمال كشـور ايجـاد مـي    شود، اما بارش نازل مي
در پژوهشي دربارة آنتروپي بارش در كشور ژاپن با هـدف  ) 2001(و ديگران 10كاواچي

بـه ترسـيم    11ونشناخت مناطق داراي منابع آب، بـا اسـتفاده از تئـوري آنتروپـي شـان     
و  13و زوهـو ) 2008(و ديگـران  12مطالعه جيانگ. هاي بارش كشور ژاپن پرداختند كانون
هاي باران سنجي نسبت به  هاي بارش به كمك داده نشان داد تعيين كانون) 2008(ديگران

در پژوهشـي بـه   ) 1383(مسعوديان. تصاوير ماهواره اي از دقت بيشتري برخوردار است
يران در نيم سده گذشته و ترسيم قلمرو فازهاي مثبت و منفي بـارش  بررسي روند بارش ا
هاي وي، ميزان بارش كشور در طول نيم سده گذشته  بر اساس يافته. كشور پرداخته است

نقشه  588با استفاده از پردازش ) 1384(مسعوديان و عطائي. درصد افزايش داشته است 10
ايي فصول بارشي كشور به روش تحليل خوشه همبارش ماهانه نيم قرن اخير ايران به شناس

مطالعـات  . اي پرداختند و پنج ناحيه بارشي تقريبا متمايز را براي ايران شناسـايي كردنـد  
فوق بيشتر در مقياس ماهانه و سالانه شكل گرفته، در حالي كه پژوهش حاضر در مقياس 

  . روزانه انجام گرفته است
  

  ها پايگاه داده
ايـن  . گيري بارش استفاده شـده اسـت   ايستگاه اندازه 134انه از براي تحليل بارش روز

ايستگاه سينوپتيك، اقليم شناسي و باران سنجي سـازمان هواشناسـي و    86ها شامل ايستگاه
هاي مذكور تعـداد   از ايستگاه. ايستگاه اقليم شناسي و باران سنجي وزارت نيرو هستند 48

                                                 
9 -Kadioglu 
10 -Kawachi 
11  -Shannon’s entropy theory 
12 -Jiang 
13 -Zhou 
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آمـار   .گاه در اطراف مرز حوضه قرار دارنـد ايست 49ايستگاه در داخل حوضه و تعداد  85
هـاي وزارت   ميلادي و آمار ايسـتگاه 1960-1999هاي هاي سازمان هواشناسي سال ايستگاه
ها  اين داده. را شامل مي شود) خورشيدي 1345-1379(ميلادي 1966-2000هاي  نيرو سال

ش  1/1/1345هـا   تـاريخ شـروع داده  . دهند روز را تشكيل مي 12604دوره آماري معادل 
. م اسـت  21/9/2000ش معـادل   31/6/1379م و تـاريخ خاتمـه آن    21/3/1966معادل 

هاي حوضه آبي خليج فارس است كه با مسـاحت تقريبـي    حوضه مند از جمله زير حوضه
شـمالي و طـول    29°50´تـا  27°20´ جغرافيـايي  كيلومتر مربع در محدوده عرض 48000

جنوبغربي و جنوب استان فـارس و شـمال شـرقي     شرقي در 54°45´تا 51°15´جغرافيايي
در حال حاضر، بر روي شبكه زهكشي اين حوضه سـه سـد   . استان بوشهر واقع شده است

ميرزاي شيرازي كوار، سد تنگاب فيروزآباد و سد سلمان فارسي قيروكـارزين در دسـت   
حوضـه  هاي باران سنجي داخل و خارج از  موقعيت ايستگاه) 1(شكل شماره . احداث است

  .دهد مند را نشان مي
 

  
  )مأخذ نگارنده(هاي باران سنجي داخل و خارج حوضه مند  موقعيت ايستگاه) 1شكل شماره
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  روش شناسي
  :براي انجام اين پژوهش مراحل زير صورت گرفته است

هاي سازمان هواشناسي به سال ميلادي و آمـار   با توجه به اينكه آمار بارش ايستگاه -1
مكاني از كـل   -و به سال خورشيدي است ابتدا با تهيه يك تقويم زمانيبارش وزارت نير

هاي سازمان هواشناسي و وزارت نيرو از نظـر   هاي باران سنجي مورد استفاده، داده ايستگاه
زماني همسان سازي شده است؛ بدين صورت كه در رديف ماتريس مذكور، ابتـدا سـال،   

  .ه و روز خورشيدي درج شده استماه و روز ميلادي و سپس مقابل آن سال، ما
با اختصاص يك ستون به هر ايستگاه، آمار بارش روزانه هر ايسـتگاه در تقـويم    -2 

از مزاياي اين تقويم، اين است كه اولا همسان سازي تقـويم مـيلادي بـا    . وارد شده است
نـه  ثانيا سهم هر ايستگاه را در بارش روزا. سازد تقويم خورشيدي و برعكس را ممكن مي

در اين پـژوهش بـه دليـل اينكـه     ). 4: 1386كاوياني و همكاران(كند حوضه مشخص مي
) 53: 1993يارنـال (ها در اقليم شناسي از اعتبـار چنـداني برخـوردار نيسـت     بازسازي داده

. روزهاي فاقد آمار خالي گذاشته شده است، اما روزهاي فاقد بارش صفر منظور شده است
منظـور از روز  . بارشي در حوضه مند ثبـت شـده اسـت   روز  1691در مدت مورد بررسي

بارشي روزي است كه حداقل در شش ايستگاه حوضه مقدار بارش بيش از صفر ميلي متر 
نجـف  ( انتخاب شش ايستگاه بر اساس آزمون و خطا به دست آمده است. ثبت شده باشد

 ).209: 2008، پور

نـگ و تهيـه نقشـه همبـارش     با تعريف روز بارشي، انتخاب روش ميانيابي كريجي -3
بـه عبـارت   . بارش روزانه حوضه محاسبه شـده اسـت  ) ياخته اي(روزانه، ميانگين مكاني

. تر، با تهيه نقشه همبارش روزانه بارش ايستگاهي به بارش ياخته اي تبديل شده است ساده
 اي كه در هر نقشه همبـارش روزانـه   پس از تهيه نقشه ميانگين مكاني بارش روزانه، نقطه

داراي بيشترين بارش بوده است، به عنوان كانون بارش شناسايي و مختصات آن ثبت شده 
هاي  هاي بارش، نقشة نهايي كانون سرانجام با داشتن مختصات و مقدار بارش كانون. است

   .بارش حوضه ترسيم شده است
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  بارش روزانه حوضه )اي ياخته(ميانگين مكاني
هاي بارش روزانه  وزانه حوضه، ابتدا ماتريس دادهبراي محاسبه ميانگين مكاني بارش ر

هـاي ايـن مـاتريس     ستون. ايستگاه باران سنجي داخل و اطراف حوضه تهيه گرديد 134
بـا  . هاي آن مقدار بارش روزهـاي دوره آمـاري اسـت    هاي باران سنجي و رديف ايستگاه

) yو x(جغرافيايي انتقال ماتريس بارش روزانه به محيط نرم افزار سرفر و داشتن مختصات
به بارش روزانـه   14هر ايستگاه، مقدار بارش روزانه ايستگاهي با روش ميانيابي كريجينگ

هاي مناسـب ديگـر بـراي ميانيـابي      از جمله روش. تبديل شده است)zو x ،y(15ياخته اي
تـر،   به عبـارت سـاده  ). 2005و ديگران 16چانگ(هاي فاصله معكوس و فازي است  روش

ه باران سنجي داخل و اطراف حوضـه،  ايستگا 134قشه همبارش روزانه براي ابتدا با تهيه ن
سـپس از  . بارش ايستگاهي هر روز به بارش ياخته اي براي آن روز تبـديل شـده اسـت   

هـاي حوضـه    تقسيم حاصل جمع بارش ياخته اي هر روز بارشي حوضه به تعـداد ياختـه  
با اسـتفاده از روش ميانيـابي   . ميانگين بارش ياخته اي هر روز محاسبه شده است) 4740(

با توجه بـه  . ياخته تبديل شده است 4740ايستگاه مورد بررسي به  134يجينگ، تعداد كر
كيلـومتر مربـع    10كيلومتر مربعي حوضه مند، هر ياخته تقريبا نماينـده   47400مساحت 

در حالي كه اگر بارش روزانه ايستگاهي ملاك تهيه نقشه همبارش . مساحت حوضه است
كيلومتر مربع از مساحت حوضه  73/353ه تقريبا نماينده گرفت، هر ايستگا روزانه قرار مي
از جمله مزاياي روش مذكور اين است كه تأثيرات نقطه اي بودن بارش . شد محسوب مي

پس از تهيه نقشه همبارش روزانه روزهاي بارشـي حوضـه،   . دهد ايستگاهي را كاهش مي
ار سرفر جـدا شـده   خطوط همبارش داخل حوضه از محدوده اطراف آن در محيط نرم افز

هاي اطراف حوضـه جبـران نمـودن ضـعف      علت استفاده از بارش روزانه ايستگاه. است
سري زماني ميانگين مكـاني   )2(شكل. كمبود ايستگاه باران سنجي در حاشيه حوضه است

  .دهد بارش روزانه حوضه را نشان مي
                                                 
14 -Krigging Method 
15 -Pixcel 
16 -Chang 
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. دهـد  نشان مـي اي روزهاي بارشي حوضه مند را  ميانگين روزانه بارش ياخته) 3(شكل
 27/10/1378ميلـي متـر مربـوط بـه روز      53/71بيشترين ميانگين مكاني بارش روزانـه  

در اين است كه ) 2(تفاوت اين شكل با شكل. ميلادي است 17/1/2000خورشيدي معادل 
بـا تعريـف روز   ) 3(روزهاي فاقد بارش نيز منظور شده است، اما در شـكل ) 2(در شكل

نقشه ميانگين ياختـه  )4(شكل. بارش آستانه بررسي شده است بارشي، فقط روزهاي داراي
نقشه همبـارش   1691اين نقشه از ميانگين گيري. دهد اي بارش روزانه حوضه را نشان مي

سيسـتم تصـوير مـورد اسـتفاده در تهيـه      . هاي بارشي حوضه تهيه شده اسـت  روزانه روز
ه از ايـن سيسـتم   علـت اسـتفاد  . سيستم متريك لامبرت مخروطي همشكل است)5(شكل

تصوير مزيت انجام امور محاسباتي نظير محاسبه مساحت روزهاي بارشي بر روي آن است 
  ). 1385:38نجف پور(
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  )مأخذ نگارنده(سري زماني ميانگين مكاني بارش روزانه حوضه مند)2شكل
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  )مأخذ نگارنده(اي روزهاي بارشي حوضه مند ميانگين روزانه بارش ياخته) 3شكل
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مأخذ ( بلند مدت بارش روزانه حوضه مند طي روزهاي بارشي) اي ياخته(نقشه ميانگين مكاني) 4شكل

  )نگارنده
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  هاي بارش تعيين و ترسيم كانون
هاي بارش هـر   هاي همبارش روزانه حوضه، كانون براي اين منظور، با استفاده از نقشه

بـه  . ارش آن محاسبه شده استروز بارشي شناسايي شده و مختصات جغرافيايي و مقدار ب
روز بارشـي در دوره آمـاري مـورد     1691عبارت ساده تر، با بررسي نقشه بارش روزانـه 

بررسي، مكاني كه در هر نقشه روزانه بيشترين بارش را داشته است، مختصـات و مقـدار   
 17اين فرايند با استفاده از برنامه نويسي در محـيط اسـكريپتكر  . بارش آن ثبت شده است

هـاي بـارش    مختصات جغرافيايي كانون)5(شكل. صورت گرفته است 8 18م افزار سرفرنر
مقـدار بـارش   )8(و ) 7(هـاي  موقعيـت توپـوگرافي و شـكل   ) 6(روزهاي بارشي، شكل

هـاي ديگـر بـراي شـناخت      يكي از روش. دهند هاي بارش حوضه مند را نشان مي كانون
هـاي بـارش    بررسي نقشـه كـانون  . هاي بارش استفاده از تصاوير ماهواره اي است كانون

حوضه نشان مي دهد هر چند ميانگين مكاني بارش از شمال غـرب بـه طـرف جنـوب و     
هاي بارش تقريبا در تمام حوضه پراكنـده   جنوب شرق حوضه كاهش مي يابد، اما كانون

هاي بارش در شمال غرب محدوده بين شيراز و كـازرون،   بيشترين تمركز كانون. شده اند
ضه در محدوده مثلث فيروزآباد، فسـا و تنـگ كـارزين و جنـوب حوضـه در      مركز حو

هـاي حوضـه رابطـه معنـي داري بـا       امتداد كـانون . لامرد واقع شده اند -محدوده گنگان
هـاي بـارش و نقشـه     توپوگرافي نشان مي دهند؛ به طوري كه با مقايسـه نقشـه كـانون   

هاي بـارش حوضـه تعريـف     انونتوپوگرافي حوضه، مي توان سه امتداد جداگانه براي ك
لار، محـور   -اين سه امتداد بترتيب از جنوب بـه شـمال حوضـه، محـور كـازرون     . نمود

 .شمال فسا هستند-فسا و محور غرب شيراز-فيروزآباد

                                                 
17  -Scripter 
18 - Surfer.8 
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  هايي بارش روزانه حوضه مند ي كانونيموقعيت جغرافيا)5شكل
 

  
  

  )مأخذ نگارنده( نقشه توپوگرافي حوضه مند) 6شكل
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  )مأخذ نگارنده( هاي بارش حوضه مند نقشه مقدار بارش كانون)7شكل
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  )مأخذ نگارنده(مقدار بارش كانون بارش روزهاي بارشي حوضه مند)8شكل
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  نتيجه گيري
نتايج اين پژوهش نشان داد هر چند ميانگين مكاني بارش از شمال غـرب بـه طـرف    

هاي بارش تقريبا در تمام حوضـه   يابد، اما كانون جنوب و جنوب شرق حوضه كاهش مي
هاي بارش در شمال غرب محدوده بين شـيراز و   بيشترين تمركز كانون. پراكنده شده اند

كازرون، مركز حوضه در محدوده مثلث فيروزآباد، فسا و تنگ كارزين و جنوب حوضه 
 ـ. لامرد واقع شده اند -در محدوده گنگان رس با توجه به اينكه حوضه مند در محدوده زاگ

 -ها در محدوده زاگرس چين خورده شمال غرب چين خورده واقع شده و جهت ناهمواري
هاي حوضه رابطه معني داري بـا توپـوگرافي نشـان مـي      جنوب شرق است، امتداد كانون

هاي بارش و نقشه توپوگرافي حوضه مي تـوان   به طوري كه با مقايسه نقشه كانون. دهند
اين سـه امتـداد بترتيـب از    . ي بارش حوضه تعريف نمودسه امتداد جداگانه براي كانونها

-فسا و محور غرب شـيراز -لار، محور فيروزآباد -جنوب به شمال حوضه، محور كازرون
دهد بيشتر  هاي بارش نشان مي بررسي نقشه و نمودار مقدار بارش كانون. شمال فسا هستند

نتايج اين تحقيق همچنـين  . ميلي متر است 50هاي بارش، مقدار بارش آن كمتر از  كانون
هـاي بـارش    نشان داد با افزايش عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريـا تعـداد كـانون   

  .افزايش مي يابد
  

  تشكر و قدرداني
هاي استاد ارجمندم، جناب آقاي دكتر مسعوديان، عضو هيأت علمي گروه  از راهنمايي

  .جغرافياي دانشگاه اصفهان سپاسگزارم
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