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)دشت ذهاب: مطالعه موردي(هاي ژئومورفولوژي در تشکیل و تغذیه سفره آب زیرزمینی نقش مؤلفه

چکیده
هاي ژئومورفولوژي با منبع آب زیرزمینی دشـت  تحلیلی و وزنی، رابطه بین مؤلفه-در این تحقیق به دو روش استنباطی

هـاي اکتشـافی   هاي چاهدر روش اول، با استفاده از داده. ذهاب، واقع در مغرب استان کرمانشاه بررسی و تحلیل شده است
ب با عناصر ژئومورفولوژي این دشت ارزیابی مقایسه اي شـده اسـت   و پیزومتري، تغییرات سطح آب زیرزمینی دشت ذها

شـیب، زمـین شناسـی، ژئومورفولـوژي، کـاربري اراضـی، هیپسـومتري،        : و در روش دوم نیز با استفاده از تلفیق هفت متغیر
تـایج  ن. هـاي هیـدروژئومورفولوژي مبـادرت گردیـد    ، به پهنه بندي حوضه به واحـد GISبارش و تراکم زهکش در محیط 

در . حاصل از هر دو روش، بیانگر رابطه معنادار بین عناصر ژئومورفولوژي و منبع آب زیر زمینـی در دشـت ذهـاب اسـت    
واقع، این بررسی نشان داده اسـت کـه هرچنـد دشـت ناودیسـی انباشـته از مـواد رسـوبی جـوان زمینـه تشـکیل سـفره آب             

هـاي حاشـیه شـرقی    صلی در تغذیه ایـن منبـع را مخـروط افکنـه    زیرزمینی در دشت ذهاب را فراهم آورده است، اما نقش ا
میلیـون متـر مکعـب    112/5این عوارض، علاوه بـر نفـوذ مسـتقیم    . دشت ذهاب و بستر سیلابی رود جگیران به عهده دارند

، موجـب نفـوذ   )هاي سطح دشـت البته، با مشارکت رسوب(میلیون متر مکعب آب باران 147/4آب برگشتی کشاورزي و 
تقسیم بندي حوضه دشت ذهاب نیز نشان داده اسـت کـه از   . میلیون متر مکعب آب از جریان سطحی نیز می شوند570/7

هـاي آبرفتـی و مخـروط افکنـه اي، بیشـترین نقـش در نفـوذ آب بـه         ژئومورفولوژي، دشت تراکمی با رسوب-نظر هیدرو
هـاي  منـه اي از ایـن لحـاظ در درجـه دوم و دامنـه     پوشـیده از مـواد دا  ) گلاسـی (هاي فرسایشیدشت. داخل زمین را دارند

. نقش اراضی بد لندي در تغذیـه دشـت نیـز غیـر مسـتقیم اسـت      . نامنظم با مواد واریزه اي در درجه سوم اهمیت قرار دارند
اراضی بد لندي آب حاصل از بارش را به جریان سطحی تبدیل می کنند و این آبها نیز توسط رودخانـه جگیـران بـه روي    

.ط افکنه حاشیه شرق دشت ذهاب زهکشی و در آنجا نفوذ داده می شوندمخرو
.سفره آب زیر زمینی، دشت ذهاب، ژئومورفولوژي، هیدروژئومورفولوژي: هاي کلیديواژه

مقدمه
هاي خشک و نیمه خشک موجب شـده اسـت تـا محققـان زیـادي در      اتکا به منابع آب زیر زمینی، به ویژه در سرزمین

این نوع مطالعات که در تـاریخ نیـز ریشـه    . تشکیل و یا دستیابی به این منبع حیاتی به مطالعه به بپردازندخصوص چگونگی 
نتیجه این مطالعات نشان داده است که هرچنـد آب  . دارد، امروزه به علت رشد سریع جمعیت شتاب بیشتري نیز یافته است
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کند، اما تنها با تکیه به این متغیـر نمـی تـوان    زمین نفوذ میهاي به داخل ها و رسوباز طریق خلل و فرج موجود در سنگ
: به سفره آب مطمئن در یک محل دست یافت، زیرا در تشکیل و تغذیه مخازن آب زیر زمینی متغیرهـاي متعـددي، ماننـد   

شیب توپوگرافی، میزان زیري سطح زمین، جنس سنگ، ساختمان تکتونیک، میزان بارش، شدت بـارش، پوشـش گیـاهی    
؛ 75-71: 1388؛ طـاهري تیـزرو   584: 2003؛ نایـک  1877، 1996کـریش نـامورتی   (چندین متغیر دیگر هم نقش دارند و 

این تفکر باعـث شـده اسـت تـا دسـتیابی بـه آب زیـر زمینـی از روي         ). 262-233: 1997؛ دوراتی، 32-21: 1995براون، 
ها نیـز پـا بـه عرصـه مطالعـات      لیل، ژئومورفولوژیستبه همین د. ها و نشانگرها تا حدود زیادي آسان گرددبعضی شاخص

هاي شکل عوارض سطح زمین با منابع آب زیر زمینی رابطه برقرار نمایند و از ایـن  گذاشته و سعی کرده اند تا بین ویژگی
انـد کـه   هـایی دریافتـه  طـی بررسـی  ) 43، 1980( تر سازند؛ چنانکـه فـرانکلین و هوبـابو   طریق دستیابی به این منابع را آسان

( مهرابـی . هـاي مسـاعد بـراي تشـکیل سـفره آب زیـر زمینـی اسـت        هاي کواترنري یکی از پهنـه هاي آبرفتی با نهشتهدشت
هـاي داراي آب  هاي ناودیسی انباشته از آبرفت کواترنري را بـه عنـوان پهنـه   نیز دشت) 73، 1384( و صفري ) 107، 1379

هـا بـه عنـوان    ، به نقش شیب توپـوگرافی، طـول و پهنـاي بسـتر رودخانـه     )317، 1985(سلباي. در زاگرس معرفی کرده اند
.متغیرهاي ژئومورفولوژي در تشکیل آبخوان اشاره کرده است

در واقع، چون عوارض سطح زمین حاصل کنش متقابل نیروهـاي درونـی و بیرونـی و همچنـین عکـس العمـل جـنس        
نیـز اشـاره کـرده اسـت، تقسـیم یـک ناحیـه بـه         ) 66-58، 1983(طـور کـه ورسـتاپن   سنگ در برابر این نیروها است، همان

واحدهاي هیدروژئومورفولوژي در پتانسیل یابی آبهاي زیر زمینی کمک زیادي می کنـد؛ بخصـوص در مکانیـابی منـاطق     
سـعی  ها ایـن تحقیـق نیـز    به دنبال این یافته. مستعد براي تغذیه مصنوعی براي این نوع تقسیم بندي نقش بنیادي قائل هستند

.دارد تا نقش ژئومورفولوژي در تشکیل و تغذیه سفره آب زیر زمینی در دشت ذهاب را به گونه اي دیگر روشن سازد
هـاي ریاضـی،   ، در مطالعات خود به منظور تهیـه بـیلان آب زیـر زمینـی و بـا اسـتفاده از مـدل       )84-74، 1379(خداپناه

به عنوان عمده تـرین مؤلفـه ژئومورفولـوژي در تغذیـه آبخـوان اراضـی مغـرب        نهرهاي موجود در مغرب رودخانه کن را 
هـاي مناسـب بـراي تغذیـه مصـنوعی اراضـی       هـاي خـود، مکـان   ، در بررسـی )73: 1382(نـوري . تهران در نظر گرفته است

واحد دشت سـر و  هاي سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی انجام داده است، در گاوبندي را که با استفاده از داده
هـاي سـنجش از دور و سیسـتم اطلاعـات     ، نیـز از طریـق داده  )1385،1(کـاظمی و همکـاران  . ها یافتـه اسـت  مخروط افکنه

ها، عناصر تکتونیکی، شبکه هیـدروگرافی و شـیب توپـوگرافی بـا     جغرافیایی نشان داده اند که ارتباط نزدیکی بین خطواره
، در بررسـی نقـش عوامـل ژئومورفولـوژي در     )69: 1380(خامسـی . جـود دارد فراوانی منابع آب کارست در دشـت لار و 

. هاي آبرفتی برخورده است که داراي سفره آب در ایـن حوضـه بـوده اسـت    ایجاد مخازن آب در حوضه سنقر، به پادگانه
هـاي زمـین   نیز در مطالعات خود به منظور شناسایی منابع آب زیر زمینی دشت اهـر از طریـق شـاخص   ) 51: 1388( جوانی

.ریخت شناسی، به نتیجه اي مشابه دست یافته است

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

173/)ذهابدشت: مورديمطالعه(زیرزمینیآبسفرهتغذیهوتشکیلدرژئومورفولوژيهايمؤلفهنقش

محدوده مورد مطالعه
31طـول شـرقی و   1046تـا  4245'دشت ذهاب در بخش میانی حوضه رودخانه جگیران، در شمال سرپل ذهاب بین 

شـود و آنگـاه   رودخانه جگیران از سمت شمال شرق وارد دشت ذهاب می. عرض شمالی گسترده شده است4134تا 34
ایـن رودخانـه تـا در    ). 1شـکل  (شود میکیلومتر، از جنوب غرب آن خارج 15پس از طی عرض دشت به مسافت حدود 

.کندمتر را زهکشی می2220تا 490کیلومترمربع با نوسان ارتفاعی بین 478محل خروج از دشت ذهاب، حدود 
دشـت تراکمـی، دشـت پـایکوهی،     : نظـر از عناصـر خطـی، هفـت عارضـه     در حوضه آبریز رودخانه جگیـران، صـرف  

توان در سه واحد دشـت، پـایکوه و   هاي منظم را میهاي نامنظم و دامنهي، دامنهمخروط افکنه، بستر سیلابی، اراضی بدلند
).3و 2هاي شکل(دامنه یافت 

دشت ذهاب هر چنـد سـاختمان   . دشت ذهاب حاصل انباشت آبرفت در یک چاله ساختمانی است: واحد دشت-الف
ایـن  ). 64: 1384وحـدتی،  ( نشست نیـز شـده اسـت   هاي حاشیه به نوعی دچار فروناودیسی دارد، ولی با توجه به پاره گسل
. ها عمدتاً ریزدانه متشکل از مارن، رس، سیلت و تا حـدودي ماسـه پـر شـده اسـت     چاله ناودیسی با حجم زیادي از رسوب

شـیب سـطح دشـت    ). 1385شرکت سهامی آب منطقه اي غـرب،  ( رسدها در مرکز دشت به صد متر میضخامت رسوب
( وجهت شیب نیز از مشرق به مغرب و در مجموع، از هر طرف به سمت نقطه خروجـی آن اسـت  کمتر از نیم درصد است 

متـر، تنهـا   100سطح دشت کاملا هموار و یکنواخت است؛ بطوري که بستر سیلابی جگیران بـا پهنـاي بعضـا تـا     ). 3شکل 
مربـع آن را بسـتر   کیلـومتر 1/5کیلـومتر مربـع اسـت کـه     89مساحت دشت ذهاب . شودعارضه مشخص آن محسوب می

.سیلابی جگیران اشغال کرده است
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موقعیت حوضه آبخیز دشت ذهاب)1شکل

هـاي  پهنـه ( و دشت سر) هاي تراکمیپهنه( واحد پایکوهی از دو عارضه مشخص مخروط افکنه: واحد پایکوهی–ب 
هـاي  ها عمدتا در حاشیه شرق و شمال شرق دشت ذهاب گسترده شده و پهنـه مخروط افکنه. تشکیل شده است) فرسایشی

کیلومتر مربع است که عمـدتا متعلـق   18ها کنهوسعت مخروط اف. فرسایشی نیز مغرب و شمال غرب آن را پوشش داده اند
به همـین دلیـل،   . هاي سیلابی پوشیده شده استمخروط افکنه جگیران از رسوب. به مخروط افکنه رودخانه جگیران است

وسعت دشت فرسایشی نیز که پوشیده از رسـوب نسـبتا ضـخیم    . در نیمه بالایی آن بیشتر قلوه ستگ و ریگ دیده می شود
.کیلو متر مربع است9/23است، دامنه اي 

بیش از نیمی از وسـعت حوضـه رودخانـه جگیـران از دامنـه تشـکیل شـده اسـت کـه شـیب و چهـره            : واحد دامنه–ج 
هـاي امیـران متشـکل از سـیلت، مـارن و      کیلومتر مربع، لایـه 6/117در شمال شرق حوضه به وسعت حدود . متفاوتی دارند

هـاي سـیلتی، آهـک    در حاشیه شرق دشـت نیـز لایـه   . ساخته اند) بدلند(هره هزار دره ماسه سنگ، اراضی تپه ماهوري با چ
هـا در  هـاي پرشـیب بـا چهـره یکنواخـت تشـکیل داده انـد، امـا همـین لایـه          ماسه اي و آهـک مـارنی سـازند ایـلام، دامنـه     

. از واریـزه تشـکیل داده انـد   هـاي نـامنظم و تضـاریس دار پوشـیده     انـد، دامنـه  هایی که تحت ناپایداري قرار داشتهمحدوده
. به طور پراکنده در جنوب و غرب هم از آهک آسماري است) کیلومتر مربع5/47حدود (قسمت کمی از وسعت حوضه

هاي فرسایشی، نامنظم، پرتگاهی و بـا درز و شـکاف زیـاد همـراه اسـت، ولـی آنجـا کـه         هاي آهک آسماري در دامنهلایه
این اراضی با نماد خاص بـه تصـویر   2در شکل . ها یکنواخت و پرشیب هستندت، دامنههاسشیب دامنه منطبق بر شیب لایه

.کشیده شده است
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شهوژپو روش اههداد
:ها و ابزار زیر استفاده شده استدر این تحقیق و به منظور تجزیه و تحلیل و دستیابی به اهداف مورد نظر از داده

آزمـایش  ،سـاله 35آمـار هواشناسـی   ،1:55000هاي هـوایی  عکس،1:100000نقشه زمین شناسی ،1:50000نقشه دم 
ربط به دست آمـده  هاي ذيها که از مراکز و سازمانهاي پیزومتري و لوگ چاههیدروگراف چاه،هاي اکتشافیپمپاژ چاه

9.2کارهاي مربوط به کارتوگرافی نیز به وسیله نرم افزارهاي . است Arcgis وArc View 3.2استانجام گرفته.

ذهابتصویر ماهواره اي دشت-3شکل هاي ژئومورفولوژي دشت ذهابنقشه واحد)2شکل

تحلیلی و وزنی بوده که در دو مرحله جداگانـه بـه   -اما روش به کار گرفته شده در این تحقیق به دو صورت استنباطی
بـا  ( هاي اکتشافی و پیزومتري حواشـی شـرقی و غربـی دشـت ذهـاب      در مرحله اول، رفتار آب در چاه: انجام رسیده است

. ر سـطح ایـن دشـت، مـورد بررسـی مقایسـه اي شـده اسـت        با عوارض موجـود د ) توجه به جهت جریان آب در زیر زمین
نتیجه این کار نیـز مشـخص شـدن نقـش عناصـر      . تحلیلی بوده است-بنابراین، روش تحقیق در این مرحله از نوع استنباطی

هـاي  در مرحله دوم و به منظور مشـخص شـدن نقـش ویژگـی    . ژئومورفولوژي در تغذیه سفره آب دشت ذهاب بوده است
ر مهـم در نفـوذ      ژئومورفولوژ ي در تغذیه آبخوان دشت ذهاب، حوضه آبریز این دشت با توجه به یکجـانگري هفـت متغیـ

عــوارض : متغیرهــاي مــورد نظــر عبــارت بودنــد از. بنــدي شــده اســتآب بــه چهــار واحــد هیــدروژئومورفولوژي تقســیم
، شــیب )9شــکل(، خطــوط همبــارش)8شــکل(، کــاربري اراضــی )7شــکل(، خطــوط همــدما )2شــکل(ژئومورفولــوژي 

بنـدي  ایـن متغیرهـا ابتـدا بـر اسـاس ماهیـت درونـی طبقـه        ). 12شـکل (، زمین شناسی )11شکل(، تراکم زهکش )10شکل(
شدند و آنگاه با مشخص کردن وزن هر طبقه یا کلاس، نقشـه آنهـا بـه عنـوان یـک لایـه اطلاعـاتی جهـت         ) کلاسه بندي(

هـاي کمـی صـورت    غیرهاي کمی مانند بارش و شیب براساس دادهوزن دهی به مت. تهیه گردیدGISهمپوشانی در محیط 
گرفته است و براي متغیرهاي کیفی مانند تراکم زهکشی یا کاربري اراضی نیز از قضاوت کارشناسی اسـتفاده شـده اسـت    

پهنـه بنـدي   به هر حال، نتیجه کار، اسخراج نقشه. بنابراین، روش کار در این مرحله نیز از نوع وزنی بوده است). 1جدول (
13خیلی خوب، خـوب، ضـعیف و خیلـی ضـعیف مطـابق شـکل       : حوضه دشت ذهاب از نظر اهمیت نفوذ در چهار سطح

.بوده است
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ارزش گذاري متغیرهاي موثر در تغذیه آبخوان دشت ذهاب)1جدول
ارزش)کلاس(طبقات نام متغیر

شیب طبقات

0 -29
2 -58
5 -106

10 -154
15 -302
30 -401

400بیشتر از 

عوارض ژئومرفولوژي

9بستر سیلابی
8دشت آبرفتی
8مخروط افکنه

7دشت فرسایشی
5ي واریزه داردامنه

4دامنه نامنظم
2دامنه منظم

1بدلند

تراکم زهکش

9خیلی کم
7کم

5متوسط
2زیاد

1خیلی زیاد

کاربري اراضی

9با مرتع خوبجنگل بلوط 
8جنگل بلوط با مرتع مخروبه

7مراتع مشجر
3مراتع ضعیف
2مراتع مخروبه

5مراتع ضعیف با دیم کاري

7دیم کاري

9زراعت آبی

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

177/)ذهابدشت: مورديمطالعه(زیرزمینیآبسفرهتغذیهوتشکیلدرژئومورفولوژيهايمؤلفهنقش

سازندهاي زمین شناسی

9آبرفت جوان کواترنري
4آبرفت قدیم کواترنري

4سازند بختیاري
3سازند آغاجاري
4سازند گچساران
8سازند آسماري
5سازند تله زنگ

)میلی متر(بارش

6009بیشتر از 
575 -6008
550 -5757
525 -5506
500 -5255
475 -5004
450 -4753

)سانتیگراد(دما

10 -125
12 -144
14 -163
16 -182
18 -201

مفاهیم و مبانی نظري تحقیق
. سابقه دخالت ژئومورفولوژي در زمینه منابع آب، بخصوص آب زیر زمینی به آغاز نیمه دوم قرن بیستم بـر مـی گـردد   

زیرا در این زمان اطلاعات هیدرولوژیکی موجود در خصوص منابع آب زیرزمینی کافی بـه نظـر نمـی رسـیده اسـت و در      
هاي این عنصـر حیـاتی در قلمـرو مـورد مطالعـه      حیح از ویژگیاند به منظور ارزیابی صها مجبور بودهنتیجه هیدرولوژیست

از آنجا که ژئومورفولوژي به توصیف و بررسی محیطـی مـی پـردازد کـه آب در     . هاي دیگري استفاده کنندخود از روش
از ایـن . هـا قـرار گیـرد   هاي هیدرولوژیکی مورد توجه هیدرولوژیستآن نقش اساسی دارد، خیلی زود توانست در بررسی

هـا در مـی آیـد و در نتیجـه ژئومورفولـوژي رودخانـه اي و       زمان بود که دانش ژئومورفولوژي به خـدمت هیدرولوژیسـت  
، )1988(و وایـت دابلیـو آر  ) 1965(هاي زهکش توسط دانشمندانی مانند شیوم و لیچتـی آنالیزهاي مورفومتریکی از حوضه

هـاي هیـدرولوژیکی و متغیرهـاي    ارتباط تنگاتنگی بین متغیـر ) 1965(لیچتی . به عقیده شیوم و. اهمیت زیادي پیدا می کند
هـاي هیـدرولوژیکی منـاطق    به عقیده وي، وقتی این ارتباط برقرار گردد، می تـوان ویژگـی  . ژئومورفولوژیکی وجود دارد

ایـن منظـور   بـه  . ها را در ارزیابی صحیح از مقاصدشان یـاري نمـود  داراي آب را تخمین زد و از این طریق هیدرولوژیست
هاي ژئومورفولوژي و هیدرولوژي را با هم تلفیق کـرد و از ترکیـب آنهـا یـک نقشـه جـامع بـراي مطالعـه         لازم است نقشه
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هـاي هیـدرولوژیکی منطقـه    ها را در بررسی ویژگیها نه تنها هیدرولوژیستاین نقشه. پتانسیل زمین از نظر آب تهیه گردد
بـر اسـاس ایـن تفکـر بـوده      . حقیقات آنها را نیز در زمان و مکان آسان مـی سـازد  مورد مطالعه شان کمک می کند، بلکه ت

هاي هیدرولوژیکی همچنان در میدان مطالعات حضور داشـته باشـند و   ها در بررسیاست که امروزه نیز ژئومورفولوژیست
. ه کارگیري ابزار نوین ماننـد جـی  ها یاري رسانند؛ به ویژه اینکه امروزه بدر پتانسیل یابی آب زیر زمینی به هیدرولوژیست

.ناپذیر گردداس باعث شده است تا این همکاري اجتناب. آي

شهوژپياههتفای
بنابراینف آبخوان دشت ذهاب از نـوع  . هاي جوان کواترنري این دشت قرار داردآبخوان دشت ذهاب در میان رسوب

در حاشیه شـرقی دشـت، سـنگ کـف     . آن استحجم آبرفت آزاد است و وسعت و حجم مخزن نیز تابع وسعت دشت و
حد اکثر ضخامت آبرفت در بخش میـانی دشـت نیـز بـه     . متري قرار دارد40متري و در حاشیه غربی در عمق 60در عمق 

.رسدمتر می100
متـري و در حاشـیه   5/548هاي اکتشـافی در حاشـیه شـرقی در ارتفـاع     سطح سفره آب دشت ذهاب در زمان حفر چاه

بنـابراین، اخـتلاف سـطح ایسـتایی در دشـت ذهـاب در حـدود        . متري از سطح دریا قرار داشته اسـت 497تفاع غربی در ار
، ایـن  )متـر در حاشـیه غربـی دشـت    497متر در حاشیه شـرقی و  571(با توجه به ارتفاع مطلق سطح دشت . متر است5/51

در حقیقـت، جهـت   . متـر متغیـر اسـت   5/22شود که سطح آب زیر زمینی در دشت ذهـاب بـین صـفر تـا     نتیجه حاصل می
حرکت آب در زیر زمین دشت ذهاب به تبعیت از شیب توپوگرافی، از مشرق به مغرب و در مجموع، از هر سو به سـمت  

به همین دلیل، در شرایط عادي، سطح سفره در محل خروجی دشت به سطح زمـین  ). 4شکل(محل خروجی حوضه است 
.شودآب به صورت آرتزین خارج میرسد و در نتیجه با حفر چاه، می

شـود و هـم از   آب ایـن مخـزن هـم از آب بـاران تـامین مـی      . میلیون متر مکعب است490/55حجم آب مخزن دشت 
بیلان آب مخزن دشت ذهاب1در جدول، . شودهاي مجاور وارد میسفره

شرکت سهامی آب :منبع(نقشه جهت جریان آبهاي زیرزمینی و خطوط ایزوپیز در دشت ذهاب)4شکل
1385اي غرب،منطقه
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ارقام بر حسب میلیون متر . 1384-85خلاصه محاسبات بیلان در محدوده دشت ذهاب در سال آبی )1جدول 
.مکعب

1385شرکت سهامی آب منطقه اي غرب : منبع

قابل ذکر است کـه ورود و خـروج آب مخـزن دشـت ذهـاب از طریـق زیـر زمـین عمـدتا از طریـق           . مشاهده می شود
هـاي اکتشـافی و   به هر حـال، نتیجـه بررسـی رفتـار آب در چـاه     ). 1384وحدتی، ( گیردها صورت میها و گسلشکستگی

پیزومتري نشان می دهد که مخروط افکنه جگیران و بستر سیلابی این رودخانه مهمترین نقش در تغذیـه ایـن مخـزن را بـه     
.عهده دارند

هاي اکتشافینتیجه آزمایش پمپاژ چاه–الف 
ژئومورفولوژي در تغذیه آبخوان دشت ذهاب، نتیجه آزمایش پمپاژ دو چاه اکتشـافی  به منظور دستیابی به نقش عناصر 

( اطـراف روسـتاي تپـه مـاران    12واقع در اطراف روستاي نوشـیروان و چـاه شـماره    2چاه شماره : شونددر اینجا تحلیل می
که چاه نوشیروان در مـدخل ورودي  هر دو چاه تقریبا در مسیر بستر سیلابی جگیران حفر شده اند؛ با این تفاوت ). 5شکل 

.رودخانه به دشت ذهاب و چاه تپه ماران در محل خروجی این رودخانه از دشت ذهاب قرار گرفته اند

حجم تخلیهحجم تغذیهپارامترهاي بیلان
Qin(266/380/0(جریان ورودي زیرزمینی به محدوده بیلان 

Qp(147/40/0( هاي جوي نفوذ مستقیم از ریزش
Qr(570/70/0(هاي سطحی نفوذ مستقیم از جریان

Qi(112/50/0( آب برگشتی از مصارف کشاورزي 
Qsw(285/00/0( آب برگشتی از مصارف شرب 

Qout(0/0294/1( جریان خروجی زیرزمینی از محدوده بیلان 
0/0475/0جهت شرب) Qex( ها و قنوات از محدوده چشمه،حجم آب تخلیه شده از آبخوان توسط چاهها

جهت ) Qex( ها و قنوات از محدوده چشمه،حجم آب تخلیه شده از آبخوان توسط چاهها
کشاورزي

0/0447/20

Qd(0/00/0( حجم آب زهکشی شده از آبخوان 
Qet(0/0046/0( حجم آب تبخیر شده از سفره آب زیرزمینی 

0/0228/32)تخلیه / تغذیه ( گسل تاثیر 
±تغیییرات حجم مخزن  v110/00/0

490/55490/55جمع کل
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هاي اکتشافی و پیزومتري دشت ذهابنقشه موقعیت چاه)5شکل 

فـت داشـته اسـت، در حـالی کـه      متـر ا 92/10به هر حال، به هنگام پمپاژ آزمایشی، سطح آب در چاه نوشیروان حدود 
دهد که بـازدهی آب در  این مقایسه نشان می. متربوده است30/31افت سطح آب در مدت مشابه در چاه تپه ماران حدود 

در واقـع، آب پمپـاژ شـده از چـاه نوشـیروان بـه سـرعت جـایگزین         . چاه نوشیروان خیلی بیشتر از چاه تپه ماران بوده اسـت 
با توجه به قـانون دارسـی، سـرعت جریـان     . یند جایگزینی در چاه تپه ماران خیلی کند بوده استگردیده است، ولی فرامی

ضـریب  ). 238: 1997دوروتـی و همکـار   (آب در زمین به سمت یک چاه به قابلیت نفوذ و شیب هیدرولیک بستگی دارد 
متـر اسـت   600غربـی حـدود   هـاي حاشـیه  متر و در رسـوب 1500هاي حاشیه شرقی دشت در حدودانتقال آب در آبرفت

ضریب بالاي انتقال آب در حاشـیه شـرقی بـه خـاطر گسـترش مخـروط       ). 71: 1385شرکت سهامی آب منطقه اي غرب (
هاي درشت دانه، مانند ریگ و شن و قلـوه سـنگ سـاخته شـده اسـت، در حـالی کـه در        افکنه جگیران است که از آبرفت

مـدیریت آبخیـزداري کرمانشـاه،    ( رس و مـارن بـر جـاي نهـاده شـده انـد      حاشیه غربی دشت ریزترین مواد شامل سیلت و 
شود، در همان ابتداي ورود بـه دشـت در   بنابر این، آبی که توسط رودخانه جگیران به دشت ذهاب وارد می). 132: 1385

ی کـه چـاه تپـه    در حـال . شـود کند و مانع از افت شدید آب چاه نوشیروان به هنگام پمپـاژ مـی  سطح مخروط افکنه نفوذ می
ماران با آنکه در مسیر همان رودخانه، ولی در بخش غربی دشت قرار دارد، به علت بافت ریز مواد، مقدار آب کمتـري را  

در واقع، آب این چاه به هنگام برداشت باید از طریق جریان زیـر زمینـی جـایگزین گـردد     . توانست به خود جذب کندمی
به همین دلیل، با برداشت آب، سطح آب در ایـن چـاه بـه مقـدار بیشـتري نسـبت بـه چـاه         . که این امر نیز به زمان نیاز دارد

.نوشیروان افت داشته است

: هاي پیزومترينتایج بررسی هیدروگراف چاه–ب 
هاي پیزومتري موجود در دشت ذهاب، نقش مخروط افکنه جگیران در تغذیـه  بررسی مقایسه اي از هیدرو گراف چاه

براي ایـن منظـور، گـراف حاصـل از رفتـار آب در دو چـاه       . سازدآب زیر زمینی این دشت را به گونه اي دیگر روشن می
و دیگـري واقـع در حاشـیه غربـی دشـت      ) محل نوشیروانواقع در 2چاه شماره (پیزومتر، یکی واقع در حاشیه شرق دشت 

هـا  این گراف. ها نشان داده شده است، گراف این چاه6در شکل. تحلیل قرار شده است) در محل تپه ماران7چاه شماره (
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زان در اردیبهشت ماه به حداکثر می ـ2ها، سطح ایستابی در چاه شماره مطابق این گراف. است85–84مربوط به سال آبی 
شود و در نهایت در آبان مـاه بـه   رسد و از آن پس افت سطح آب شروع میمتر از سطح دریا می5/548خود یعنی ارتفاع 

.گیردمتر از سطح دریا قرار می7/540پایین ترین سطح؛ یعنی ارتفاع 
متـر  03/8حـدود  بنابراین، نوسان سطح آب این چاه که در شرق دشت و در سطح مخروط افکنـه جگیـران قـرار دارد    

متر نوسان داشته اسـت؛  /. 81واقع در غرب دشت در مدت مشابه تنها حدود 7بوده است، در حالی که پیزومتر چاه شماره 
متر قرار داشته است و پس از شش مـاه برداشـت آب از آن،   86/497یعنی سطح آب این چاه در اردیبهشت ماه در ارتفاع 

.گیردمتر قرار می85/497ند و در ارتفاع کافت پیدا می/. 81تنها به مقدار 

7و 2هاي ماهانه پیزومترهاي شماره مقایسه گراف)6شکل

دهند که نوسان سطح آب زیر زمینی در حاشیه شرقی دشت ذهاب خیلی بیشتر از حاشـیه  ها نشان میمقایسه این گراف
سـطح  . ب در زیر زمین دشت ذهاب جستجو کـرد علت آن را باید در مراکز نفوذ و جهت جریان آ. غرب این دشت است

متـر اخـتلاف   50حـدود  6هاي گراف شکلآب زیر زمینی در حاشیه شرقی دشت نسبت به حاشیه غربی آن مطابق با داده
رو جهـت جریـان آب زیرزمینـی در    از ایـن . اختلاف توپوگرافی سطح دشت نیز تقریبا در همین حدود اسـت . ارتفاع دارد

، )فصـل گـرم  (بنابراین، به هنگام قطع بارندگی فصـلی  . ت از شیب توپوگرافی از مشرق به مغرب استدشت ذهاب به تبعی
هاي حاشیه غربی دشت، با جریان آب در زیر زمین از حاشیه شرقی به حاشـیه غربـی دشـت بـه تبعیـت از      تخلیه آب از چاه

هـا  هاي سـطحی روي مخـروط افکنـه   جریانشود، اما در حاشیه شرقی چون سفره آب از نفوذشیب هیدرولیکی جبران می
گـردد و در نتیجـه،   رسد، فرایند جـایگزینی محـدود مـی   هاي به حداقل میشود و در فصل خشک نیز این جریانتغذیه می

هاي درشت دانه مخـروط  دهد که آبرفتبه هر حال، این مقایسه نیز نشان می. شودبرداشت آّب باعث افت سطح سفره می
.یادتري در تغذیه آبخوان دشت ذهاب دارندها نقش زافکنه

181/)ذهابدشت: مورديمطالعه(زیرزمینیآبسفرهتغذیهوتشکیلدرژئومورفولوژيهايمؤلفهنقش

زان در اردیبهشت ماه به حداکثر می ـ2ها، سطح ایستابی در چاه شماره مطابق این گراف. است85–84مربوط به سال آبی 
شود و در نهایت در آبان مـاه بـه   رسد و از آن پس افت سطح آب شروع میمتر از سطح دریا می5/548خود یعنی ارتفاع 

.گیردمتر از سطح دریا قرار می7/540پایین ترین سطح؛ یعنی ارتفاع 
متـر  03/8حـدود  بنابراین، نوسان سطح آب این چاه که در شرق دشت و در سطح مخروط افکنـه جگیـران قـرار دارد    

متر نوسان داشته اسـت؛  /. 81واقع در غرب دشت در مدت مشابه تنها حدود 7بوده است، در حالی که پیزومتر چاه شماره 
متر قرار داشته است و پس از شش مـاه برداشـت آب از آن،   86/497یعنی سطح آب این چاه در اردیبهشت ماه در ارتفاع 

.گیردمتر قرار می85/497ند و در ارتفاع کافت پیدا می/. 81تنها به مقدار 

7و 2هاي ماهانه پیزومترهاي شماره مقایسه گراف)6شکل

دهند که نوسان سطح آب زیر زمینی در حاشیه شرقی دشت ذهاب خیلی بیشتر از حاشـیه  ها نشان میمقایسه این گراف
سـطح  . ب در زیر زمین دشت ذهاب جستجو کـرد علت آن را باید در مراکز نفوذ و جهت جریان آ. غرب این دشت است

متـر اخـتلاف   50حـدود  6هاي گراف شکلآب زیر زمینی در حاشیه شرقی دشت نسبت به حاشیه غربی آن مطابق با داده
رو جهـت جریـان آب زیرزمینـی در    از ایـن . اختلاف توپوگرافی سطح دشت نیز تقریبا در همین حدود اسـت . ارتفاع دارد

، )فصـل گـرم  (بنابراین، به هنگام قطع بارندگی فصـلی  . ت از شیب توپوگرافی از مشرق به مغرب استدشت ذهاب به تبعی
هاي حاشیه غربی دشت، با جریان آب در زیر زمین از حاشیه شرقی به حاشـیه غربـی دشـت بـه تبعیـت از      تخلیه آب از چاه

هـا  هاي سـطحی روي مخـروط افکنـه   جریانشود، اما در حاشیه شرقی چون سفره آب از نفوذشیب هیدرولیکی جبران می
گـردد و در نتیجـه،   رسد، فرایند جـایگزینی محـدود مـی   هاي به حداقل میشود و در فصل خشک نیز این جریانتغذیه می

هاي درشت دانه مخـروط  دهد که آبرفتبه هر حال، این مقایسه نیز نشان می. شودبرداشت آّب باعث افت سطح سفره می
.یادتري در تغذیه آبخوان دشت ذهاب دارندها نقش زافکنه

181/)ذهابدشت: مورديمطالعه(زیرزمینیآبسفرهتغذیهوتشکیلدرژئومورفولوژيهايمؤلفهنقش

زان در اردیبهشت ماه به حداکثر می ـ2ها، سطح ایستابی در چاه شماره مطابق این گراف. است85–84مربوط به سال آبی 
شود و در نهایت در آبان مـاه بـه   رسد و از آن پس افت سطح آب شروع میمتر از سطح دریا می5/548خود یعنی ارتفاع 

.گیردمتر از سطح دریا قرار می7/540پایین ترین سطح؛ یعنی ارتفاع 
متـر  03/8حـدود  بنابراین، نوسان سطح آب این چاه که در شرق دشت و در سطح مخروط افکنـه جگیـران قـرار دارد    

متر نوسان داشته اسـت؛  /. 81واقع در غرب دشت در مدت مشابه تنها حدود 7بوده است، در حالی که پیزومتر چاه شماره 
متر قرار داشته است و پس از شش مـاه برداشـت آب از آن،   86/497یعنی سطح آب این چاه در اردیبهشت ماه در ارتفاع 

.گیردمتر قرار می85/497ند و در ارتفاع کافت پیدا می/. 81تنها به مقدار 

7و 2هاي ماهانه پیزومترهاي شماره مقایسه گراف)6شکل

دهند که نوسان سطح آب زیر زمینی در حاشیه شرقی دشت ذهاب خیلی بیشتر از حاشـیه  ها نشان میمقایسه این گراف
سـطح  . ب در زیر زمین دشت ذهاب جستجو کـرد علت آن را باید در مراکز نفوذ و جهت جریان آ. غرب این دشت است

متـر اخـتلاف   50حـدود  6هاي گراف شکلآب زیر زمینی در حاشیه شرقی دشت نسبت به حاشیه غربی آن مطابق با داده
رو جهـت جریـان آب زیرزمینـی در    از ایـن . اختلاف توپوگرافی سطح دشت نیز تقریبا در همین حدود اسـت . ارتفاع دارد

، )فصـل گـرم  (بنابراین، به هنگام قطع بارندگی فصـلی  . ت از شیب توپوگرافی از مشرق به مغرب استدشت ذهاب به تبعی
هاي حاشیه غربی دشت، با جریان آب در زیر زمین از حاشیه شرقی به حاشـیه غربـی دشـت بـه تبعیـت از      تخلیه آب از چاه

هـا  هاي سـطحی روي مخـروط افکنـه   جریانشود، اما در حاشیه شرقی چون سفره آب از نفوذشیب هیدرولیکی جبران می
گـردد و در نتیجـه،   رسد، فرایند جـایگزینی محـدود مـی   هاي به حداقل میشود و در فصل خشک نیز این جریانتغذیه می

هاي درشت دانه مخـروط  دهد که آبرفتبه هر حال، این مقایسه نیز نشان می. شودبرداشت آّب باعث افت سطح سفره می
.یادتري در تغذیه آبخوان دشت ذهاب دارندها نقش زافکنه
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109، شماره پیاپی 1392تابستان ، شماره دوم، 28فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 182

نتیجه گیري
حجـم زیـادي از ایـن مـواد از     . هـاي جـوان کـواترنري پـر شـده اسـت      دشت ذهاب با زیـر سـاخت ناودیسـی از نهشـته    

برخـوردار  این مواد به طور معمول از نفوذ پذیري بـالایی  . هاي ریز دانه مانند رس، سیلت و مارن تشکیل شده استرسوب
147/4ها، شیب ناچیز توپـوگرافی و پوشـش گیـاهی نسـبتا متـراکم موجـب شـده انـد تـا          نیستند، ولی عدم چسبندگی دانه

هاي نفوذ کننـد  میلیون متر مکعب از آب برگشتی کشاورزي از طریق این رسوب112/5میلیون متر مکعب از آب باران و 
هاي جـوان نقـش اساسـی در    این عنصر یعنی چاله ناودیسی انباشته از رسوبدر واقع، . و آبخوان دشت ذهاب را بنیان نهند

. با این حال، حجم آب زیر زمینـی دشـت ذهـاب تنهـا تـابع ایـن متغیـر نیسـت        . تشکیل آبخوان دشت ذهاب را داشته است
سـفره دشـت را   هاي اکتشافی و پیزومتري بیانگر آن بوده است کـه نقـش اصـلی در تغذیـه     نتیجه بررسی رفتار آب در چاه

این عارضه با توجه به اینکه حـدود  . هاي حاشیه شرق دشت، بخصوص مخروط افکنه جگیران به عهده داردمخروط افکنه
یک سوم مساحت دشت ذهاب را پوشش داده اسـت، عـلاوه بـر مشـارکت در نفـوذ مسـتقیم آب بـاران یـا آب برگشـتی          

جریـان  . کنـد جریان سطحی نیز به آبخوان دشت کمـک مـی  میلیون متر مکعب آب از 570/7کشاورزي، از طریق جذب 
هـاي حاصـل از بـارش اراضـی     ایـن رودخانـه روان آب  . سطحی حوضه دشت ذهاب را رودخانـه جگیـران بـه عهـده دارد    

حجم قابل توجهی از این آبها وقتی به مخروط افکنه بخش شـرقی  . بدلندي شرق و شمال شرق حوضه را زهکشی می کند
.هاي مورد اشاره مؤید آن استنفوذ داده می شود که بررسی رفتار آب در چاهدشت ذهاب می رسد

تـرین پهنـه   دهد که دشت رسوبی با زیرساخت ناودیسی و پوشش آبرفتـی جـوان مناسـب   نیز نشان می13بررسی شکل 
؛ صـفري  11: 1380محققان مختلف، از جمله خامسی . آیددر تشکیل و تغذیه سفره آب زیرزمینی در زاگرس به شمار می

.؛ نیز در مطالعات خود به چنین نتایجی دست یافته اند175: 2007؛ و طاهري تیزرو 91: 1384

نقشه خطوط هم دما حوضه ذهاب)7شکل
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183/)ذهابدشت: مورديمطالعه(زیرزمینیآبسفرهتغذیهوتشکیلدرژئومورفولوژيهايمؤلفهنقش

نقشه کاربري اراضی حوضه ذهاب)8شکل

نقشه خطوط همبارش حوضه ذهاب)9شکل

نقشه شیب حوضه ذهاب)10شکل
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109، شماره پیاپی 1392تابستان ، شماره دوم، 28فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 184

شبکه زهکش حوضه ذهابنقشه تراکم )11شکل

نقشه زمین شناسی حوضه ذهاب)12شکل

هـاي فرسایشـی و   هـاي پـایکوهی متشـکل از دشـت    به عنوان دومین پهنه از نظر آبدهی زیرزمینی حوضه باید از دشـت 
سـطحی  هـاي  ها و مواد دامنه اي درشت دانـه تشـکیل شـده انـد و از نظرجـذب آب     ها از آبرفتاین واحد. ها نام بردمسیل

هاي نامنظم با پوشش واریـزه نیـز در   دامنه. توان بهره جستبنابراین، براي تغذیه دشت از این واحد می. حائز اهمیت هستند
ها دشت ذهاب را از هر طرف احاطه نمـوده انـد، بخـش زیـادي از ایـن      نفوذ آب نقش مستقیم دارند، ولی چون پاره گسل

.طریق زیر زمین از حوضه خارج می شوندآبهاي نفوذي قبل از رسیدن به آبخوان از

109، شماره پیاپی 1392تابستان ، شماره دوم، 28فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 184

شبکه زهکش حوضه ذهابنقشه تراکم )11شکل

نقشه زمین شناسی حوضه ذهاب)12شکل

هـاي فرسایشـی و   هـاي پـایکوهی متشـکل از دشـت    به عنوان دومین پهنه از نظر آبدهی زیرزمینی حوضه باید از دشـت 
سـطحی  هـاي  ها و مواد دامنه اي درشت دانـه تشـکیل شـده انـد و از نظرجـذب آب     ها از آبرفتاین واحد. ها نام بردمسیل

هاي نامنظم با پوشش واریـزه نیـز در   دامنه. توان بهره جستبنابراین، براي تغذیه دشت از این واحد می. حائز اهمیت هستند
ها دشت ذهاب را از هر طرف احاطه نمـوده انـد، بخـش زیـادي از ایـن      نفوذ آب نقش مستقیم دارند، ولی چون پاره گسل

.طریق زیر زمین از حوضه خارج می شوندآبهاي نفوذي قبل از رسیدن به آبخوان از

109، شماره پیاپی 1392تابستان ، شماره دوم، 28فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال / 184

شبکه زهکش حوضه ذهابنقشه تراکم )11شکل

نقشه زمین شناسی حوضه ذهاب)12شکل

هـاي فرسایشـی و   هـاي پـایکوهی متشـکل از دشـت    به عنوان دومین پهنه از نظر آبدهی زیرزمینی حوضه باید از دشـت 
سـطحی  هـاي  ها و مواد دامنه اي درشت دانـه تشـکیل شـده انـد و از نظرجـذب آب     ها از آبرفتاین واحد. ها نام بردمسیل

هاي نامنظم با پوشش واریـزه نیـز در   دامنه. توان بهره جستبنابراین، براي تغذیه دشت از این واحد می. حائز اهمیت هستند
ها دشت ذهاب را از هر طرف احاطه نمـوده انـد، بخـش زیـادي از ایـن      نفوذ آب نقش مستقیم دارند، ولی چون پاره گسل

.طریق زیر زمین از حوضه خارج می شوندآبهاي نفوذي قبل از رسیدن به آبخوان از
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185/)ذهابدشت: مورديمطالعه(زیرزمینیآبسفرهتغذیهوتشکیلدرژئومورفولوژيهايمؤلفهنقش

پهنه بندي اراضی حوضه رودخانه جگیران از نظر میزان نفوذنقشه)13شکل

:منابع
مطالعـه  (هاي زمین ریخت شناسـی در شناسـایی منـابع آب زیرزمینـی     شاخص«). 1388. (جوانی، ولی و جباري، ایرج- 1

.71-51، صص 25، فصلنامه فضاي جغرافیایی، ش »)موردي دشت اهر
نقش عوامل ژئومورفولـوژیکی در ایجـاد مخـازن آب زیرزمینـی دشـت سـنقر، پایـان نامـه         ). 1380. (محمد، خامسی- 2

.، دانشکده ادبیات و علوم انسانیدانشگاه رازي:کرمانشاهارشد،کارشناسی
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