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Abstract
The shale unit of the Lalun Formation in Tuyeh-Darvar area (Southwest of Damghan) is unconformably underlain by the

sandstone unit and is gradationally overlain by Top Quartzite unit of the Lalun Formation.� The shale unit of the Lalun
Formation is composed of siliciclastic facies and two carbonate horizons (less than two meters thick) in the lower part of the
shale unit. These carbonate horizons include dolomitized microbialite and ooide grainstone facies, which were deposited in a
estuary environment of the northwestern passive margin of Gondwana, following late Early Cambrian mass extinction.
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��ŶƴŤƀƷ�ƪƨƃ��b,dë����ƲǀƿŚě�Źŵ��ŚƸƯźƷƺǀŝ���ƭƹŵ�ƢƟř�ƽ��ƵŹŚƀºųŹ����ƽŶºǀƿƺŗř���ƵƺºƬƣ
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ƯźƷƺǀŝº��ŝ�ƾŤǀƫƺǀŝƹźƨǀƯ�ƽŚƸ��ƶƩƺưƘƯŹƺƏ����ƱŚºƯŻ�Źŵ����ƽƹźƄºǀě����ƾƳŚºƸĭŚƳ�����ƹ���Ŷºƴţ
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ƵŶƳŹƹō��ſ�ºººº�ƱƺƫǇ�ŶƳŻŚ��ƾưſǇ�����æèìî��ŜƤƗ���ƵŶǀƄºƧ�����ƽřźºŝ�ƭŻǇ�Ǝƿřźºƃ��
ŶƿŶě�ƃ�Źř���Ţſř�ƵŵźƧ�ƮƷřźƟ�řŹ�ŚƸƯźƷƺǀŝ�ƱŶ��ƾưſǇ�Ưř�ƹ�Ʋǀ��ƾƫƺºſŹ���æèìî���

ŚƸƯźƷƺǀŝƽ����ƵŶƃ�ŵŚƿƶŝ��ƶƳƺĭ���ƽŶſ���ƪưƗ�ŚƸƳŚƿźū�źŝřźŝ�Źŵ��ƵŵƺưƳ���ƎǀºŰƯ�Źŵ�ƹ���
ƭřŹō��ŢƄě�����ƶŝ�ŚƸƳō���ƾƨƄų�ƽƺſ���śƺſŹ���ƾƬĭ����ƵŶƃ�ƶŤƃŚŞƳř����Ţſř�����ŚƸƠƿŹ�ŶƃŹ

������������Ţºſř�źŤƄºǀŝ�ƾŤƄºě�ƂºŴŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƾƿƺƬū�ƂŴŝ�Źŵ�������ŶºƃŹ�ƝǈŤºųř�Ʋºƿř��
ŦƗŚŝ�������ŚƸƠƿŹ�ƲǀŤƀŴƳ�Ŝǀƃ�ƱŶƃ�ƶŤųŚſ�ƵŶƃ�ſř�Ţ��Ŝǀƃ��Ʋƿř��ŚƸƠƿŹ��ƶŝ��ƫƁżƜ�

��ƽŚºƸƬĭ�ƽƹŹ����ŚºƸƳō�Soudry & Weissbroad, 1995)�ƹ���ŶºƿŶě��ƱŶºƃ�Źř
ƽŚººƸƧźţ�ƩŚººƳƺĭƺţŹř����ƵŶººǀƯŚŬƳřŢººſř����ŢººƟř�ŮƐººſ��ƹ�ŚººƿŹŵ��ƭƺººŬƷ�śō���

ųŵƹŹººººƶƳŚ�ŚººƷř�Ɵ�ºººººƱƹż�ƃ�źººǀǀƜţ�źººŝ�ººººƾưǀ�śō��ƿŹŵ�ººººě�ƹ�ŚººƿŶººƯōŶººººƱŶ��
ƽŚƸƧźţ���ƶƴǀºſ����žǀºſŹ����ƽŚƸƬǀºƃ�Źŵ����ƾºĮƳŹ�����ºŝ�ƶ��ſźƟ��ººººƂƿŚ��Ɛſ��ººººŮ���ƾƿǇŚºŝ���

ƘţººººƽŵřŶƯźƷƺǀŝ�Żř�ŬƳř�ŚººƸººººƵŶǀƯŚ��Ţººſř���ƪƨººƃ��aê��ưƗ�źººǀǀƜţ�ºººº�ƽŵƺ
ƯźƷƺǀŝººŚƸ�(e. g., Rees et al., 1989)�Ţſř�ŚƿŹŵ�ŮƐſ�źǀǀƜţ�Żř�ƾƃŚƳ���

ǀƜţºººººźǀ�ƾŞƳŚººū��ƽŚººƸƯźƷƺǀŝ��Ʋººƿř��Ɵř�ººººººººƢ�żººǀƳ���źººǀǀƜţ�źĮƳŚººǀŝ��ƾŞƳŚººū��ŚººƟŹĥ��
(James, 1983)ƹ�ŶºººƿŶě��ƱŶºººƯō�Ƴō��ƎǀºººŰƯ�Źŵ�ŚºººƸ�ƾƫŚºººƳŚƧ��Ţºººſř��

Koerschner & Read, 1989)����ƎǀŰƯ���Ŷºůřƹ�ƶºţŚƴŝźƧ�ƽŚƸƤƟř�ƾŝƺſŹ�
ƃººº���ǀƬų�ƾƳŚǀƯ�ƂŴŝ�ƾƬǀººº�Ʒŵ�ŪºººƶƳŚ���Ƅǀě�ƽřºººº������Ţºſř�ƵŶºƃ�ŵŚƸƴ����ƹ�ƾưºſǇ

ƲǀƯř���ƾƫƺſŹæèíç��ƎǀŰƯ�ƱŶƯō�ŶƿŶě��ƵŹŚƀųŹ��ƽŚƷ�ƱŚƀưƷ��ƵŹŚƀųŹ�Śŝ���ƽŚƷ
��ƶǀƃŚů�ƾƬǀƃ�Ŷůřƹ��ƾƬůŚſ����Shoreface��ƵŶƿźŝ����ƵŶºƃ����Śºŝ���ƽŚºƸƫŚƳŚƧ������ƹ�Źżºū�

�ƽŶºƯ�(Soudry & Weissbrod, 1995)��������ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƹ�ŚºƟŹĥ�ƮºƧ�ƽŚºƸŝō�ƹ
�ƽĥźƳř�źě�ƎſƺŤƯ(Rowland, 1984)Ţſř�ƵŶƃ�ƱŚǀŝ�����

��
ƶƴǀģ�ƽŹŚĮƳƾƫřƺţ���
ƶººƴǀģ��ƽŹŚººĮƳƾƫřƺººţ��Sequence Stratigraphy��ƃºººººƶųŚ��Żř�ƲƿƺººƳ�ƽř
ƶƴǀģ��Ƴº��źŝ�ƶƧ�Ţſř�ƽŹŚĮ�ƴƃ�ŠƿŚěººſŚººŚƀųŹ�ƾŗºººƵŹŚ�ſŹ�ƽŚƸƐǀŰƯ��ŚƷººº�ƾŝƺ

��ưƗ�šřźǀǀƜţ�ƹººº�����ƴǀģ�ƽŚƸƳƺŤºſ��ŚºƸƳō�ƽŵƺ�ºººƶ��ƃ�ººº��ŝ�řŹ�ƾŤųŚƴ�ººº�ºůřƹ�ƶº�ƽŚƷŶ
ººƯŻºƱŚ�ƴǀģººººººƶ�Ƴ�Śººŝ�ƶººƧ�ƽřºººſƺǀěŚººĮŤººººŤſƺǀě�Śººƿ�ŚƸǀºººººƮººƷ�ƾĮ��ŚººƸƳō�ŻŹř

Archive of SIDArchive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƱƺƫǇ�ŶƳŻŚſ�ƾƬǀƃ�Ŷůřƹ�Źŵ�ƾţŚƴŝźƧ�ƽŚƷ�ƵŹŚƀųŹ���ƶƿƺţ�ƶǀůŚƳ�Źŵ�ƺƳ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ�ŹřƹŹŵ�������
��������

��ìç�����������������������������������������������������������������������ƱŚŤƀƯŻíè�ƩŚſ��ŻřƹŵƵŹŚưƃ��ƮƷŵêé��������������������������������������������������������������

ŰƯººº�ƾƯ�ŵƹŶ��ƃºº���ŵƺƀƤţººƮǀ�ƾƯ���ƧººŶƴ���ůřƹ�źƷº�Ŷ�ſººžƳŚƨ��ƶŤſŵ�Żř���ƽŚºƷ
��Ƃǀºě�ƾŝƺºſŹ��ƵŶºƳƹŹ�(Transgressive systems tract)��ºƧºƃ�Ŷƴ�ººº�ƱŶ

Ƅººǀěººſ�ƹ�ƽƹźººººººŞƀººƳ�Ʊƺƨºƾ�(Early highstand systems tract)��
ƃººě�ƕƹźººƯō�ƲǀƿŚººſ�ƱŶºƐººŚƿŹŵ�Ů�(Late highstand systems tract)�

ǀƿŚě�ƹºººƲ�ſ�ƲƿźţºƿŹŵ�ŮƐºº�Ś(Lowstand systems tract)�ſº�ºųŚº��ƵŶºƃ�ƶŤ
�Ţſř�ſǇ�ººº��ƾưæèìî��Plint & Nummedal, 2000; Miall,2000;

Hunt & Tucker,1995; Emery & Myers,1996; (Vail et al.,
1977; Haq et al., 1988;���
�������ƽŹŚºĮƳ�ƶƴǀģ�ƾſŹźŝ�ƶƿŚě�źŝ��ƾƫřƺºţ����������ƾƿǇŚºŝ�ŢºƿżţŹřƺƧ�ƹ�ƾƬǀºƃ�ƽŚƷŶºůřƹ�

����������ƵŹŚƀųŹ�ƶŤſŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ��żǀƳ��ƾƬǀƃ�Ŷůřƹ�ƾƯźƷƺǀŝ�ƽŚƸƤƟř�ƱƺƫǇ�ŶƳŻŚſ��ŚºƷ�ƽ
��TST��ƹHSTƛō�ºººº�Ʀººƿ�Żř�ƲƿŻŚƾƫřƺººţººſŹ�º�ƾŝƺ�ººſ�ƶŤººſŵ�ƶººųźģƾƯƺ��
�ƾưſǇ�ƲǀƯř�ƹ��ƾƫƺſŹ���æèíç��ŶƴŤƀƷ���

ƯźƷƺǀŝ������ƱƺƫǇ�ŶƳŻŚſ�ƾƬǀƃ�Ŷůřƹ�ŢƀŴƳ�ƢƟř�ƽŚƸ������ƮĤƴºě�ƶŤſŵ�ƶųźģ�Ʀƿ�Źŵ
���ƵŹŚƀųŹ�ƶŤſŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ����ƽŚƷ��TST����ŶºƳř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ����ƶŤƄºƸƳ�������Źŵ�ƵŶºƳŚƯřƹ�ƽŚºƷ

����ƽƹźƄºǀě�ƭŚĮƴƷ(Flooding)���������ƾŝƺºſŹ�ƶºƠƣƹ�ƱŚºƯŻ�Źŵ�źŤƀºŝ�ƱŶºƃ�ŢŴºſ�
(Lag time)�ƶƳřŵ�śƺſŹ�Żř�žě�ŚƸƯźƷƺǀŝ�ŶƃŹ�������Ǝƿřźºƃ�ƱŶºƯō�ŶºƿŶě�ƹ�ŚºƷ

���������ƵŹŚƀºųŹ�ƹ��ƾƿŚºƿŹŵ�ƩŚºƯźƳ�ƶºŝ�ƦƿŵżƳ������������ŪǀºƬų�ƎǀºŰƯ�ƲƿŻŚºƛō�ƂºŴŝ�ƽŚºƷ
ƶƳŚƷŵ��������ƾƴǀƄºƳ�Ƃǀºě�ƶŝ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƽř(Progradion)����ŚºƟŹĥ�ƮºƧ�ƽŚƸƄºŴŝ���źºŝ

ƯźƷƺǀŝ�ƽƹŹƵŶƯō�ŶƿŶě�ŚƸ�ŶƳř����
ƯźƷƺǀŝŚƸ��żǀƳ��ƭƹŵ�ƢƟř�ƽ�Ʀƿ�Źŵƶųźģ���ƭŹŚºƸģ�ƶŤºſŵ��(Brown, 1993)��

�����ƵŹŚƀºųŹ�ƶŤºſŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ����ƽř��HST����Ʀºƿ�Żř�ƲƿŻŚºƛō�ƾƫřƺºţ��ŶƴŤƀºƷ���Ʋºƿř�Źŵ�
�ƶŤƄƸƳ�ƶųźģ�����ƵŶƳŚƯřƹ�ƽŚƷ���ƵŹŚƀųŹƱƺŤƀƴƿźĭ�Ŷǀƿƺŗřƽ��ƵƺƬƣ��řŵŹ���ƕƹźƃ���ŶƃŹ�

ƯźƷƺǀŝŚƸ��Start up�ŶƃŹ�ƹ��ƽŵƺưƗ�ŚƸƳō���Catch up��Źŵ�ƽƹźƄǀě�ƭŚĮƴƷ�
ųŚſƵŶƃ�ƶŤ�ŶƳř��ƭŚĮƴƷ�Źŵ�Catch up�ŶƃŹ�ƽŵƺưƗ��ƞƿŹ��Ţſř�ŵŚƿŻ�ŚƷŻŚſ
�ƹ���ŚººººººººƸƳō�ƱŚººººººººǀƯ�ƾůřƺººººººººƳ�Śººººººººŝ�ƾƯźƷƺººººººººǀŝ�ƽŚƸƳƺŤººººººººſ�� �

& Woodroffe, 2002)�(e. g., Kennedy�ŶƳř�ƵŶƯō�ŶƿŶě��Śŝ���ƱŶºƃ�ŶƴƧ
���ƹ�ŚººººººƿŹŵ�ŮƐºººººſ�ƱŶººººººƯō�ǇŚººººººŝ�ĬºººººƴƷōƾŞƀººººººƳ�ƱƺƨººººººſƱō�� �

(Zinke et al., 2003)ƵŶǀſŹ�ŚƿŹŵ�ŮƐſ�ƶŝ�ŚƸƯźƷƺǀŝ�ƹ�ŵƺưƗ�ŶƃŹ�ƽ��ŚƸƳō�
�ƂƷŚƧKoerschner & Read, 1989)��źƧ�řŶǀěƵŵ�Ţſř����ř�Śºŝ�ºƟŢ���ŶºƃŹ�
ƽŵƺưƗ�ƂŴŝ���ƾƿǇŚŝ���ƾŞƳŚºū�ŶƃŹ�ŚƸƯźƷƺǀŝ����Keep up����ƹ�ƵŵƺºưƳ�žºěŻř��
ƱŶǀŞƀģ��ƶŝ����ƯźƷƺǀŝ�źĮƿŶưƷ�ƽŚƸ��ƵŶǀŞƀģ���ƶŝ���ƮƷ����ƾƿŚţ�Ŷƴģ�ƹ�Ŷƃ�ŹřŶƿŶěƵ��ŶºƳř��

ſŹººººººº�Ɛſ�ƱŶǀ��ºººººººƯźƷƺǀŝ�ƾƿǇŚŝ�Ů����ŮƐºſ�ƦƿŵżƳ�ƶŝ�ŚƸ����ƶºŝ�ŚºƿŹŵ��ǀǀƜţ��ººº�ź
Ǝƿřźºººººººººººººƃ�ƾºººººººººººººƨƿżǀƟƾƿŚǀưǀºººººººººººººƃ�ƹ�ƎǀºººººººººººººŰƯ�����

(e. g., Rowland& Gangloff,1988)��ƹƱŶƃ�ŹřŶƿŶě��ƽŚºƸŤǀƫƺǀŝƹźƨǀƯ�
ƶƴǀƯǇ��ƽř����ũƹř�ƶƬůźƯ���ºǀƯŚŬƳř��Ţºſř�ƵŶ���Śºŝ��ŻŚºƛō�������ºƿŹŵ�ŮƐºſ�ŢºƟř�Ś����ƽŚƌºƟ�

���śƺſŹ�ŢƃŚŞƳř����ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ���ƾƿƹŹ�ŮƐſƠƿŹ��ſźƟ�ŚºƸ�ººººººººº��ƶºŤƟŚƿ�ƂƿŚ���ŶºƳř
�Kennedy & Woodroffe, 2002�(e. g.,�ƶººųźģ���Śººŝ�ƱŚƀººưƷ�ƽŚººƷ

ųźģº��ƃ�ŵŚƿ�ƶºººº�����Źŵ�ƾƬǀƃ�Ŷůřƹ�ƵŶƽŚƷƺƨºººſ�Ƨ�º���ºƃ�ƁŹřżºĭ�ƶţŚƴŝźºƵŶ���ŶºƳř
et al.,1995;Emery &1996; Myres,1996)�(e. g., Bourque���
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ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ����

���ƾƬǀƃ�Ŷůřƹ���ƾĮŤſƺǀěŚƳ�Śŝ���ŜǀƄưƷ���ƽƹŹ����ƲƿźƿŻ�Ŷůřƹ����ƱƺºƫǇ�ŶƳŻŚºſ����ƽŚºū�
ŵŹřŵ����Źŵ��ƲƿřŻźƯ��ƶƿǇ���ƶſŚƯ����ƾĮƴºſ���ƵƺºƬƣ��Źřŵ��Śºŝ�������ƱřƹřźºƟ�ƾŤƀºƿŻ�ƾĮŤƠºƃō��ƹ�

ŢųŚſ��ƽŚƸƧźţ���ƶƴǀſ���žǀſŹ���ƽǇŚŝ�Źŵ����Ʊō���ƵŶƿŵ���ƾƯ��ŵƺƃ������Ŷºůřƹ�ƾƿǇŚºŝ�ŻźºƯ
���Śŝ�ƾƬǀƃŢƿżţŹřƺƧ��ƾƿǇŚŝ���ƾŬƿŹŶţ����Ţºſř���ƲǀºƯř���ƾƫƺºſŹ�����æèìí��ƾưºſǇ�����ƹ�

ƲǀƯř�ƾƫƺſŹ���æèìí��æèìî��æèíç����
��Źŵ��ƪųřŵ��ƶŤƄƸƳ���ƽŚƷ��ƽŚƸƬǀƃ���ƾºĮƳŹ����ƢºƟř�ƹŵ���ƯźƷƺºǀŝ�ƾ����ŶºƳŹřŵ�ƽŚºū����Ʋºƿř

ŚººƸƯźƷƺǀŝ�Źŵ�ƭŚººĮƴƷ�ƽƹźƄººǀě��śō���ŚººƿŹŵ�ŶººƿŶě�ƵŶººƯō�ŶººƳř��ƯźƷƺǀŝ�ƢººƟř�ƽŚººƸ
ŢƀŴƳ�����������ƵŹŚƀºųŹ�ƶŤºſŵ�ƶºŝ�ƶŤƀºŝřƹ�ƮĤƴºě�ƶŤºſŵ�ƶºųźģ�Ʀƿ�Źŵ���ƽřTST�ƹ�
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