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بررسي ارتباط و همبستگي بين رسوب دهي با گسيختگي شيبها و 
  رانش زمين در حوضه طالقان مرآزي

 * و دآتر جعفر  غيوميان*حسن شريعت جعفريم: نوشته

Relationship between Slope Failure and Sediment Yield in 
Central Taleghan Watershed 

By: M. Shariat Jafari* & Dr. J. Ghayoumian* 
  

  

 چكيده
هاي   براي ايجاد و توسعه پديدههاي آبريز يك منبع جدي در توليد رسوب و بستري مستعد اي زمين در حوضه حرآات توده    

در مدلهاي ارائه شده در برآورد فرسايش پذيري و بار رسوب، . اي است فرسايشي مانند فرسايش شياري، آبکندی و هزار دره

هاي فرسايشي مانند آبکندها و تأثير مستقيم و مؤثر آنها در خروجي مدل به نقش و تأثير جدي  به رغم توجه به برخي پديده

هاي  ها  بويژه در حوضه اي در توليد رسوب امتياز واقعي داده نشده و برآوردهاي انجام شده براي بار رسوبي حوضه تودهحرآات 

در اين مقاله آه حاصل تحقيقات انجام . هاي لغزشي است، با واقعيت فاصله دارد  تبخيري آه خاستگاه اصلي پديده-رسوبي

است با فرض اينكه عوامل مؤثر در فرسايش پذيري و افزايش بار رسوبي  تبخيري طالقان مرآزي -شده در حوضه رسوبي

 زيرحوضه 8 مورد لغزش در 90اي زمين دارند، ويژگيها و توان توليد رسوب  ها تأثير مشابه در ايجاد و تشديد حرآات توده حوضه

. زيه و تحليل قرار گرفته استها و فراوانی سطوح گسيختگی لغزشی مورد تج بررسی و رابطه و همبستگی بار رسوبی حوضه

 درصد تغييرات بار رسوبی و رسوب دهی 68 بيانگر وابستگی 68/0مدل رگرسيون دو متغيره ارائه شده، با مجذور ضريب تبيين 

ها به عامل فراوانی گسيختگی لغزشی است که به مفهوم موفقيت مدل و اهميت عامل مذکور از بين عوامل متعدد مؤثر  حوضه

از .  درصد قابل افزايش خواهد بود100قطعاً با ورود ديگر عوامل مؤثر به مدل، اين رقم تا حدود . ها است ی حوضهده در رسوب

هاي غير قابل دسترس و فاقد آمار رسوب، براي برآورد بار رسوب بر اساس شواهد زمين لغزشي  نتايج حاصل، بويژه در حوضه

  . توان استفاده آرد مي

  زش، فرسايش ، رسوبدهي زمين لغ:ها آليد واژه

 

Abstract 
        Mass movements are one of the main sources of sediment yield and also increase rill, gully, and badlands 

erosion. In erosion and sediment yield modeling, in spit of special attention to gully erosion, the role and the effect 

of mass movement on sediment yield has not been considered. Therefore, evaluation of sediment yield in landslide 

prone area is much different from the estimated one. 

In this research relationship between sediment yield and frequency of failure planes have been investigated in 

central Taleghan basin. The funding can be used to estimate sediment yield in remote areas with no data.  

Main characteristics of 90 landslides have been investigated in the watershed. On the other hand, sediment yield of 

the landslide prone sub-basins have been evaluated. The results indicate a coefficient of determination of 0.68 for 

a bivariat regression model. The results also reveal that 68 percent of sediment yield are due to slope failure in 

Taleghan watersheds and 33 percent are related to the other factors. 

Key words: Landslide, Erosion, Sediment yield 
 

 

  مقدمه-1
  هاي آبخيز براي  به طور آلي حل معضل رسوب در حوضه    

  

  هايي مانند سدها، تأسيسات و آانالهاي بازدهي مفيد سازه
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در . محيطي اساسي است  آبياري و آاهش خسارات زيست

اي در  هايي همچون حرآات توده وامل مؤثر، نقش پديدهبين ع

. توليد رسوب و تشديد فرايندهاي فرسايشي بديهي است

هاي گسيخته شده لغزشي در عين حال آه يك منبع  پهنه

اصلي توليد رسوب هستند، بستري بسيار مناسب براي 

 (Gully) هاي فرسايشي مانند آبكندها توسعه انواع ديگر پديده

 تبخيري مانند حوضه -هاي رسوبي در حوضه. باشند مي

رود موارد بسياري از ايجاد ، گسترش و تشديد  مرآزي طالقان

هاي گسيخته  هاي معمول فرسايشي در پهنه انواع پديده

شواهد بسيار گوياي اين است . شود شده لغزشي ديده مي

اي در ايجاد بخش قابل توجه رســــوبات  حرآتهاي توده

هاي  آانالهاي مســدود و دره. ــــــــال دارند ها نقش فع حوضه

مدفــــــون شده با رســـــــــوبات حجيــــم ناشي از رانش 

وس اين شـــــــــواهد هاي بارز و محس ــــــونهزميــــــن، از نم

 , Shariatjafari,2000; Pachauri , 1992 ; Meijerin) .است

 سد شده و سدهاي هاي هاي بسياري از دره   نمونه( 1974

اي نيز گزارش شده  پرشده از رسوب به وسيله حرآتهاي توده

 ميليون متر مكعب 9جا به جايي و حرآت سريع بيش از . است

خـــــــاك و سنگ و ورود بخش قابل توجه از آن به دره 

 ، يك نمـــــونه از آن است 77رودخـــانه هـــــراز در خرداد 

فرض ) 1380ژاد و ديگران،؛کريم ن1377شريعت جعفری،(

اي زمين، منبعي جدي براي  مسلم اين است آه حرآات توده

ها بوده و از طرفي  توليد رسوب و افزايش بار رسوبي حوضه

ها و سطح شيبها آه حاصل  رسوبات نهشته شده در دره

هاي مختلف فرسايشي است، منشأ ايجاد بسياري از  پديده

ي بين رسوب دهي و لغزشها هستند و بايد همبستگي مثبت

 . شواهد لغزشي باشد

محققان بسياري در آشورهاي مختلف، براي دستيابي به 

روابط منطقي بين بار رسوبي و عوامل مؤثر بر فرسايش و 

. اند  توليد رسوب در شرايط محيطي مختلف آوشش آرده

فرد مانند بارش را  تعدادي از آنها تنها تأثير يك عامل منحصر به

اند، آه از آن جمله  ــــوب مطالعه آردهبر توليد رسـ

Wilson(1969) و  Hadley(1985)هاي جهاني  بر اساس داده

نموداري را پيشنهاد آردند آه بر اساس آن، با داشتن ميانگين 

، مقدار بار رسوبي به تن در )متر به ميلي(بارش سالانه  

 برخي ديگر مانند. شود  آيلومترمربع در سال برآورد مي

(Schumm,1965;in Hadley et al ,1985;Dhruva Narayona , 

   بر اين باورند آه توپوگرافي و مساحت حوضه مقدار (1983

 . آند رسوب توليد شده را آنترل مي

(1957) Wishmeier با اعتقاد به اينكه شدت فرسايش تابعي 

از بارندگي، فرسايش پذيري خاك، شيب، نوع عمليات 

 خاك است، براي مناطقي با آشاورزي و عمليات حفاظت

  آميته . اي و شياري يك مدل ارائه آرد فرسايش غالب ورقه

 با توجه به عامل زمين 1968در ) PSIAC(مديريت آب در آمريكا 

شناسي، نوع خاك، اقليم، رواناب، توپوگرافي، پوشش، 

اي، مدلي  آاربري، شرايط فعلي فرسايش و فرسايش رودخانه

در روشي . يمه خشك پيشنهاد آردرا براي نواحي خشك و ن

حضور ) EPM(  توسط گاوريلوديچ ارائه شد 1988آه در 

هاي فرسايش ، شياري و سطحي به عنوان يكي از  پديده

 Musgrave(1974)در روش . چهار عامل مهم در نظر قرار گرفت

اي به آار برده   آه در ايالت متحده براي برآورد فرسايش ورقه

يش آبکندی در مدل امتياز قائل شده شد، براي پديده فرسا

لذا در روشها و مدلهايي آه تاآنون ارائه شده، معمولاً . است

براي يك يا چند نوع پديده فرسايشي و عموماً فرسايش 

اند و  اي و شياري نقش مستقيم قائل شده آبکندی، رودخانه

اي  هاي مشابه مانند حرآات توده در حالي آه نقش ديگر پديده

لذا . آننده است، ديده نشده است  آشكار و تعيينآه بسيار

هاي  برآوردهاي انجام شده بر اساس آنها، بويژه در حوضه

هاي لغزشي   تبخيري آه خاستگاه اصلي پديده-رسوبي

از جمله  Meijerink(1974) .است، با واقعيت فاصله دارد

و پتانسيل   محققاني است آه به اين نكته مهم توجه داشته

يبها را به عنوان عاملي تعيين آننده در برآورد بار لغزش در ش

  .رسوبي منظور آرده است

در  (Aglar) ميرينك در نخستين پژوهشي آه در حوضه آگلار

در هند انجام داد، مقدار  (Almas) بخش شمال خاوري آلماس

 خطر رانش زمين را بر اساس درجه (SP) بار رسوبي حوضه

(LH.S)  ارتباط ) 1معادله ( خطي ميرينك در معادله. برآورد آرد

و در سطح ) 64/0(لغزش مثبت  بار رسوبي و درجه خطر زمين

   . دار بوده است  درصد معني9/99

                       SP = 1.099LHS-116.83        1    معادله  

تر از   برابر دقيق6 تا 4برآورد بار رسوبي توسط اين رابطه،    

  Wisch,s Plotاي همين منطقه بر اساس مقدار برآورد شده بر

  .بوده است) 1985(و هدلي )1969(ن ارائه شده توسط ويلسو

داري ميان بار  دهد آه ارتباط معني اين تجربه نشان مي

هاي  اي در حوضه رسوبي و توان رخداد حرآتهاي توده

آوهستاني وجود دارد و زمين لغزشها يك منبع جدي توليد 

 . رسوب هستند

 اين مقاله، بررسي رابطه رانش زمين و بار رسوبي و هدف از

 زير 8ها در  استخراج قانونمنديهاي حاآم بر روابط بين اين پديده

 83.  تبخيري طالقان مرآزي است -حوضه از حوضه رسوبي 

 متر از سطح 3500 تا 2000درصد حوضه طالقان داراي ارتفاع  

ترين نقطه آن  ييندريا است و اختلاف ارتفاع بين بلندترين و پا

بارندگي ميانگين سالانه حوضه بر اساس .  متر است2300

متر برآورد شده   ميلي700، )1369 تا 1334(  ساله 26آمار 

حوضه همچنين داراي بيشينه لرزه خيزي قابل توجه . است

  اين پژوهش، دستيابي به مدل يا  از اهداف اصلي. است
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يط پراآنش و توان اي است آه بتوان بر اساس شرا رابطه

اي زمين، پتانسيل بار رسوبي يك حوضه  رخداد حرآتهاي توده

هاي غيرقابل دسترس يا  نتايج حاصل براي حوضه. را برآورد آرد

  .فاقد اطلاعات و آمار بسيار حائز اهميت است 

 

   روش تحقيق-2

ترين عوامل  فرض مسلم در اين تحقيق اين است آه مهم     

 و رانش شيبها در ايجاد و تشديد ديگر مؤثر در ناپايداري

ها تأثير مستقيم  هاي فرسايشي و رسوب دهي حوضه پديده

ها  دهي حوضه دارند و رخداد زمين لغزشها و رسوب

براي آشف قانونمنديهايي آه بر . همبستگي مثبتي دارند

اساس استعداد و رخداد رانش زمين در شيبهاي ناپايدار  بتوان 

ك و رسوب دهي يك حوضه آمك آرد، به برآورد تلفات خا

  .بررسيهاي زير در حوضه تحقيق انجام شد 

  

 بررسي و حساسيت واحدهاي سنگي حوضه -2-1

 نسبت به رانش زمين

ها از عوامل مؤثر در ناپايداري  ترآيب و حساسيت نهشته

بخش عمده حوضه طالقان مرآزي توسط . شيبها است 

ي اين سازندها ستبرا. سازندهاي نئوژن پوشيده شده است

 متر 1000در بخش مرکزی حوضه رسوبي طالقان به 

اين سازندها به صورت دگرشيب ). 1975ران و ديگران، (ميرسد

روي سازند آرج قرار گرفته و از لحاظ رسوب زايي اهميت 

  .زيادي دارند

سازندهاي نئوژن در اين حوضه، عموماً از آنگلومرا همراه 

گلسنگهاي گچ دار  تون وبرش، گلسنگهاي تبخيري و سيلتس

. اند عمدتاً سرخ رنگ و داراي نمكهاي فراوان، تنشكيل شده

بخشهاي آهكي، دولوميتي، ماسه سنگي و شيلي از 

تر نيز به طور پراآنده در حوضه رخنمون  سازندهاي قديمي

  .)1نقشه (دارند

در بين واحدهاي سنگي حوضه مرآزي طالقان رود واحدهای 

های لغزشی قديمی،   شامل نهشتهکواترنري و عهد حاضر

هاي مدفون با شيب  ه ها و در هاي آبرفتي، کوهرفت پادگانه

 درصد و نهشته های غالباً گراولی 10دامنه بيش از 

گسيختگي در واحد سطح ،   درصد20پليستوسن جمعاً با 

 8/8با  (Pr) هاي سيلتي آهكهاي دولوميتي همراه با لايه

ي، سيلتستون، گلسنگ و هاي گچ درصد گسيختگی، نهشته

 درصد، واحدهای 7/10 با (gy1,2)غالباً همراه با شن، 

سيلتستون، گلسنگ همراه با گنگلومرا مربوط به سازند سرخ 

 67/0با  ) Ekv و Vp( درصد، واحدهای آذرين 4/4بالايي با 

 درصد 25/0با  ) PEk(درصد و ماسه سنگهای سازند کهر 

حساسيت را نسبت به گسيختگي  در واحد سطح بيشترين 

   شيب آستانه رانش.اند رانش زمين از خود نشان داده

 . درصد است20 تا 10در واحدهای سنگي ياد شده، 

درصد گسيختگي ناشي از رانش زمين بر اساس نسبت 

مساحت گسيخته شده به مساحت آل واحد سنگي 

بخشهاي گسيخته شده رانشي در هر . محاسبه شده است

بافت بسيار سست و به هم خورده و  نواحد سنگي با داشت

تخلخل ثانويه بسار بالا، با حضور عوامل فرساينده باد و باران 

به ســــرعت جا به جا شده و وارد چرخه حمل رسوبي 

اين بخشها در برابر عوامل محرك مانند شكلهاي . شوند مي

ناشي از لرزش زمين بسيار ناپايدار بوده و به راحتي فرو 

هاي  ستر بسيار مستعدي براي بسياري از پديدهريزند و ب مي

  .فرسايشي مانند فرسايش شياري و آبكندي هستند

  

 شناسايي، ثبت و بررسي ويژگيهاي زمين -2-2

 لغزشهاي حوضه 

اي زمين با استفاده از تفسير  شناسايي اوليه حرآات توده

 زير حوضه از حوضه مرآزي 8  در 1:20000عكسهاي هوايي 

با استفاده از اطلاعات استخراج شده از . جام شدطالقان رود ان

عكسهاي هوايي و پيمايش صحرايي نقشه نهائي ثبت لغزش 

  ). 2نقشه . (منطقه تهيه شد

براي هر لغـــزش، آليه ويژگيهاي هندسي شامل طول، 

هاي  ويژگيهاي ريخت شناسي دامنه عرض، مســــاحت و

 شيب دامنه لغزشي مانند شكل دامنه از لحاظ تحدب، تقعر و

هاي  عمده لغزشهاي منطقه در نهشته. برداشت شد

اند و از نوع لغزشهاي چرخشي   تبخيري اتفاق افتاده-رسوبي

سطح گسيختگي لغزشهاي چرخشي نسبتاً . هستند

هر چه . بسيار پرشيب است) Scarp(اي و داراي افراز  دايره

تر باشد، سطح لغزش به حالت  توده گسيخته شده همگن

شكلهاي ديگر لغزش مانند سيلانها . تر است ي نزديكا دايره

)Flow(هاي گسيخته شده ديده  ، محدود و بيشتر در بطن توده

مي شوند و حرآت و جا به جائي مواد گسيخته شده در آنها 

  . نسبتاً سريع بوده است

 Landslide(هاي لغزشي  ها رخداد زون در بسياري از دامنه

Zone (هاي لغزشي منطقه عموماً از  پهنه. بسيار آشكار است

چندين لغزش منفرد و وابسته به هم در يك دامنه تشكيل 

شناختي و  سازوآار گسيختگي، ويژگيهاي سنگ. اند شده

. باشد ريخت شناختي اين لغزشها بسيار مشابه هم مي

از )  Avalanche( خاک و سنگ  های با توان ايجاد بهمن پهنه

ها  اين پهنه.  ر منطقه هستندديگر شكلهاي ناپايداری شيبها د

شوند و   تبخيری ايجاد می-عموماً در واحدهای سنگي رسوبی

ای، شياری و آبکندی  با شكلهاي پيشرفته فرسايش هزار دره

  .زايي قابل توجهي دارند و رسوب) 1عکس (همراهند 

هايي با ريخت شناسي لغزشي در حوضه  و بالاخره دامنه

  شوند آه بيانگر بيشينه فعال  مرآزي طالقان رود مشاهده مي
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ها و آثاری از لغزشهای کهن  منطقه از لحاظ ناپايداري دامنه

اين نوع از ناپايداريهاي قديمي تثبيت شده معمولاً به .  هستند

اند و از لحاظ توليد رسوب، همانند  حالت تعادل رسيده

آنند و در  هاي طبيعي گسيخته شده عمل نمي دامنه

. گيرند سوب در رده لغزشهاي فعال قرار نميمحاسبات برآورد ر

از عمده ويژگيهاي زمين لغزشهاي منطقه آه در فرايند توليد 

رسوب و افزايش بار رسوبي حوضه، تأثير قابل توجهي دارند، 

 درصد 90حدود ( تبخيري -نوع سنگ شناسي عمدتاً رسوبي

ها و  و نزديكي مكاني محل رخداد آنها به آبراهه) از آنها

 درصد زمين لغزشهاي 60اي آه پنجه  ها است ، به گونهمسيل

منطقه در مجاورت مسيلها قرار گرفته و يا آنها را مسدود 

متر در سال   ميلي700سازوآار وقوع و ميانگين بارش . اند آرده

هاي توليد رسوب و  از ديگر عواملي هستند آه به پديده

 .نندآ افزايش بار رسوبي ناشي از رانشهاي زمين آمك مي

  

 نتايج برآورد توان توليد رسوب زمين لغزشها و بار -2-3
    رسوبي در حوضه

حجم مواد گسيخته شده لغزشي وارده به سيستم حمل 

ها تابعي از موقعيت شيب گسيخته شده نسبت  رسوب حوضه

در . به مسيل، نوع، ميزان و ســـــــــرعت جا به جايي است

اك از هم گسسته شده مواردي آه ميزان جا به جايي توده خ

در جهت شيب دامنه، برابر با طول سطح گسيختگي باشد 

تقريباً معادل با حجم مواد ) Soil loss(حجم رسوب توليد شده 

گسيخته شده خواهد بود و در صورتي آه لغزش مشرف بر 

مسيل باشد و مواد آاملاً پس از جا به جايي وارد بستـــــــر 

توانند  ــل قرار گيــــــرند، ميگردند و در معرض شستشو و حم

به شمار ) Sediment Yield(مستقيماً به عنوان بار رسوبي 

  . آيند

اي است آه  اي ، توان بالقوه توان توليد رسوب حرآتهاي توده

تواند در  بسته به شرايط و عوامل متعدد ذاتي و محيطي مي

ط مربو توان توليد رسوب صفر. گستره بين صفر تا يك تغيير آند

به آن دسته از لغزشهايي است آه وقوع آنها تقريباً تأثير 

مستقيم و آني در توليد رسوب و افزايش بار رسوبي حوضه 

اي، آه در اين  اي و يا صفحه ندارد، مانند لغزشهاي سنگي گوه

حالت توده سنگ آاملاً صلب به طور يكپارچه روي سطوح 

به زمين لغزش جا به جا مي شود و نقطه مقابل آن مربوط 

لغزشهايي است آه تقريباً تمام يا بخش اعظم حجم گسيخته 

شده از خاك  با سرعت زياد جا به جا شده وارد سيستم حمل 

از اين نوع، . شود رسوب اعم از مسيلها يا رودخانه مي

توان لغزشهاي لاسم و امامزاده علي در  جاده هراز،  مي

 لغزشهاي لغزش آبي آار در استان چهارمحال و بختياری و

اين نوع زمين لغزشها عموماً عامل . متعدد در طالقان را نام برد

  تشكيل سدهاي زمين لغزشي هستند آه در موارد بسيار 

شكند و حجم  پس از پرشدن درياچه سد از آب ، سد مي

آنچه آه در اين تحقيق مورد . شود عظيمي رسوب رها مي

اي  آتهاي تودهبررسي قرار گرفته، برآورد توان توليد رسوب حر

 Sediment(در حوضه و بررسي همبستگي و آن با بار رسوبي 

Yield ( زير حوضه از طالقان رود است8در    .  

براي برآورد توان توليد رسوب زمين لغزشهاو ارتباط آن با 

افزايش بار رسوبي ، با استفاده از تفسير عکسهای هوايي و 

ها اعم از صحرايي مشخصات زمين لغزش پيمايش و برداشت

ويژگيهاي هندسي، زمين ريخت شناسي و سنگ شناختي 

هاي گسيخته شده  برداشت و ثبت شد و حجم آليه توده

در . هاي هشت گانه محاسبه شد لغزشي در زير حوضه

هاي گسيخته شده لغزشي براي رسم  محاسبه ژرفاي توده

مقاطع لازم در برآورد حجم توده گسيخته شده، از روابط و 

لغزشهاي چرخشي  زمين. توان استفاده آرد ربي ميقواعد تج

اي و افراز پرشيب  عموماً داراي سطوح گسيختگي دايره

اين ويژگيها عموماً در زمين لغزشهاي حوضه مرآزي . هستند 

 تبخيري نئوژن -هاي رسوبي طالقان رود آه عمدتاً در نهشته

فا اند وجود دارد اين لغزشها به طور نسبي با نسبت ژر رخ داده

در لغزشهاي . شود  معرفي مي33/0 تا 15/0به طول بين 

انتقالي با سطح گسيختگي مستوي نسبت ژرفا به طول 

با اندازه گيري ابعاد ). 1983بل، (  است 1/0تر از  عموماً بزرگ

لغزشها و استفاده از روابط بالا، ژرفاي نسبي  سطحي زمين

 لغزش لغزشها قابل برآورد است و با محاسبه ژرفا و طول

در اين . توان مقاطع طولي و حجم لغزش را برآورد آرد مي

پژوهش، کليه ويژگيهای ابعادی لغزشهای منطقه ثبت شد و 

 مورد لغزش ثبت شده در حوضه مرکزی 90به طور خلاصه در 

 درصد دارای 50 متر، 200 تا 50 درصد دارای طول 15طالقان، 

 متر و 1000 تا 500 درصد دارای طول 28 متر، 500 تا 200طول 

پهنای زمين .  متر هستند1000 درصد دارای طول بيش از 8

 طول لغزش تا حداکثر برابر با 4/1ای از  لغزشها نيز در گستره

آمترين پهنا عموماً مربوط به لغزشهای . گيرند طول قرار می

سيلانی خاکی يا گلی و بيشترين پهنا عمدتاً در پهنه های 

  .لغزشی منطقه ثبت شده است

 با توجه به اينكه همه زمين لغزشهاي حوضه در شيبهاي 

 60اند و در بيش از  نسبتاً تند مشرف بر مسيلها واقع شده

درصد آنها مواد گسيخته شده به دليل واقع شدن در پاي 

دامنه مستقيماً وارد مسيل شده و در معرض شستشوي 

مستقيم توسط سيلابها هستند، تأثيرگذاري آنها بر بار 

تواند بسيار محسوس باشد براي  ها مي  زيرحوضهرسوبي

بررسي و همبستگي و برآورد ميزان تأثيرگذاري سطوح 

ها علاوه بر  گسيخته شده لغزشي بر رسوب دهي زير حوضه

محاسبه سطوح گسيخته شده و حجم مواد جا به جا شده 

  برآورد مقدار رسوب دهي سالانه حوضه با استفاده از مدلهاي 
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در اين تحقيق از نتايج اصلاح شده . ي است مناسب ضرور

به نظر رفاهی . حاصل از روش پسياك استفاده شده است

روش پسياک برای محاسبه فرسايش خاک و توليد ) 1375(

رسوب  در مناطق خشک و نيمه خشک غرب آمريکا ارائه 

های آبريز  شده و کاربرد آن در ايران، بويژه در طرح جامع حوضه

برآورد رسوب دهی .  ساله دارد30پيشينه ) رووزارت ني(کشور 

ها در اين روش بر اساس جدول امتيازدهی ارائه شده  حوضه

سنگ شناسی، نوع خاک، آب و :  عامل مؤثر شامل 9برای 

هوا، ميزان روانآب، پستی و بلندی، پوشش گياهی، کاربری، 

. گيرد ای انجام می فرسايش سطحی و فرسايش رودخانه

 گانه و جدولهاي مربوط 9عوامل بر اساس فرمولهای امتيـــــــاز 

بر اساس مجموع امتياز عوامل . به هر عامل تخصيص می يابد

رسوب .  گانه، ميزان رسوبدهی در هر واحد تعيين ميگردد9

دهی يا بار رسوبی مطرح در اين روش شامل مجموع بار 

. است) Bed Load(و بار بستر ) Suspended Load(معلق 

 دست آمده از روش پسياك با استفاده از ارقام بار نتايج به

رسوبي محاسبه شده براساس روش مبنا و آمار واقعي توليد 

ارقام محاسبه شده براي . اند رسوب معلق حوضه اصلاح شده

 زير حوضه طالقان رود بر اساس تن در آيلومتر 8بار رسوبي 

  .  ارائه شده است1مربع در سال در جدول 

م در وجود ارتباط و همبستگی عامل بار فــــــرض مسل

های گسيخته شده لغزشی   گانه با پهنه8های  رسوبی حوضه

اين است که مجموعه عوامل مؤثر در رسوب دهی واحدهای 

ها  اي در ناپايداری شيبها و لغزش دامنه آبشناختي به گونه

تواند به تبيين کمی  نتايج پژوهشهاي علمی می. مؤثرند

  .کم بر اين ارتباط کمک کندقانونمنديهای حا

در بررسيها و پژوهشهاي انجام شده، رابطه ميزان رسوبدهي 

و ، سطح گسيخته شده لغرشي با استفاده از همپوشانی و 

 8قياس نتايج حاصل از بررسی عوامل مؤثر در رسوب دهی 

زير حوضه از حوضه مرکزی طالقان رود با نتايج حاصل از 

م مواد جا به جا شده بررسی سطوح گسيخته شده و حج

ها مورد بررسی و   مورد رانش زمين در حوضه90ناشی از 

نتيجه به دست آمده بيانگر وجود يك رابطه . تحليل قرار گرفت

رگرسيوني با درجه همبستگي بسيار خوب بين عامل با 

در اين  حوضه ) X(با سطوح گسيختگي لغزشي) Y(رسوبي 

        ).         1 و شكل 2معادله( ها است 

) 2                            ( Y= 254/63X + 1062/2              

             

دهي متغيـــر وابسته و سطح  در اين مــــــدل، رسوب

مقدار . گسيختگي لغزشی متغيــــــر مستقل است

) Coefficient of determination(مجــــــــذور ضريب تبييــــن 

ه از لحاظ آماری برای يک مدل  ک. است68/0معادله 

رگرسيونی دو متغيره مطلوب و بيانگر درصد وابستگی نسبی 

  .ها به پديده لغزش است قابل توجه رسوب دهی حوضه

 بحث ونتيجه گيري
ها براي استفاده در  تعيين رسوب دهی و بار رسوبی حوضه

در .  اقتصادی يک ضرورت است-طرحهای توسعه عمرانی

ها بر اساس روشهای   بار رسوبی حوضهبرآورد رسوب دهی و

 عامل و لايه اطلاعاتی در 10معمول، مانند مدل پسياک، حدود 

تهيه اين . منطقه بايد بررسی و تجزيه و تحليل قرار شود

ها افزون بر صرف وقت و هزينه قابل توجه عموما به دليل  لايه

نگرشی عام در طبقه بنديها و امتيازدهی، دقت لازم و کافی 

نسبت توان کارشناسی به کار گرفته شده و هزينه صرف به 

در اين تحقيق، با توجه به اينکه رسوب دهی و بار . شده ندارد

ها و توان رخداد لغزش همه تابعی از عوامل  رسوبی حوضه

مشترک طبيعی مانند سنگ شناسي، شيب و بارش 

فرض مسلم اين بود که عواملي که باعث افزايش . هستند

های  شوند، در افزايش پديده  يک حوضه میرسوب دهی در

فرسايشی مانند رانش زمين نيز مؤثرند و لذا ارزيابی توان 

تواند در برآورد بار رسوب دهی حوضه به نحو  رخداد لغزش می

  .مطلوب استفاده شود

توان  نتايج بيانگر اين است که با درجه اطمينان قابل قبول می

 خيزی يک حوضه، بار بر اساس شناخت و برآورد توان لغزش

  .رسوبی و رسوب دهی آن را برآورد آرد

مدل رگرسيون دو متغيره ارائه شده در اين تحقيق، با مجذور 

 درصد تغييرات رسوب 68 بيانگر وابستگی 68/0ضريب تبيين 

ها به عامل فراوانی سطوح  دهی و بار رسوبی حوضه

 درصد تغييرات 32در اين مدل، . گسيختگی لغزشی است

. اند وط به ديگر عوامل مؤثر است که وارد مدل نشدهمرب

چنانچه به جای يک عامل، از ديگر عوامل مؤثر در رسوبدهي 

 درصد 100نيز در مدل استفاده شود، مقدار اين ضريب تا حدود 

ارزش کاربردی اين مدل در اين است که . قابل افزايش است

لايه ها به جای تهيه دهها  برای برآورد بار رسوبی حوضه

توان به يک برآورد نسبتاً  اطلاعات فقط با يک عامل مؤثر مي

توان در برآورد رسوب دهی  از نتايج اين مدل می. خوب رسيد

های فاقد آمار رسوبی و غير قابل دسترس بر اساس   حوضه

  . شواهد لغزشی استفاده کرد

با توجه به اينکه مجموعه کارهای تحقيقاتی انجام شده در 

لغزش در دنيا اندک است و از طرفی ضرورت بحث رسوب و 

توسعه کاربردی اين روشها به طور جدی وجود دارد، پيشنهاد 

نتايج اين . شود محققان در اين زمينه همت گمارند می

تحقيقات در تعيين ميزان سرمايه گذاری لازم براي تثبيت 

های لغزشی کمک مؤثر خواهد  شيبها و حفاظت خاک در پهنه

  .کرد
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   زير حوضه طالقان مرآزي8 رابطه و همبستگی بار رسوبي و سطوح گسيختگی لغزشي در -1شكل
  

  

  

  

  

    زير حوضه  در طالقان مرآزي8 ميزان رسوب دهی و مشخصات مواد گسيخته شده لغزشی در   -1جدول 

  

  

مساحت  زير حوضه رديف
)km2(  

رسوب دهي 
ton/km2/yr 

سطح گسيخته شده 
  )km2(لغزش 

حجم مواد لغزشي جا به 
  )m3(جا شده 

 21517918 34/0 1024 61 دنبليد 1

 7755439 15/0 1037 94 حسنجون 2

 11838221 55/0 1205 40 شهرك 3

 32346827 13/1 1226 81 نوندك 4

 164294500 70/1 1425 29 ورآش 5

 10621381 5/1 1637 25 خودآاوند 6

 3213000 13/0 1206 38 نسا بالا 7

 1819935 05/0 1148 67 جوستان 8
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   ، شياري وآبکندی   پهنه هاي با استعداد وقوع بهمن خاک و سنگ همراه با توسعه شكلهاي فرسايش هزاردره-1عكس 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    نقشه زمين شناسی حوضه طالقان- 1نقشه 
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   درحوضه طالقان مرآزي) Landslide Inventory Map(لغزش   نقشه ثبت - 2نقشه 

  

  

  کتابنگاری
   سازمان زمين شناسی کشور- شرح نقشه زمين شناسی چهارگوشه های قزوين و رشت-1975ران و ديگران، 

  254-234 صفحه -  فرسايش آبی و کنترل آن، انتشارات دانشگاه تهران-1375، .رفاهی، ح
  باني و اصول پايداري شيبهاي طبيعي، انشارات سازه  م-1375، .شريعت جعفري، م

 گزارش طرح تحقيقاتي ارزيابي روشهاي پهنه بندي خطر لغزش در شيبهاي حوزه طالقان رود، مرآز -1377،.جعفري، م شريعت
  تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري آشور

 ملّي رانش زمين و راههاي مقابله با خطرات  تثبيت و آنترل سدهاي زمين لغزه اي، دومين همايش-1377، .شريعت جعفري،م
  آن

 جاده -زاده علـي   تحليل سيستماتيك زمين لغزش امام-1380، .، پورآرماني،م.جعفري، م ، شريعت.، غيوميان، ج.،ح.نژاد آريم
  22 پژوهشي علوم زمين، شماره  -هـراز، فصلنامه علمي
  يزداري طالقان گزارش طرح جامع آبخ-1375اي تهران ، سازمان آب منطقه
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