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هاي غني از خاآستر آتشفشاني و بادزنهاي زير دريايي در  توربيديت
  ازند آرجس

  **   و   غلامحسين بلوريان*دآتر صدر الدين اميني: نوشته 

Ash Turbidite and Submarine Fans in Karaj Formation 
By: Dr. S.Amini* &  Gh.Bolourian** 

 

  

  چكيده
ن مياني بوده و به طور اين سازند متعلق به ائوس. اي از البرز مرآزي برونزد دارد          سازند آرج در منطقة نسبتاً گسترده

با توجه به مشاهدات صحرايي انجام شده، سازند آرج . هاي دريايي تشكيل شده است هاي سبز و شيل عمده از توفيت
  . شود هادر نظر گرفته مي هاي رسوبي مختلف و انواع گدازه اي ناهمگن از توف، توفيت، شيل، سنگ مجموعه

هايي از  دهد آه بخش  آواري سازند آرج نشان مي-حيط تشكيل توالي آتشفشانيهاي صحرايي گردآوري شده در زمينه م داده
ها در جهت  تغييرات رخساره. اين توالي ستبر در گستره مورد مطالعه، عمدتاً در يك محيط نيمه ژرف و ژرف تشكيل شده است

 نشان …بندي درهم، قالب شياري و قائم و جانبي و ساختارهاي رسوبي مختلف از جمله لايه بندي تدريجي، فروريزش، لايه 
هايي از سازند آرج نقش اساسي داشته و حمل محصولات  اي در تشكيل بخش دهنده آن است آه جريانهاي آشفته و توده

اي و  هاي زير دريايي آه با رسوبات توده آانال. توسط اين جريانها صورت گرفته است) فلات قاره(آذرآواري از منطقه آم ژرفا 
 Upward(هاي نازك لايه و ريز دانه شونده به سمت بالا  در بخش بالايي خود با توالي) Fرخساره (اند   پر شده يتاوليستول

thinning and fining (هاي پلاژيك و همي پلاژيك  هاي سازند آرج به صورت شيل اي از شيل بخش عمده. همراهند) رخسارهG (
شوند و  هايي آه به سمت بالا نازك لايه و يا ستبر لايه مي توالي. شوند هاي شمالي منطقه مورد مطالعه يافت مي در بخش

هاي به دست آمده نشان  داده. و يا ناقص در سازند آرج فراوان است) A-Eهاي  رخساره(هاي بوماي آامل  همچنين توالي
هاي جمع آوري شده در رابطه با  داده. است) Submarine fan(دهند آه محيط رسوبگذاري سازند آرج يك بادزن زير دريايي  مي

  .ها از جنوب به شمال بوده است دهند آه جهت اين جريان نشان مي) Paleocurrents(هاي ديرينه  تعيين جهت جريان
  

  هاي غني از خاآستر آتشفشاني، بادزن زير دريايي، جريانهاي ديرينه  سازند آرج، توربيديت:ها آليد واژه
  

Abstract  
      Karaj Formation crops out in a very large area in Central Alborz. This formation is middle Eocene in age and 
mainly formed of green-tuffites and marine shales. According to field observation, this formation consists of 
heterogeneous assemblage of tuff, tuffite, various sedimentary rocks and some type of lava. 
Field data on depositional environment of Karaj volcaniclastic sequence indicate that some parts of this thick 
sequence in study area were mainly formed in a deep to semi-deep environment. Vertical and horizontal variations 
of facies and sedimentary structures such as graded bedding, slumping, convolute bedding, flute cast and … 
indicate that turbidity currents and mass flows have an essential role in the genesis of some parts of the Karaj 
Formation, being responsible for transporting of shallow depth (shelf) pyroclastic products. 
Submarine channels which filled by massive sediments and olistolites (F facies) are associated with upward 
thinning and fining sequences on their tops. Main part of shales of the Karaj Formation were formed as pelagic and 
hemipellagic shales (G facies), in northern parts of the study area. Upward thinning and thickening sequence, and 
also complete or incomplete Bouma sequences (A-E facies) are abundant in Karaj Formation. Collected data shows 
that Karaj Formation depositional environment is submarine fan. Data related to paleocurrent directions shows a 
south to northward one. 
 
Key words: Karaj Formation, Ash turbidite, Submarine fan, Paleocurrents 
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  مقدمه 

متر گسترش وسيعي در  3300سازند آرج با ستبراي افزون بر 

برونزدهاي اين سازند در خاور، شمال و . البرز مرآزي دارد

شمال باختر تهران و همچنين شمال آرج مورد بررسي و 

هاي صحرايي و آزمايشگاهي  از داده. نمونه برداري قرار گرفت

جمع آوري شده، براي پي بردن به چگونگي تشكيل اين توالي 

مقاطع . اده شده است آواري ستبر  استف-آتشفشاني

هاي مختلف آن گردآوري  مختلفي در اين سازند پيمايش و داده

هاي صحرايي و  در اينجا به اختصار به داده. شده است

  .        شود  دست آمده اشاره ميآزمايشگاهي به

  

  هاي صحرايي  برداشت

بخش زيادي از عمليات صحرايي اين تحقيق در مسير جاده 

) E - F علامت  ،1شكل ( ارا انجام گرفته تا آس) عظيميه(آرج 

و در بخشي از اين مسير، يك ستون چينه شناسي تهيه 

آرنايت ) بيلقان(در شروع پيمايش در شمال آرج . شده است

هاي نازك  آتشفشاني همراه با ميكرو آنگلومراي توفي و لايه

گلسنگ برونزد دارند آه در اين محل فروريزش نيز مشاهده 

هاي آتشفشاني به مقدار  رو آنگلومرا و آرنايتميك. شود مي

هاي آتشفشاني و بلورهاي فلدسپار قليايي و  زيادي از ليتيك

از نظر آاني ( اند و تا حدودي نارس  آوارتز تشكيل شده

هاي  ها بيشتر مربوط به سنگ ليتيك. هستند) شناسي

باشند آه بافت ميكروليتي پورفيري نيز نشان  آتشفشاني مي

 هاي آذرين بيروني  هايي از سنگ  علاوه بر اين ليتيكدهند، مي

در اين محل در ميكرو . با بافت پرليتي نيز قابل مشاهده است

شكل (هاي توفي، لايه بندي تدريجي  آنگلومرا و ماسه سنگ

هاي  لاميناسيون و لاميناسيون متقاطع همراه با چين) 2

        ).       3شكل ( شود ديده مي) Slum pfolds(لغزشي 

سنگ  هاي نازآي از گل هاي ميكرو آنگلومرا، لايه  در بين لايه

در بعضي موارد در . اند شود آه سبب لغزش شده ديده مي

قاعدة يك توالي، قطعات نسبتاً بزرگي آه از واحدهاي زيرين 

اند و در جهت لايه بندي آشيدگي دارند، قابل  آنده شده

مت شمال، از بيلقان به س). 4شكل (مشاهده است 

آه توسط رسوبات ) Canyon(مقاطعي از آانالهاي بزرگ 

. اند، قابل مشاهده است  پر شده)  Mass flows(اي  توده

آه لايه ) اوليستوليت(هاي واحدهاي زيرين  قطعاتي از سنگ

اند، با ابعاد بسيار بزرگ،  بندي قبلي خود را نيز حفظ آرده

روي آنها توفيت و ) 5شكل (اي آانال را پر آرده  بخش قاعده

ســـــــنگ توفي آه به سمت بالا نازك لايه و ريـــــــزدانه  ماسه

)Upward thinning and fining ( مي شود، قابل مشاهده

  ).4شكل(است 

از بيلقـــــان به سمت شــــــــمال، رســـــــوبات پرآنندة آانال 

)Channell fill deposits (ــــــوندشـ به طور مرتب تكـــرار مي  

  

آنگلومرا و ماسه سنگ توفي با قطعات آتشفشاني داراي (

شروع هر چرخه با يك ). لايه بندي تدريجي و شيل نازك لايه

سطح فرسايشي بوده و روي آن آنگلو مراي داراي لايه بندي 

  .گيرد تدريجي قرار مي

به طور آلي، توالي متشكل از آنگلـــــومراي داراي قطعات 

هاي   آرنايت آتشفشاني و ماسه سنگآتشفشاني، ليت

توفي، شيلهاي نازك لاية داراي آثار گياهي، به طور مرتب تا 

 مي شوند آه در بعضي شمال سرودار و جنوب پورآان تكرار

موارد همراه با اوليستوستروم و رسوبات حاصل از جريانهاي 

  .اي است توده

در منطقه پورآان سنگهاي آتشفشاني برشي 

هاي زير دريايي  متخلخل همراه با گدازههيالوآلستيكي 

آنها از نوع بازالت ـ هيالو آندزيتي بازالت با بافت . هستند

ميكروليتي پرفيري آاوآدار و در برخي موارد نيمه جرياني تا 

امامي، گفتگوي شفاهي، نقشه زمين (اينترسرتال هستند 

  ).شناسي چهارگوش تهران

رسوبات حاوي ) رانناوديس آد(از اين منطقه به سمت شمال 

اين . داراي گسترش زيادي هستند) Rock balls(گردسنگ 

ها آه از نقاط مختلف در سازند آرج گزارش شده  گردسنگ

حاوي قطعاتي از توف و يا رسوبات سخت ) 1990فيض نيا، (اند

باشند آه بر اثر حرآت از بالاي شيب  تر مي شدة قديمي

 و در اين حرآت بدرون حوضه غلتيده) Slope(حوضة رسوبي 

از اين گرد . رسوبات زيادي به دور آنها جمع شده است

هاي  توان در رابطه با مشخص نمودن بخش ها مي سنگ

توانند نمايانگر  آنها مي. مختلف حوضة رسوبي آمك گرفت

  .رسوبات نهشته شده در جلوي شيب باشند

هاي حاوي گرد سنگ، در منطقه  به سمت شمال از اين سنگ

هاي شيلي ستبري وجود دارد آه به نظر، هم ارز با  هآدران لاي

ها در هستة يك ناوديس  اين شيل. باشد هاي آسارا مي شيل

  .باشد آه يال شمالي آن گسله مي) ناوديس آدران(قرار دارند 

اوليستوسترومها بار ديگر در شمال سد آرج قابل مشاهده 

 و باشنددر اينجا به گستردگي منطقة بيلقان نمي . هستند

افزون بر اين، در ). 6شكل ( ندارد قطعات آنها بزرگي چنداني

هاي  همين محل فروريزش نيز اتفاق افتاده است و چين

). 7شكل (جالبي به وجود آمده است ) Slump folds(لغزشي 

هاي رسوبي ديگري از جمله دانه  علاوه بر اين، ساختمان

راس آ(، لايه بندي متقاطع )گريدد بدينگ(بندي تدريجي 

 ) 10 و 9، 8هاي  شكل(، لاميناسيون و ساخت موجي )بدينگ

و يا ) A-Eهاي  بخش(هاي بوماي آامل  و به طور آلي توالي

اند و با يك سطح  هاي زيرين حذف شده ناقص آه در آن بخش

گردند، قابل مشاهده  فرسايشي در قاعده مشخص مي

  .)8شكل (هستند 
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   توچال ـ هاي مسير در بند ـ شيرپلا برداشت
) شمال تهران(هاي انجام شده در اين مسير از دربند  برداشت

همانند ساير نقاط . آغاز و تا قله توچال ادامه يافته است

هاي  مطالعه شده در سازند آرج، از دربند تا شيرپلا نيز گسل

به طور آلي از دربند  تا شيرپلا بيشتر . اند زيادي عمل نموده

به مقدار آم بازيك (آتشفشاني هاي  برونزدها مربوط به سنگ

هاي آذرآواري همراه با  ونهشته) و بيشتر حد واسط و اسيدي

اي بوده و  هاي اين مجموعه بيشتر توده سنگ.  آنها است 

مقطع . اند علاوه بر گسله بودن، در مواردي دگرسان نيز شده

هاي آتشفشاني و به  دربند ـ شيرپلا از نظر فراواني سنگ

هاي آتشفشاني به  هايي در رابطه با سنگ دست آوردن داده

وجود آورنده خاآسترهاي آتشفشاني سازند آرج حائز اهميت 

  .است

شمال دربند ـ پس قلعه تا (اين مجموعه اساساً آتشفشاني 

، بخشي از مراآز آتشفشاني تغذيه آننده حوضة )شيرپلا

رسوبي ائوسن بوده است آه در حال حاضر در معرض ديد ما 

مراآز آتشفشاني تغذيه آننده حوضه، به اين ديگر . است

هاي  خوبي برونزد نداشته و در بسياري موارد توسط آبرفت

  .اند آواترنري پوشيده شده

هاي سنگي، بلوري و  از دربند به سمت شيرپلا، انواع توف

هاي حد واسط و اسيدي برونزد  اي، همراه با گدازه شيشه

زيادي دارند ) Vesicles(هاي  هاي اين منطقه حفره گدازه. دارند

. اند پر شده) ثانوي(ها با آلريت، آلسيت و آوارتز  آه اين حفره

گدازه ها در اين منطقه داراي ستبراي زيادي هستند آه شايد 

ها روي همديگر  اين ستبراي زياد ناشي از رانده شدن گدازه

هاي اين منطقه  بيشتر گدازه). علوي، گفتگوي شفاهي(باشد 

هاي موجود در اين منطقه ويژگيهاي  توف. ي دارندبافت پورفير

آذرآواري داشته و ساختارهاي رسوبي مشاهده شده در ديگر 

هاي اين منطقه  توف. شود مناطق سازند آرج در آنها ديده نمي

تا حدي سيليسي، آائولينيتي و سريسيتي شده و در برخي 

  .موارد پيريت نيز دارند

) Iwao et al.(1965 پاراژنزي مانند اپيدوت، آلريت،  با توجه به

  در …آلبيت، پرهنيت و يا لومونتيت، آلريت، مونتموريونيت و

اي در حضور آب در سازند آرج  اين منطقه، از دگرگوني ناحيه

از شيرپلا به سمت قله توچال، در ابتدا واحد . اند بحث آرده

شيل زيرين برونزد دارد آه در آن سه سيل دولريتي با ستبرا 

به سمت قله توچــــــال پس . مختلف تزريق شده استهاي 

بندي  مطابق با تقسيم(از واحد شيل زيرين، واحد توف مياني 

در اين واحد، تناوبي . برونزد دارد) (Dedual,1967)سازند آرج 

از ماسه سنگ توفي و شيل برونزد دارد آه لابه لاي ماسه 

. آند هاي ستبر شيل مدادي جلب توجه مي سنگ توفي چينه

به طورآلي در اين منطقه، در قاعده واحد ماسه سنگ توفي 

  شود و در بخش بالايي توالي،  لايه بندي تدريجي ديده مي

  

با توجه به ساختارهاي . شود هاي شيلي ديده مي لايه

  رسد آه توالي رسوبي ديده شده در اين قسمت، به نظر مي

بوماي هاي  شيل و ماسه سنگ توفي در اين منطقه، توالي

هاي دور از منشأ  ناقص باشد آه قابل مقايسه با رخساره

)Distall (در اين منطقه به طور . هاي توربيديتي است رخساره

هاي لغزشي به چشم  آلي اثري از لغزش و فروريزش و چين

توالي شيل و ماسه سنگ توفي بدون انقطاع تا . خورد نمي

  .قله توچال ادامه مي يابند

  

  د آرجمحيط تشكيل سازن
هاي انجام شده در مســـــــيرهاي مختلف  با توجه به پيمايش

ها، روشن شده  هاي گرد آوري شده در اين پيمايش و داده

هاي تشكيل دهندة اين توالي  است آه بخشي از سنگ

 آواري ستبر در گستره مورد مطالعه -ولكاني آتشفشاني

توسط جريانهاي ) شمال آرج ـ شمال شيرپلا(

تشكيل ) Mass flows(و توده اي ) Turbidity currents(آشفته

در اينجا لازم به ذآر است آه شرايط حاآم بر حوضه .اند شده

توان با  در سراسر محيط حوضه يكسان نبوده و بنابراين نمي

يك الگوي آلي و يكسان شرايط تشكيل سازند آرج را مدل 

و الگوي ارائه شده در ) امامي، گفتگوي شفاهي(سازي آرد 

اينجا تنها براي گستره مورد مطالعه آه در بالا ذآر شد صادق 

  .است

تغييرات رخساره ها در جهت قائم و جانبي و ساختارهاي 

رسوبي مختلف نشان مي دهد آه جريانهاي آشفته و 

اي، منجر به حمل مواد آذر آواري و رسوبي از منطقه  توده

رسوب و ) Shelf margin(و حاشيه فلات قاره ) Slope(شيب 

گذاري بادزن  تر و در يك محيط رسوب دوباره آنها در منطقة ژرف

؛ بلوريان، 1370لاسمي، (اند  شده) Submarin fan(زيردريايي 

1371.(  

با توجه به نقش جريانهاي رسوبي توربيديتي در تشكيل 

بخشي از سازند آرج و با توجه به ساختارهاي رسوبي يافت 

هايي از سازند   آه بخششود شده در اين سازند، ثابت مي

آرج در محدوده مورد بررسي، يك سازند آذرآواري برجا نبوده و 

آلاستيك  هاي آن حمل شده و به طور عمده  اپي سنگ

خاآسترهاي آتشفشاني در منطقه ژرف همراه با . هستند

ديگر مواد رسوبي موجود در حوضه نهشته شده و رسوبات 

ين رسوبات توفي به طور اند، ا توفي مختلف را به وجود آورده

  .شوند هاي شيلي تكرار مي متناوب با لايه

با توجه به فراواني ساختــــــــارهاي رسوبي مختلف در 

هايي آه اين سازند ويژگي اپي  در بخش(ســــــازند آرج 

  و نبود ساختارهاي مربوط به) دهد آلاستيكي نشان مي
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ند، شير پلا ـ به جز منطقه درب(هاي آذرآواري شاخص  نهشته

و با توجه به فراواني خاآسترهاي ) پورآان و چند نقطه ديگر

هاي توربيديتي، لازم به ذآر است آه  آتشفشاني در نهشته

به اين نوع نهشتة توربيديتي آه در آن خاآستر آتشفشاني 

 گفته Ash turbidite)(غالب است، توربيديت خاآستردار 

ـــر توربيديت توفي اصطلاحاتي نظيـــــ. شـــــــود مي

(Tuffaceous turbidite)  و پيرو توربيديت  (Pyro turbidite) و  

   اصطلاحات ديگر براي (Igni turbidite)توربيديت آذرين  

ها  اين نوع نهشته. توصيف توربيديت خاآستردار هستند

هاي آلاسيك را نشان  ساختارهاي رسوبي مانند توربيديت

  . توالي بوما قابل توصيف هستنددهند و با استفاده از مي

با در نظر گرفتن محيط رسوبي سازند آرج به عنوان يك بادزن 

زير دريايي، در اينجا لازم به توضيح است آه يك بادزن 

بخش ): 11شكل (زيردريايي از سه بخش تشكيل مي شود 

، و )Middle fan(، بخش مياني )Upper fan(بالايي بادزن 

هاي  هر بخش از بادزن با رخساره). Lower fan(بخش پاييني 

اي از رخساره مشخص مي شود، آه در  خاص خود يا مجموعه

هاي مختلف  ها در بخش پايان با توجه به فراواني رخساره

هاي به وجود آورنده بادزن را مشخص آرد  توان جهت جريان مي

  ).12شكل (

  

  معيارهاي شناخت بخشهاي بادزن

لهاي تغذيه آننده اصلي قرار در بخش بالايي بادزن آانا -1

  ).Canyon(دارند 

هاي  اي از آانال بخش مياني بادزن به وسيله شبكه -2

  .شود هاي همراه مشخص مي انتشاري و نهشته

هاي   و نبود آانال(Lobe)ها   بخش پاييني بادزن توسط پنجه -3

  .شود اصلي مشخص مي

ود هاي توربيديتي موج به طور آلي با استفاده از رخساره

هاي مختلف يك بادزن زير دريـــــايي  بخش) همراه با هم(

،نقل Mutti&Ricci lucchi,1972(شـــــــود  مشـــــــــخص مي

به طور آلي از نظر ). Shanmugam&Moiola,1988از

بخش (ها  هاي مختلف يك بادزن، آانال شناسايي بخـــش

شونده به هاي نازك لايه و ريز  با چرخه) بالايي و مياني بادزن

علاوه بر . شوند  پر ميA,Bهاي  سمت بالا  با رخساره

ها نيز  هاي با منشأ توربيديتي، آانال آنگلومراها و ماسه سنگ

هاي واريزه  توانند با سيلتستون و گلسنگ با منشأ جريان مي

)Debris flows (هاي با منشأ پلاژيك و همي پلاژيك  و گلسنگ

  .پر شوند

  هاي ستبر با چرخه) خش پاييني بادزنب(هاي فاقد آانال  بخش

 C,Dلايه و درشت دانه شونده به سمت بالا و با رخساره هاي 

 در همة F,Gهاي  اگر چه رخساره. شوند مشخص مي

 شاخص Fهاي  بادزن يافت مي شوند، ولي رخسارة  بخش

  .ترند  در آف حوضه  و شيب فراوانGشيب  و رخساره

 A,B,Fاره هاي به طور آلي در سازند آرج رخســــ

در محدودة جنوبي منطقة  مورد مطالعه ) هاي نزديك رخساره(

تر بوده و به تدريج به سمت  فراوان) بيلقان ـ جنوب پورآان(

هاي  ، رخساره)سد آرج ـ آسارا(هاي شمالي حوضه  بخش

C,D,G) شوند تر مي فراوان) هاي دوردست رخساره.  

اي  هاي قاعده ر بخشهاي زير دريايي آه د در سازند آرج، آانال

اند، به  ها پر شده اي دانه درشت و اوليستوليت با رسوبات توده

شمال (هاي جنوبي منطقه مورد مطالعه  طور آلي در بخش

هاي مربوط به بخش بالايي  نهشته. شوند يافت مي) عظيميه

آانال هاي فوق به سمت بالا ريز دانه ونازك لايه مي شوند آه 

هاي زير  ي موجود در بخش بالايي بادزنها از ويژگيهاي آانال

هايي از ماسه سنگ توفي  افزون بر وجود توالي. دريايي است

 مي هاي توفي آه به سمت بالا نازك و يا ستبر لايه و شيل

مانند لغزش، لايه بندي شود، ساختارهاي رسوبي ديگري 

درهم، لايه بندي تدريجي، قالب شياري ، قالب وزني و 

  ).1370لاسمي، (د آرج فراوان است اي در سازن شعله

 Bouma classical(هاي آلاسيك توربيديتي بوما  چرخه

turbidite (هاي  آه در آن بخشA-E ،به طور آامل وجود دارند 

هاي جنوبي منطقة مورد مطالعه، فراواني بيشتري  در بخش

تر  هاي ناقص فراوان دارند و به تدريج به سمت شمال چرخه

 و در نهايت رخساره D,Eهاي  ي با رخسارهها چرخه. شوند مي

Eهاي نازك لايه، به طور آلي در سمت شمال   به صورت شيل

  .حوضه فراواني بيشتري دارند

هاي شيلي، به  با توجه به مقاطع ميكروسكوپي برخي از لايه

هاي پلاژيك در اين سازند،  رسد آه علاوه بر شيل نظر مي

ها  اين شيل. ود باشندهاي همي پلاژيك نيز در آن  موج شيل

در زمان بازگشت محيط دريايي ژرف به حالت آرام خود نهشته 

  .اند شده

به وجود ) Paleocurrents(هاي ديرينه  در رابطه با جهت جريان

در . آورنده بادزن زير دريايي، ذآر نكات زير الزامي است

هاي جنوبي ارتفاعات البرز مرآزي، مناطق آتشفشاني  بخش

هاي تغذيه  شود از بخش زد دارند آه تصور ميمتعددي برون

مانند مجموعه (آنندة حوضه از مــــــواد آذرآواري باشند 

هاي عمده زير  همچنين آانال). آتشفشاني دربند شيرپلا

دريايي آه تأمين آننده محصولات نهشته شده در قسمت 

  هاي جنوبي منطقه مورد  پاييني بادزن هستند در بخش
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و به تدريج به ) مانند شمال عظيميه(ن بوده مطالعه فراوا

تر شده و از فراواني آنها  ها آوچك سمت شمال، اين آانال

ها بيشتر داراي  مقطع عرضي اين آانال. شود آاسته مي

توان  با توجه به اين دلايل، مي.  باختري است-امتداد خاوري

هاي  نتيجه گرفت آه در محدوده مورد بررسي، جهت جريان

  .شايد از جنوب به شمال باشدديرينه 

هاي ديرينه بر مبناي صفحه محوري  پيدا آردن جهت جريان

تواند پاسخ درستي براي اين مسئله  هاي لغزشي  نمي چين

هاي گسل  چرا آه در بسياري موارد، چرخش صفحه. باشد

  .ها از حالت اوليه شده است باعث تغيير وضعيت اين چين

ها در  ي صفحة محوري اين چينهاي ديرينه بر مبنا جهت جريان

  .باشد بعضي موارد از باختر به خاور مي

اي  نوع حوضة رسوبي سازند آرج احتمالاً يك حوضه حاشيه

از اوايل ائوسن به علت برقراري رژيم . دريايي  بوده است

  اي در پيش خشكي ديرينه اي حاشيه آششي، اين حوضه

 در يكي ديگر از مسائل مطرح. تتيس تشكيل شده است

سازند آرج، ستبراي بسيار زياد اين سازند در مقطع تيپ 

با توجه به اين آه محيط رسوبي سازند آرج يك بادزن . است

هاي پاييني بادزن  آه در بخش زيردريايي است و با توجه به اين

 Shanmugam (رسد   هزار متر نيز مي10ستبراي چينه ها تا 

& Moiola,1988 (قابل توجيه است،  ستبراي زياد سازند آرج 

زيرا مقطعي آه به عنوان مقطع تيپ براي سازند آرج مشخص 

شده در بخش پاييني بادزن قرار داشته و به همين دليل داراي 

  .ستبراي زياد است

  
  تشكر و قدرداني

در تهيه اين مقاله از نظرات آقايان دآتر محمد هاشم امامي و 

دانيم  اينجا لازم ميايم آه در  دآتر بهنام رحيمي بهره مند بوده

همچنين از سرآار خانم سمائي به خاطر .از آنان تشكر نماييم

  .شود تايپ اين مقاله تشكر مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .هاي اشاره شده در متن   نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه و موقعيت جغرافيايي مكان-1شكل 
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در منطقة بيلقان، اول ) Slump folds(ي هاي لغزش   چين- 3شكل 
  .جادة آرج ـ چالوس

جاده آرج ـ :   لايه بندي تدريجي در يك آنگلومرا،   محل- 2شكل 
 .چالوس، شمال بيلقان

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها آه از واحدهاي قبلي آنده شده و   قطعاتي از توف-  4شكل 
  اند همراه با جريانهاي رسوبي وارد حوضه شده

 - ها تقريباً خاوري امتـداد چينه. عرضي از يك آانال برش- 5شكل 
  .شمال آرج: ـد بـه سمت شمال، محلدي. باختري است

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بالاتر از سد امير :  اوليستوليت در سازند آرج،   محل- 6شكل 
  ديد به سمت باختر)جاده  آرج ـ چالوس( آبير 

بالاتر : آرج، محلدر سازند) Slump fold( چين لغزشي - 7شكل 
  زسد امير آبير، ديد به سمت باخترا
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 يك سكانس بوماي برگشته، متشكل از - 8شكل 
هاي توفي و  آنگلومراي پلي ميكتيك، ماسه سنگ

  جاده آرج ـ چالوس بالاتر : هاي نازك لايه، محل شيل
  .از سد امير آبير

 

 

  

جاده : محل  ساخت موج نقش در سازند آرج، - 9شكل 

  آرج ـ چالوس، بعد از سد اميرآبير

  

  

 

  

  

  

  

جاده آرح ـ :  لاميناسيون در سازند آرج، محل- 10شكل 

  .چالوس، بعد از سد امير آبير

  

  

 تقسيم بندي يك بادزن زير دريايي و رخساره - 11شكل 

  & Shanmugam,1988نقل از(هاي همراه با هر بخش 

Moiola.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

57 شماره                                                                                                                            علوم زمين

   
 

                                                                          153                                  ي علوم زمين آشورپايگاه ملي داده ها 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

،نقل Mutti&Ricci lucchi,1972ها از نامگذاري رخساره(هاي مختلف بادزن  ها در بخش  گسـترش رخسـاره- 12شكل 

  ).Shanmugam&Moiola,1988از
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