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وپايان رينكونليد در  دونين پسينانتشار چينه شناسي و جغرافيايي باز
  ايران) فرازنين(
 *دآتر محمد رضا آبريائي زاده: نوشته

Stratigraphical and Geographical Distribution of 
Rhynchonellida in the Late Devonian (Frasnian) of Iran 

By: Dr. M.R. Kebria-ee Zadeh* 
  

  
  

  چكيده
هاي  از فسيل) بويژه رينكونليدها(گسترش زيادي دارند و بازوپايان ) ايران مرآزي و البرز(يران هاي فرازنين در ا        نهشته

 ,Cyphoterorhynchus, Ripidiorhynchus, Paropamisorhynchus, Coeloterorhynchusهاي جنس. شاخص آنها هستند
Lateralatirostrum و Ladogilinaسترش چينه شناسي و جغرافيايي آنها مورد مطالعه  رينكونليدهاي فرازنين ايران هستند آه گ

دو جنس .  در افغانستان است(Brice,1977)قرار گرفت و زيست زون بندي آنها نيز بر اساس زيست زون بندي 
Ripidiorhynchus و Cyphoterorhynchusتري در ايران هستند پس ارزش زيست چينه  هاي زيادتر و گسترش وسيع  داراي گونه

نسبت به بقيه ) فرازنين پسين(تري   دامنه سني آوتاهCoeloterorhynchusهم چنين جنس . ها نيز بيشتر استشناسي آن
  .جنسها دارد

در نتيجه ، رينكونليدها به دليل دامنه سني آوتاه و گسترش جغرافيايي وسيع، آاربرد فراواني در مطالعات زيست چينه 
 .   ناسي ايران و حتي جهان دارندش
 

   فرازنين، رينكونليد، زيست زون، ايران مرآزي، البرز:ها ژهآليد وا
 
Abstract 
      Frasnian deposits are very widespread in Iran (Central Iran and Alborz  Range) and brachiopoda (specially 
Rhynchonellida) are considered as their index fossils. The genera: Cyphoterorhynchus, Ripidiorhynchus, 
Paropamisorhynchus, Coeloterorhynchus, Lateralatirostrum and Ladogilina are Frasnian Rhynchonellid of Iran, that 
their geographic and stratigraphic distribution were studied, and their biozonations were based on the Brice (1977) 
in Afghanistan. Two genera: Ripidiorhynchus and Cyphoterorhynchus have more species as well as wide 
distribution. Hence they have more biostratigraphicl importance than other genera. Also the Coeloterorhynchus 
genus has shorter age extent (Late Frasnian) than other genera. 
Consequently, the Rhynchonellida have very biostratigraphical applications in Iran and even in the Word, because 
of their extensive geographic distribution and short age extent.  

 
Key words: Frasnian, Rhynchonellid, Biozone, Central Iran, Alborz  

  
  

  مقدمه
بازوپايان رينكونليد نخستين بار در اردويسين مياني ظاهر 
شدند و به صورت غالب در بيشتر دوران پالئوزوييك باقي 

اي  آنها در دونين وآربنيفر پيشين گسترش ويژه. ماندند
داشتند، گرچه انقراض پايان پالئوزوييك آنها را به شدت آاهش 

ترين   ديگر احيا شده و غالبداد اما در ژوراسيك پيشين بار
ها يكي ازگروههاي زنده  رينكونليد. بازوپايان دوران دوم گشتند

 ;Brice et al., 2000) دار امروزي نيز هستند بازوپايان مفصل
Savage, 1996).  

  رينكونليدا در سازندهاي دونين پسين ايران يعني بهرام، 

  
ه شمار شيشتو، جيرود و خوش ييلاق از بازوپايان غالب ب

شناسي اين سازندها، به  روند و در مطالعات زيست چينه مي
دليل دامنه سني آوتاه و گسترش جغرافيايي وسيع، از 

اين بازوپايان تاآنون توسط . اهميت زيادي برخوردارند
  :شناساني همچون فسيل

Gaetani (1965), Sartenaer (1966, 1968), Brice (1972, 
1973, 1999, 2000), Jafarian(1972,1973,2000), 
Dastanpour (1998), Kebria-ee (2000), Brock & Yazdi 

(2000), …  
  .اند  مطالعه و بررسي قرار گرفتهمورد
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هدف اين مقاله، بررسي گسترش چينه شناسي و 

آرمان، (جغرافيايي بازوپاهاي رينكونليد فرازنين در ايران مرآزي 

جام، (البرز خاوري و ) جيرود(، البرز مرآزي )اصفهان، طبس

لذا در ابتداي هر ). 1شكل ( است) خوش ييلاق و  اطراف آن

بحث، به معرفي آوتاه هر يك از جنسهاي رينكونليد پرداخته و 

سپس به مناطق حضور آنها در ايران و سنهاي پيشنهاد شده، 

در پايان علاوه بر بحث در مورد سنهاي . اشاره  خواهد شد

ها و گسترش جغرافيايي و چينه  ونهپيشنهادي، به ذآر ديگر گ

  .      شناسي آنها در ديگر مناطق جهان خواهيم پرداخت

براي زيست زون بندي رينكونليدهاي مورد بحث، از زيست 

 در افغانستان استفاده شده Brice(1977)زونهاي پيشنهادي

 -اين زيست زونهاي دوازده گانه آه دونين پيشين . است

د، در مطالعات زيست چينه شــــناسي گيرن پسين را در بر مي

بازوپايان دونين ايران و افغانســــتان اهميت زيادي دارند 

(Brice, 1977) . در اينجا به طور جداگانه به معرفي بازوپايان

، آه زيست زونهاي مربوط به 8 و 7، 6شاخص زيست زونهاي  

  .شود اشكوب فرازنين هستند، پرداخته مي

  

Biozone (6): Uchtospirifer multiplicatus Brice 1971, 

Cyphoterorhynchus koraghensis              (Reed, 1929), 

Cyphoterorhynchus arpaensis (Abrahamian 1957), 

Anathyris e. g. helmersenii (Von Buch 1840) 

 مياني –اين مجمــــــــوعه فسيلي، سن فرازنيــــــن پيشين 

آند و معادل زونهــــــــاي   زون تعييــــــن ميرا براي اين زيست

  .  است falsiovalis Zone – jamieae Zoneآنودونتي 

  

Biozone (7): Coeloterorhynchus tabasensis Sartenaer 

1966, Cariniferella sp.,   Adolfia sp., Metabolipa sp., 

 معـادل زونهاي( پسين -سن اين زيست زون، فرازنين مياني 

  .است) hassi Zone – linguiformis Zoneآنودونتي 

   

Biozone (8): Ripidiorhynchus elburzensis (Gaetani 

1965), Ripidiorhynchus kotalensis               Brice, 1971. 

سن اين زيست زون براساس ارزش زيست چينه شناسي 

ـين و معـــــادل رينكونليـــدهاي فـــــــوق، فــــــــــرازنين پســــ

 rhenana Zone-linguiformis Zone زونهــــــــاي آنــودونتي

  .مي باشد

  

  بحث

 گونه 11 جنس و 6بر اساس تحقيقات انجام شده، تاآنون 

بازوپاي رينكونليد از تواليهاي فرازنين ايران شناسايي شده 

 مورد هر يك از آنها بحث است آه در زير به طور جداگانه در

  . ميشود

Genus: Cyphoterorhynchus SARTENAER, 1964 

Type species: Uncinulus ( Uncinulina) koraghensis 

REED, 1922 

 

 متوسط، و به شكل - اندازه صدف آوچك :مشخصات

 شكمي -تحدب صدف به صورت پشتي. اي است گويچه

(dorsibiconvex)اي از آوميسور  قله صدف با فاصله.  است

اي از منقار   سينوس و فولد نيز با فاصله.جلويي قرار دارد

. آنها آم عمق اما به خوبي مشخص هستند. شود شروع مي

منقار شكمي راست تا . اي است زبانه صدف به صورت ذوزنقه

ها ساده، زاويه دار با تعداد زياد  آوسته.آمي برگشته است

  .شوند هستند و از منطقه رأسي شروع مي

را ) septalium(ك سپتاليوم از نظر داخلي، سپتوم پشتي ي

سپتاليــــــــوم توسط آانكتيـــــــوم  آند و اين حمايت مي

)connectivum (شود پوشيده مي (Sartenaer, 1966a) .  

  . فرازنين:دامنه سني

 در ايران، Cyphoterorhynchus Sartenaer, 1966جنس 

تاآنون از مناطق طبس، اصفهان،آرمان و البرز خاوري گزارش 

 ;Brice et al., 1999; Brock & Yazdi, 2000)ـــــده است شـ

Jafarian, 2000) .اين حضور در ايران به سه گونه و زيرگونه:  

Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed ,1922), 

Cyphoterorhynchus arpaensis (Abrahamian ,1957), 

Cyphterorhynchus koraghensis interpositus Sartenaer 

1966  

شود آه در بيشتر اين مناطق، همراه با هم يافت  خلاصه مي

  .شوند مي

  

Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed 1922) 

(Pl. 1, figs. 1a-d & 2a-d) 

 

 Brice etتوسط Cyphoterorhynchus koraghensisگونه 

al.(1999) حوض )شمال آرمان( از برشهاي بيدو، آب بيد ،

) شمال خاور اصفهان(و چاهريسه ) سجنوب خاور طب(دوراه 

گزارش شده است و در تمامي اين مناطق، آنها براي اين گونه 

اند و همچون   مياني را در نظر گرفته-سن فرازنين پيشين

 6افغانستان، آن را بازوپاي شاخص زيست زون شماره 

Brice(1977هم چنين اين گونه از  برشهاي . اند  دانســـــــته

 ازبك - شمال طبس(و چشمه شير ) رمانشمال آ(هجدك 

 مياني مورد شناسايي قرار -با سن فرازنين پيشين) آوه

به علاوه سن آن در برشهاي چاهريسه و حوض دوراه . گرفت

نيز با زياي آنودونتي بازنگري شد آه در چاهريسه داراي سن 

   پسين و در حوض دوراه نيز داراي سن فرازنين-فرازنين مياني 
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 وآبريائي زاده 1380آبريائي زاده و ديگران، (د پسين بو
نيز اين گونه با ) جام، خوش ييلاق(در البرز خاوري ). 1381،

 و Brice et al.(1978) پسين توسط - سن فرازنين مياني
  ).1جدول (گزارش شــــــده است )1972(علوي نائيني 

 Cyphoterorhynchus بنابراين، در نظر گرفتن گونه 
koraghensis دست 6 به عنوان بازوپاي شاخص زيست زون ،

آم  براي تمامي تواليهاي فرازنين ايران مرآزي و البرز خاوري 
 .رسد درست به نظر نمي

 
Cyphoterorhynchus arpaensis (Abrahamian 1957) 

(Pl. 1, figs. 3a-d) 
 

 نيز همانند گونه Cyphoterorhynchus arpaensisگونه 
Cyphoterorhynchus koraghensis توسط Brice(1977) به 
 در نظر گرفته شد و از 6عنوان فسيل شاخص زيست زون 

 مياني -برشهاي آب بيد  و بيدو با سن فرازنين پيشين 
، همچنين در Brice et al. ,1999)(شناسايي شده است 

با سن ) 1998(توسط داستانپور ) خاور آرمان(ناحيه باغين 
ين گونه نيز همانند گونه سن ا. فرازنين گزارش شده است

Cyphoterorhynchus koraghensis ،در برشهاي هجدك 
چاهريسه، حوض دوراه و چشمه شير توسط نگارنده بررسي 

 پسين، -شد آه در برش چاهريسه دارای سن فرازنين ميانی
 -در برشهاي چشمه شير و هجدك داراي سن فرازنين پيشين

ن فرازنين پسين بود مياني و در برش حوض دوراه نيز داراي س
 در افغانستان Brice(1977) 8 و 7، 6آه معادل زيست زونهاي 

گونه مذآور ). 1381آبريائي زاده، (براي آن تشخيص داده شد 
در البرز خاوري نيز حضــــور دارد و براي آن سن فرازنيـــــــن 

جدول ( تعيين شده است (Brice et al., 1978)  پسين-مياني
1  .( 
 

Cyphterorhynchus koraghensis interpositus Sartenaer 
1966 

(Pl. 1,figs. 4a-d) 
 

Cyphterorhynchus koraghensis interpoitus  تنها زير گونه 
 توسط سارتنر از خاور ايران 1966اين جنس است آه در سال 

 پسين -وي سن فرازنين مياني. معرفي شــــــــد) ازبك آوه(
 اين زير گونه (Sartenaer 1966a). هاد آردرا براي آن پيشنــــــ

از برشهاي چشمه شير، حوض دوراه و هجدك نيز گزارش 
شده است آه در برشهاي چشمه شير و هجدك سن فرازنين 

 مياني و در برش حوض دوراه نيز سن فرازنين پسين -پيشين
، همچنين در البرز خاوري )1381آبريائي زاده، (را داراست 

 پسين را - نيز علوي نائيني سن فرازنين مياني)- رضاآباد-جام(
  ).1جدول (براي آن در نظرگرفته  است 

  هاي با توجه به اين بحث، انتخـــــــاب گـــــــــونه

yphoterorhynchus koraghensis و Cyphoterorhynchus 
arpaensis فرازنين  (6 به عنوان بازوپاهاي شاخص زيست زون

ي برشهايي از البرز خاوري و ايران شايد برا)  مياني-پيشين 
مرآزي درست باشد، اما براي تمامي مناطق ايران درست به 

  .رسد نظر نمي
 افزون بر ايران، از ديگر نقاط جهان Cyphoterorhynchusجنس 

، )هاي مورزوك و رادامس  حوضه-ليبي(همانند شمال افريقا 
 توروس(، ترآيه )آوههاي مرآزي، زون محوري(افغانستان 

، شمال باختر )نخجوان(، ارمنستان، آذربايجان )خاوري
 جنوبي، -منطقه ايبرين مرآزي(، اسپانيا )چيترال(پاآستان 
با ) 2جدول (،)حوضه آارناون، نيوساوت ولز(و استراليا ) المعدن

هاي زير گــــــــزارش شـــــــده  ها و زير گـــــونه گـــــونــــه
  اســــــــت

) (Brice et al. 1999, Brock and Yazdi 2000, Farsan 1981. 
Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed 1992), 
Cyphoterohynchus arpaensis (Abrahamian 1957), 
Cyphoterorhynchus koraghensis interpositus Sartenaer 
1966, Cyphoterorhycnchus domenechae Pardo and 
Garcia– Alcalde 1984, Cyphoterorhynchus puteana 
(Veevers 1959), Cyphoterorhynchus marianus (Verneuil 
in Barrande 1855), Cyphoterorhynchus ? planus Kuhn 
1977, 

 پسين -ها فرازنين پيشين  ها و زير گونه دامنه سني اين گونه
 - Latest Givetianالبته سن اين جنس در اسپانيا (است 

Earliest Frasnian مي باشد آه سن  Latest Givetian آن
اآنون با توجه به اينكه اين مناطق، يعني ). قابل تأمل است

ايران، افغانستان، ليبي، اسپانيا و استراليا جزئي از ابر قاره 
آيند، پس انتخاب آن به عنوان يك شاخص  گنداونا به شـمار مي

  زيست چينه شناسي 
  . رسد  ميبراي ابرقاره گندوانا مطلوب به نظر
 

Genus: Ripidiorhynchus SARTENAER, 1966 
Type species: Terebratula livonicus VON BUCH, 1837 

 
 متوسط، و شكل آن نيمه پنج -اندازه صدف آوچك : مشخصات

تر از آفه  آفه پشتي محدب. گوش تا نيمه آروي است
سينوس درست از جلو منطقه نافي شروع . شكمي است

زبانه مثلثي و . شود اشيه جلويي عميق ميشود و در ح مي
فولد از جلو منطقه نافي شروع . آم و بيش برگشته است

ها ساده، زاويه دار و  آوسته. شده و به خوبي مشخص است
شوند و حاشيه  زياد هستند آه تمامي آنها از منقار شروع مي

 برگشته منقار جلويي، راست تا. آنند اي مي جلويي را دندانه
  .است

از نظر داخلي، حفره نافي باز و حفره وسطي بزرگ و صفحات 
سپتاليوم توسط آانكتيوم پوشيده شده . دنداني قوي هستند

 . (Sartenaer, 1966b) و با سپتوم پشتي نيز حمايت مي شود
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 . فامنين مياني-فرازنين پيشين : دامنه سني

Ripidiorhynchus Sartenaer, 1966ر بازوپايان رينكونليد  از ديگ

  :ايران مرآزي و البرز است و تاآنون چهار گونه

Ripidiorhynchus elburzensis             (Gaetani 1965)  

, Ripidiorhynchus    kermanensis                   Brice  

1999   , Ripidiorhynchus minutissmus Brice 1999, 

Ripidiorhynchus barroisi  (Rigaux , 1908) 

از مناطق مختلف ايــران مرآـــــــــزي و البرز  شــــــناسايي 

 .(Brice et al. 1999)  اند  شـــــــــده

  

Ripidiorhynchus elburzensis (Gaetani 1965) 

(Pl. 1, figs. 5a-d & 6a-d) 

 

نخستين بار Ripidiorhynchus elbuzensisگونه

با سن ) برش جيرود(از البرز مرآزي   Gaetani(1965)توسط

 فامنين پيشين و با عنوان -فرازنين پسين 

Ptychomaletoechia elburzensis معرفي شــــــد،آه بعدها 

 تغييــــــــر Sartenaer (1966b)تعلق جنسي آن توســـــــط

اين .  معرفي شدRipidiorhynchus elbuzensisآرد و به عنوان 

 الگو، به طور وسيعي در ديگر تواليهاي گونه، علاوه بر برش

، اصفهان )هوتك، هجدك(فرازنين ايران مرآزي همانند آرمان 

. و البرز خاوري حضور دارد) چشمه شير(، طبس )چاهريسه(

 از آن به عنوان بازوپاي Brice et al.(1999)در برش هوتك 

 ياد آرده و سن فرازنين پسين را براي 8شاخص زيست زون 

اين گونه در برشهاي هجدك، چاهريسه و .  گرفتندآن در نظر

 پسين -چشمه شير در محدوده سني فرازنين پيشين 

، و در البرز خــــــــاوري )1381آبريائي زاده، (گيرد  قــــــرارمي

  نيز سن فرازنين پســــــين براي آن تعيين شــــــده است 

(Brice et al.,1978) .  

 از Ripidiorhynchus elburzensisهم چنيــــــــن گـــــونه 

، و )Erogluمكاتبه با (با سن فـــــرازنين ) خاور توريدس(ترآيه 

نيز با سن )  رباط پاي، قوك، باميان-زون محوري(از افغانستان 

 ,Brice, 1970;   Brice)فرازنين پسين گزارش شده است 

1977;   Brice et al., 1999   ; Sartenaer, 1985b).   

 با توجه به اينكه سن اين گونه در مناطق مختلف ايران اآنون

مرآزي، البرز خاوري، افغانستان و ترآيه تنها محدود به 

شود، پس در مورد سن فامنين پيشين آن  اشكوب فرازنين مي

بايد با ديده ترديد نگريست ) برش تيپ(در منطقه البرز مرآزي 

 از جنس هاي فامنين به تاآساهايي غير و احتمالاً نمونه

Ripidiorhynchus اند آه اين امر بررسي مجددي   تعلق داشته

  .طلبد را مي

Brice (1977)و  Brice et al.(1999) از گونه Ripidiorhynchus 

elburzensis  يعني 8 به عنوان فسيل شاخص زيست زون ،

  برد ولي در ايران مرآزي و يا دست آم فرازنين پسين نام مي

چون هجدك، چشمه شير و چاهريسه، در برخي از برشها هم

لذا در نظر .   پسين است- محدوده سني آن فرازنين پيشين

 8گرفتن آن در اين برشها به عنوان شاخص زيست زون 

 ).1جدول (رسد  درست به نظر نمي

 

Ripidiorhynchus barroisi (Rigaux , 1908) 

(Pl. 1, figs. 7a-d) 

 

 تنها از Ripidiorhynchus barroisi (Rigaux 1908) گونه 

 اين گونه در .شناسايي شده است) اصفهان(منطقه سه 

بر . ، سن فرازنين پيشين دارد)شمال فرانسه(برش الگو 

همين اساس، در ايران نيز سن فرازنين پيشين را به آن 

لذا از آن به عنوان فسيل بيوزون . (Brice et al., 1999)اند  داده

 ). 1جدول (نام می بريم  ) ني ميا–فرازنين پيشين  (6شماره 

 

Ripidiorhynchus kermanensis Brice 1999 

(Pl. 1, figs. 8a-c) 

 

در برش  Ripidiorhynchus kermanensis ســــــن گونه 

و بيدو توسط مؤلف آن، به )  شمال آرمان-آب بيد (الگــــــو 

 Uchtospirifer multiplicatus Briceدليل همراهي با بازوپاي 

 مياني در -، فرازنين پيشين6 فسيل شاخص زيست زون 1971

نظر گرفته شده است 

(Brice et al., 1999 & Brice, 1999) ،در برشهاي هجدك ،

چاهريسه و چشمه شير با توجه به تحقيقات انجام شده، 

 مياني است -نسن اين گونه نيز همان فرازنين پيشي

  ). 1381 وآبريائي زاده، 1380جعفريان و ديگران، (

 

Ripidiorhynchus minutissmus Brice 1999 

(Pl. 2, figs. 1a-d) 

 

برش ( در بيـــدو Ripidiorhynchus minutissimusـن گونه س

توسط مؤلف آن فرازنين تعيين شده است )  شمال آرمان-الگو

(Brice, 1999) .شمال خاور (ر برش باقرآباد سن اين گونه د

و در برشهاي ) 6معادل زيست زون (فرازنين مياني ) اصفهان

معادل زيست ( مياني -هجدك و چشمه شير فرازنين پيشين

 وآبريائي زاده، 1380جعفريان و ديگران،(باشد  مي) 6زون 

حال با توجه به اينكه برش هجدك به  برشهاي الگو دو ). 1381

و Ripidiorhynchus kermanensis گونه 

 Ripidiorhynchus minutissimus  يعني آب بيد و بيدو نزديك 

 -است و سن اين دو گونه در برش هجدك فرازنين پيشين

رود سن دو گونه مذآور در  بنابراين احتمال مي. مياني است

جدول ( مياني باشد، وجود دارد-برش الگو هم فرازنين پيشين

   Ripidiorhyohus لازم به ذآر است آه دو گونه). 1
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Kermanensisو Ripidiorhynchus minutissimus به دليل اينكه 

 ، هنوز از هيچ آشوري به جز (1999)اند به تازگي معرفي شده

اند لذا در مورد ارزش زيست چينه  ايران گزارش نگرديده

 . توان اظهار نظري آرد  نميشناختي آنها فعلا

 ، افزون بر ايران، در بسياري ديگر از Ripidiorhynchusجنس 

نواحي ايفل، برگيشس، (نقاط جهان همچون آذربايجان، آلمان 

، )قسمت باختري(، افغانستان )استوريا(، اسپانيا )ديلمولد

، انگلستان )نيومكزيكو، نيويورك، جنوب خاوري آلاسكا( امريكا

نواحي (، الجزاير، بلژيك )نوبي، اآسفورد شاير، دونقسمت ج(

، تاجيكستان، )توروس، آنتي توروس(، ترآيه )آووين و آردنه

شمال باختر و مرآز (، روسيه )هونان(، چين )بوهميا(چك 

 اورال، دآروآز، ماوراي قفقاز، -سكوي روسيه، تيمان، ولگا 

هاي اصلي و مرآزي  منطقه قطبي، منطقه پتكورا، حوضه

، فرانسه )دونين، پامير، آوههاي تيان شان، اورال، موگوجار

قسمت (، قرقيزستان، قزاقستان )آردنه، بلونايز، بريتاني(

، با دامنه )2جدول (، جنوب خاوري لهستان و ليبي )مرآزي

  فامنين مياني حضور دارد                  - سني ژيوسين پسين

(Beus, 1978; Brice ,1967; Brice & Meat, 1971;Brice et 

al., 1999; Brice et al., 2002; Butler, 1981;Hou ,1981; 

Jafarian, 2000; Sartenaer ,1966b; Sartenaer 

,1985b;Savage & Baxter, 1995). 

بنابراين، استفاده از اين بازوپاي رينكونليد در حد جنس بدون 

رافيايي وسيع آن، فقط به خاطر دامنه توجه به گسترش جغ

به عنوان يك )  فامنين مياني-ژيوسين پسين(سني وسيع آن

رسد، ولي از  شاخص جهاني مطلوب به نظر              نمي

آنجا آه سن اين جنس در ايران تنها محدود به اشكوب فرازنين 

شود و گسترش وسيعي نيز دارد، لذا استفاده از آن به  مي

براي اشكوب ) بخصوص ايران مرآزي(فسيل شاخص عنوان يك 

  . رسد به نظر مي فرازنين مفيد

 

Genus: Paropamisorhynchus SARTENAER, 2000 

Type species: Paropamisorhynchus kotalensis 

(BRICE, 1970) 

(Pl. 2, figs. 2a-d & 3a-d) 

  

 بزرگ، و شكل آن نيمه -اندازه صدف متوسط : مشخصات

 شكمي و مقدار - تحدب صدف به صورت پشتي.بيضوي است

. تحدب آفه پشتي بسيار بيشتر از آفه شكمي است

. اي شده است ها دندانه آوميسور مشخص و توسط آوسته

فولد و سينوس به خوبي واضح است و با فاصله آمي از منقار 

منقار . اي هست زبانه به شكل ذوزنقه. شوند شروع مي

  دار و  ها ساده، زاويه آوسته. شكمي آمي برگشته است

  .شوند ميخيلي مشخص بوده و از منقارها شروع 

از نظر داخلي، صفحات دنداني، صفحات لولايي، سپتوم، 

حفره نافي تقريبا وجود . آرورال بيس و آانكتيوم قوي هستند

 آرورا نيمه مثلثي است. ندارد و يا به طور متوسط پهن است

(Sartenaer, 2000) .  

 . پسين-ازنين مياني فر: دامنه سني

 با گونه Paropamisorhynchus Sartenaer, 2000جنـــــــس 

 از Paropamisorhynchus  kotalensis (Brice, 1971) تيـــــپ 

اين گونه . ديگر رينكونليدهاي يافت شده در ايران مرآزي است

سن فرازنين ) افغانستان(در برش الگوي خود يعني قوك 

در ايران نيز . (Brice,1970)دارد) 8 شاخص زيست زون(پسين 

 Paropamisorhynchus)اين جنس با گونه تيپ               

kotalensis)اصفهان )بيدو، هجدك(ق آرمــــان  در مناطـ ،

در برشهاي بيدو . شود ديده مي) چشمه شير(و طبس ) سه(

 سن فرازنين پسين را براي آن در Brice et al.(1999)و سه 

اند ولي در برشهاي هجدك و چشمه شـــير سن آن  نظر گرفته

به نظر ). 1381آبريائي زاده، ( مياني است  -فرازنين پيشين

نگارنده، در نظر گرفتن اين گونه به عنوان شاخص زيست زون 

شايد در برشهاي بيدو و سه درست باشد ) فرازنين پسين (8

هاي جديد در دو برش هجدك و چشمه  اما براساس يافته

توان به آل مناطق ايران   سن فرازنين پسين را نميشير،

  ).1جدول (مرآزي تعميم داد 

 افزون بر ايران و Paropamisorhynchus  kotalensisگونه 

منطقه ايبرين (، از اسپانيا (Sartenaer, 2000) افغانستان

جدول (نيز به طور مشكوك گزارش شــــــــده است ) مرآزي

 Lower asymmetricus) پيشين ،آه در آنجا سن فرازنين)2

Zone) مكاتبه با ( داردPardo.(  

 

Genus: Coeloterorhynchus SARTENAER, 1966 

Type species: Coleoterorhynchus tabasensis 

SARTENAER, 1966 

(Pl. 2, figs. 4a-d) 

  

. ها نابرابرند  متوسط، و آفه-اندازه صدف آوچك : مشخصات

ص و با مقداري فاصله از سينوس و فولد به خوبي مشخ

آفه شكمي توسط سينوس پهن و . شوند منقارها شروع مي

فولد بلند و زبانه نيز بلند . مقعر به طور عميق حفر  شده است

. منقار راست تا برگشته است. اي است و به شكل ذوزنقه

ها ساده و بلند بوده و به طور عميقي آوميسور را  آوسته

ها از حدود ميانه طول  م چنين آوستهه. اند اي آرده دندانه

  .هاي دلتيديال آوچك هستند صفحه. شوند صدف شروع مي

  از نظر داخلي، صفحات دنداني بسيار آوتاه و نيمه موازي بوده 
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دندانها آوتاه و . آنند و حفره نافي را به طور واضحي جدا مي
صفحات . سپتوم واقعي و سپتاليوم وجود ندارد. قوي هستند

آرورال بيس قوي و . ي بيروني صاف تا آمي محدب استلولا
 ,Sartenaer) ها نيز آمي برجسته است جايگاه ماهيــــچه

1966a)   . 
  .فرازنين: دامنه سني

 با گونه تيپ Coeloterorhynchus Sartenaer, 1966جنس 
Coeloterorhynchus tabasensis براي نخستين بار از خاور 

مؤلف براي . (Sartenaer ,1966a)گزارش شد ) طبس(ايران 
با توجه به اينكه با )  خاور طبس-نياز (گونه تيپ در برش الگو 

 پسين همراه بود، سن فرازنين -بازوپايان فرازنيــــــن مياني 
اين گونه افزون بر .  پسين را براي آن پيشنهاد آرد-مياني 

نيز توسط ) جنوب خاور طبس(برش الگو، در ناحيه حوض دوراه 
  وBrice(1977). گارنـــده اين مقاله شناسايي شــــــــــدن

Brice et al.(1999) پسين آه - با توجه به سن فرازنين مياني 
 Coeloterorhynchus tabasensisمؤلف دربرش الگو براي  

 ، 7درنظر گرفته بود از آن به عنوان فسيل شاخص زيست زون 
ان و ايران نام برد  پسين براي افغانست-يعني فرازنين مياني 
زياي آنودونتي و بقاياي (هاي جديد  ولي بر اساس يافته

مشخص شد آه ) ميكروسكوپي ماهيان
نياز ( هم در برش الگو  Coeloterorhychus tabasensisسن

و هم در برش حوض دوراه فقط محدود به فرازنين ) خاور طبس
، لذا درنظر گرفتن آن به عنوان )1جدول (شود  پسين مي

پس بهتر . رسد  درست به نظر نمي7اخص زيست زون ش
 8است در ايران از آن به عنوان بازوپاي شاخص زيست زون 

  .(Kebria-ee & Yazdi ,2002)نام برده شود  
آدورف (در آلمان ) قوك( اين جنس افزون بر ايران و افغانستان 

و ) آوههاي صليب مقدس(، فرانسه، چين، لهستان )ستف
، آه در )2جدول (نيز وجود دارد ) زيكو، نوادا، آيوانيومك(امريكا 

 Balinski 1979, Brice)هاي زير است  اين مناطق داراي گونه
1970):  

 Coeloterorhychus dillanus (Schmidt ,1949), 
Coeloterorhychus kayseri Brice, Coeloterorhychus 
magnificum  Cooper & Dutro 1982, Coeloterorhychus 
schucherti Cooper & Dutro 1982,  
 

Genus: Lateralatirostrum SARTENAER, 1979 
Type species: Liorhynchus athabascense KINDLE, 1924 

 
اندازه صدف آوچك، و صدف از نظر عرضي به : مشخصات

صدف به طور . اي است شكل نيمه بيضوي يا نيمه ذوزنقه
 و پهناي آن  شکمی داشته-متوسط تا شديد تحدب پشتی

هاي جانبي  خط لولا تقريبا صاف و حاشيه. بيش از طول است
سينوس و فولد به طور متوسط تا شديد توسعه . اند گرد شده

  ها  آوسته.شوند اند و از جلوي منطقه نافي شروع مي يافته

. اند زاويه دارند و گاهي تعداد زيادي ازآنها تقسيم شده
هاي  شروع شده و آوستههاي مياني از نزديك منقار  آوسته

  . شوند جانبي نيز از جلوي ناف شروع مي
از نظر داخلي، ساختار داخلي صدف نازك و ظريف و بدون 

 ;Brice and Kebria-ee, 2000) ضخيم شدگي ثانويه است
Sartenaer ,1979).  

  . پسين-فرازنين مياني: دامنه سني
 

Lateralatirostrum esfehensis Brice and Kebria– ee 2000 
(Pl. 2, figs. 5a-d & 6a-d) 

 
 در ايران تنها با Lateralatirostrum Sartenaer, 1979رينكونليد 

 Lateralatirostrum esfehensis Brice and Kebria– eeگونه   
شود آه برش الگوي آن در آوه آفتاري   شناخته مي2000

ـــــــن با سن فرازنيـ)  شمال خــــــاور اصفهــــــان-چاهريسه (
به . (Brice & kebria-ee, 2000) پســــــين است –مياني 

علاوه، اين گونه در برش هجدك نيز شناسايي شده و در آنجا 
آبريائي زاده، ( پسين براي آن محرز است -سن فرازنين مياني

، لذا استفاده از آن به عنوان فسيل شاخص فرازنين )1381
  ). 1جدول (رسد  نظر مي پسين در اين مناطق مفيد به -مياني

پلاتفرم روسيه، (بجز ايران، اين جنس در فرازنين روســـيه 
آلبرتا، (و آانادا )  اورال، تيمان، ناحيه قطبي-نووايا زمليا، ولگا

هاي  نيز با گونه) بريتيش آلمبيا، تريتوري
 Lateralatirostrum athahascensise Kindle 1924, 
Lateralatirostrum jobensis  (Mclaren 1962), 
Lateralatirostrum jobensis evgenii Tcherkesova 1998, 
Lateralatirostrum arkhangelskense Tcherkesova 1998, 
Lateralatirostrum biplicatum Nalivkin 1939,  
Lateralatirostrum biplicatum menshikovense 

Tcherkesova 1998,  
، ولي گزارشي از حضور آن در ديگر )2جدول (حضور دارد  

  .در دسترس نيست)  بجز ايران(سرزمينهاي گندوانا 
  (Sartenaer, 1979;Tcherkesova, 1998a;Tcherkesova, 
1998b; Tcherkesova ,2001) 
 

Genus: Ladogilina LYASHENKO, 1973 
Type species: Ladogilina rossica LYACHENKO, 1973 

 
 بزرگ، شكل آن نيمه سه -اندازه صدف متوسط : مشخصات

مثلثي تا نيمه پنج گوش است و پهناي صدف نيز بيش از طول 
سينوس به صورت . تحدب آفه شكمي آم است. آن است

شود و  ضعيفي مشخص است و از وسط طول شروع مي
آفه پشتي . يابد آمي به داخل يك زبانه وسيع گسترش مي

متورم و فولد نيز غايب است و يا به طور ضعيفي متمايز 
ها صاف بوده و آل سطح صدف را  آوسته. شود مي
  .پوشانند مي
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از نظر داخلي، صفحات دنداني آمي به طرف داخل خم 

تر از  هاي مرآزي نيز آوچك حفرات نافي باز و حفره. اند شده

ي توسط يك صفحه لولايي در آفه پشت. حفره مرآزيند

شود و اين سپتاليوم به واسطه يك  سپتاليوم باز تقسيم مي

 . (Brice 1999)سپتوم پشتي حمايت شده است

 . پسين- فرازنين مياني: دامنه سني

 

persanica Brice, 1999 Ladogilina 

(Pl. 2, figs. 7a-d & 8a-d) 

 

 ازديگر بازوپايان persanica Brice, 1999 Ladogilinaگونه 

برش الگوي اين گونه در هوتك . ونليد فرازنين ايران استرينك

است و از نظر سني، به دليل همراهي با ) شمال آرمان(

فسيل شاخص  (Cyphoterorhynchus koraghensisفسيل 

 مياني را -، مؤلف براي آن سن فرازنين پيشين )6زيست زون 

حضور اين گونه در برش . (Brice ,1999)در نظر گرفته است 

 -هريســــــه نيز ثابت شد آه سن فــــــــرازنين ميانيچا

  ).1جدول ( را داراست (Mistiaen et al., 2000) پسين

) رباط پاي(بجز ايران، اين جنس در فرازنين پيشين افغانستان 

يه ، و در روسLadogilina meyendorfi (Brice,1977)با گونه  

  Ladogilina نه  نيز با دو گو) اورال-اان جنـوبي، ولگتيم(

simensis (Ellern, Ivanov & Kurbanov, 1955)  و Ladogilina 

rossica Liachenko, 1973 در تواليهاي فرازنين پيشين حضور 

حال با . (Brice and Farsan 1972 & Sartenaer 1985a)دارد 

توجه به اينكه محدوده سني اين جنس فقط در فرازنين 

وان يك فسيل شاخص در توان از آن به عن هست، پس مي

  ). 2جدول (ايران، افغانستان و روسيه استفاده آرد

  

  نتيجه گيري
با توجه به بررسيهاي انجام شده همه رينكونليدهاي مورد 

 ,Coeloterorhynchus, Ladogilina: مطالعه يعني

Cyphoterorhynchus, Ripidiorhynchus, 

Paropamisorhynchus و Lateralatirostrum يل اينكه  به دل

دامنه سني آنها در ايران فقط محدود به اشكوب فرازنين 

در اين . شود داراي ارزش زيست چينه شناختي هستند مي

 به Ripidiorhynchus و Cyphoterorhynchusميان دوجنس 

تر از  اي بيشتر و گسترش جغرافيايي وسيع دليل تنوع گونه

ي مورد هم چنين تمامي جنسها. ارزش بالاتري برخوردارند

 ، با بيشتر Lateralatirostrumمطالعه، بجز جنس 

گونه هاي آن و دامنه سني تقريبا يكسان در افغانستان نيز 

ن را در آن مدت حضور دارند آه اين وحدت دو صفحه ايران و افغا

  .  رساند زمان مي

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دهد پايان را در دونين پسين ايران مرآزي و البرز نشان مي نقشه، محل مناطق مهم داراي فسيل بازو-1شكل 

   )Brock & Yazdi,2000اقتباس با اندآي تغييرات از (
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  هاي رينكونليد در فرازنين ايران مرآزي و البرز  دامنه سني گونه-1جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رآزي و البرز جنس رينكونليد حاضر در فرازنين ايران م6 پراآندگي -2جدول 

  غايب:   علامت خط;حاضر: علامت ستاره
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Plate 1  
1a-d: Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed 1992)  
1a Ventral view (*1) 
1b Dorsal view (*1) 
1c Anterior view (*1) 
1d Lateral view (*1) 
 
2a-d: Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed 1992)  
2a Ventral view (*1) 
2b Dorsal view (*1) 
2c Anterior view (*1) 
2d Lateral view (*1) 
 
3a-d: Cyphoterohynchus arpaensis (Abramian 1957) 
3a Ventral view (*1) 
3b Dorsal view (*1) 
3c Anterior view (*1) 
3d Lateral view (*1) 
 
4a-d: Cyphoterorhynchus koraghensis interpositus Sartenaer 1966 
4a Ventral view (*1) 
4b Dorsal view (*1) 
4c Anterior view (*1) 
4d Posterior view (*1) 
 
5a-d: Ripidiorhynchus elburzensis (Gaetani 1965) 
5a Ventral view (*1) 
5b Dorsal view (*1) 
5c Anterior view (*1)  
5d Posterior view (*1) 
 
6a-d: Ripidiorhynchus elburzensis (Gaetani 1965) 
6a Ventral view (*1) 
6b Dorsal view (*1) 
6c Anterior view (*1)  
6d Posterior view (*1) 
 
7a-d: Ripidiorhynchus barroisi (Rigaux , 1908) 
7a Ventral view (*1) 
7b Dorsal view (*1) 
7c Anterior view (*1) 
7d Lateral view (*1) 
 
8a-c: Ripidiorhynchus kermanensis Brice 1999 
8a Ventral view (*1) 
8b Anterior view (*1) 
8c Lateral view (*1) 
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Plate 2  
1a-d: Ripidiorhynchus minutissmus Brice 1999 
1a Ventral view (*1) 
1b Dorsal view (*1)   
1c Anterior view (*1) 
1d Lateral view (*1) 
 
2a-d: Paropamisorhynchus kotalensis (Brice 1971) 
2a Ventral view ((*1) 
2b Dorsal view (*1) 
2c Anterior view (*1) 
2d Posterior view (*1) 
 
3a-d: Paropamisorhynchus kotalensis (Brice 1971) 
3a Ventral view ((*1) 
3b Dorsal view (*1) 
3c Anterior view (*1) 
3d Posterior view (*1) 
 
4a-d: Coleoterorhynchus tabasensis Sartenaer, 1966 
4a Ventral view (*1) 
4b Dorsal view (*1) 
4c Posterior view (*1) 
ad Lateral view (*1) 
 
5a-d: Lateralatirostrum esfehensis Brice and Kebria–ee 2000 
5a Ventral view (*1) 
5b Dorsal view (*1) 
5c Anterior view (*1) 
5d Posterior view (*1) 
 
6a-d: Lateralatirostrum esfehensis Brice and Kebria–ee 2000 
6a Ventral view (*1) 
6b Dorsal view (*1) 
6c Anterior view (*1) 
6d Posterior view (*1) 
 
7a-d: Ladogilina persanica Brice, 1999 
7a Ventral view (*1) 
7b Dorsal view (*1) 
7c Anterior view (*1) 
7d Posterior view (*1)  
 
8a-d: Ladogilina persanica Brice, 1999 
8a Ventral view (*1) 
8b Dorsal view (*1) 
8c Anterior view (*1) 
8d Posterior view (*1)  
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  آتابنگاري
  به عنوان يك شاخص Ripidiorhynchus  اهميت بيواستراتيگرافي -1383، .ر.  م، و آبريائي زاده،. ، همداني، ع. ع. جعفريان، م

  . 2، شماره 18، جلد )علوم پايه(در دونين پسين ايران و جهان، مجله پژوهشي دانشگاه اصفهان 

ن شاخص دونين پسين در   بيواستراتيگرافي بازوپايا-1380،. و داستانپور، م.  ، همداني، ع. ع. ، جعفريان، م.ر. آبريائي زاده، م

 .  تهران-شمال آرمان، بيستمين گردهمائي علوم زمين

بر اساس ) اصفهان، آرمان، طبس(در ايران مرآزي ) فرازنين( بيواستراتيگرافي رسوبات دونين پسين -1381، .ر. آبريائي زاده، م

  .بازوپايان، رساله دآتري تخصصي چينه شناسي و فسيل شناسي، دانشگاه اصفهان
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