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نگاري  انتخاب روش بهينه براي موازنه طولي و سطحي تفسير لرزه
  سه بعدي دو تاقديس نفتي در خاور خوزستان

  *  و   آاظم آاظمي*،  ايرج عبدالهي فرد**واهريان،  دآتر عبدالرحيم ج*نيا  حامد سعادت :نوشته

Selecting the Optimum Method for Length and Area Balancing 
of 3D Seismic Interpretation of  Two Oilfields at the Eastern 

Khuzestan 
By: H. Sa’adatnia*, Dr. A. Javaherian**,  I. Abdollahi Fard*  &  K. Kazemi* 

  

 

  چکيده
ساختار براي يافتن ) restoration(راهي مناسب براي ارزيابي ميزان اعتبار يک تفسير ساختاري، به حالت اوليه باز گرداندن 

آنند آه راهگشاي تحليل  چرا آه اين ساختارها به عنوان آليدي عمل مي. است) deformation(شکل آن پيش از دگرشکلي 

بويژه اآتشاف و توليد ذخاير . آنند لا نقشي اساسي در صنعت اکتشاف ايفا مياي هستند و معمو زمين ساخت منطقه

هيدروکربوري نياز به بهترين آنترل ممكن بر روي ساختارهاي زيرسطحي به منظور حفر چاههاي اکتشافي و يا چاههاي توليدي 

شــــهايي که بر مبناي بيش از يک مدل توان با رو صحيح را معمـــــولا مي) cross section(يک نقشه يا مقطع عرضي . دارد

. دهد هاي متفاوتي ارائه مي هستند، به حالت اوليه بازگرداند و روشهاي مختلف تا حدي هندسه) kinematic model(جنبشي 

أمين اي انجام شود و با رعايت مفروضات و ملزومات آن شيوه، اعتبار و اطمينان آن شيوه ت با اين حال، بازگرداندن به هر شيوه

هدف از مطالعه حاضر، اين است که افزون بر روشهاي آيفي، با آزمايش . سازد شود، تفسير حاصل را معتبر و قابل اطمينان مي

-Line( خطي -به همين منظور، سه روش طولي. اي براي انجام موازنه پيدا آرد روشهاي مختلف به صورت آمي، روش بهينه

length( برش ساده قائم ،)Vertical simple shear ( و لغزش خمشي)Flexural slip (نگاري سه بعدي دو  هاي لرزه براي داده

تاقديس نفتي در خاور خوزستان به صورت آمي با هم مقايسه و روش لغزش خمشي به عنوان روش بهينه براي انجام اين آار 

  .منطقه مورد نظر پيشنهاد شده استدر 

 .به حالت اوليه بازگرداندن موازنه، روشهاي موازنه، :ها آليد واژه

  

 

Abstract 
A powerful and independent test for the validity of a structural interpretation is the restoration of the structure to 

the shape it had before deformation. Such construction is a key in understanding of regional tectonics and plays a 

vital role in exploration industry. Exploration for oil and gas, in particular, requires the best possible control on 

underground structures to locate exploration and production wells. A map or cross section can usually be restored 

by methods based on more than one kinematic model, however, different methods will produce somewhat 

different restored geometries. It follows that any given restoration methods does not necessarily represent the 

exact pre-deformational geometry. The internal consistency of the restoration by any relevant technique validates 

the interpretation. The optimum method can be investigated through qualitative and quantitative testing 

techniques. The main aim is to select an optimum method for length and area balancing of the two oilfields in the 

east of Khuzestan. In this study, three line-length, vertical simple shear, and flexural slip methods are compared 

quantitatively with 3D seismic data of the two oilfields in the Eastern Khuzestan, and finally the flexural slip method 

is recommended as the optimum method. 

Key words: Balancing, Balancing methods, Restoration. 
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   مقدمه-1

بازگرداندن مقاطع عرضي و موازنه آن، ريشه در يک روش 

قديمي براي محاسبه ژرفـــاي جداشدگي و کوتاه شدگي 

) Chamberlain, 1910; Bucher, 1933; Gougel, 1962(دارد 

 ,Mitra & Namson(و ) Dahlstrom, 1969(ه به وسيله ک

هاي منفرد در يک مقطع عرضي  تغيير يافت و براي لايه) 1989

  .سازگار شد

اي هميشه آيفيت خوبي ندارند و  هاي لرزه از آنجا که داده

ممکن است بخشهايي از آن داراي ابهام و نقص نيز باشند، 

يک . قابل قبول کردبايد به نحوي تفسير نهايي را معتبر و 

آزمايش مستقل و قوي براي درک ميزان اعتبار يک تفسير 

ساختاري، به حالت اوليه باز گرداندن ساختار براي فهميدن 

به دليل اهميت مقاطع . شکل آن پيش از دگرشکلي است

عرضي دقيق و ساختارهاي گذشته در اآتشاف هيدروآربن، 

ياري از مسائلي بس. اين مسئله مورد توجه زيادي بوده است

آيد، ناشي از  آه در بازگرداندن مقاطع عرضي پيش مي

محدوديتهاي هندسي است آه اين فرايند بر تفسيرهاي زمين 

يك روش بازگرداندن هندسي يا مدل . آند شناسي اعمال مي

پيشرونده، ممكن است به طور کلي قابل قبول، اما از نظر 

يک مقطع قابل ). Elliott,1983(فيزيكي ناممكـــــــن باشد 

بازگشت به حالت اوليه هندسي، به طور کامل يا تقريبا کامل 

يک مقطع . با اجزاي آن قبل از دگرشکلي همخواني دارد

توان با روشهايي که مبني بر  عرضي صحيح را معمولا مي

. بيش از يک مدل جنبشي هستند، به حالت اوليه بازگرداند

جام شود و با رعايت اي ان اگرچه بازگرداندن به هر شيوه

مفروضات و ملزومات آن شيوه اعتبار و اطمينان آن شيوه تأمين 

سازد، اما  شود، تفسير حاصل را معتبر و قابل اطمينان مي

توان با آزمايش روشهاي مختلف  افزون بر روشهاي آيفي، مي

  .اي براي موازنه پيدا آرد به صورت آمي، روش بهينه

 

  

  نگاري اندن مقاطع لرزه  بررسي چند روش بازگرد-2

شناسي  در عمل، روشهاي بازگرداندن شکل يک ساختار زمين

به حالت اوليه بر اساس مدلي براي تکامل هندسي پايه ريزي 

يک مقطع عرضي . شده است که مدل جنبشي نام دارد

توان با روشهايي که مبني بر بيش از يک  صحيح را معمولا مي

 بازگرداند و روشهاي مدل جنبشي هستند، به حالت اوليه

بدين . دهند هاي متفاوتي ارائه مي مختلف تا حدي هندسه

معني که هر بازگرداندني لزوما هندسه پيش از دگرشکلي را 

اي  اگرچه بازگرداندن به هر شيوه. دهد به طور دقيق ارائه نمي

انجام شود و با رعايت مفروضات و ملزومات آن شيوه اعتبار و 

مين شود، تفسير حاصل را معتبر و قابل اطمينان آن شيوه تأ

  توان با سازد، اما افزون بر روشهاي آيفي، مي اطمينان مي

 

اي براي  آزمايش روشهاي مختلف به صورت آمي، روش بهينه

اگر بازگرداندن امکان پذير باشد، نشان . انجام موازنه پيدا آرد

دهد که تفسير ساختاري انجام شده ماهيتا نامتناقض  مي

 حتي اگر روش بازگرداندن مدل کاملي براي فرايند است،

هاي زيادي از  تفسيري که برمبناي داده. دگرشکلي نباشد

هاي سطحي، چاههاي فراوان و يا مقاطع عمقي  جمله داده

اي کنترل شده به وسيله اطلاعات چاهها پايه ريزي شده  لرزه

 است، همواره قابل بازگرداندن هستند و در مقابل، تفسيرهاي

هاي ناقص و کم به ندرت قابل بازگرداندن  مبتني بر داده

اين مسئله، اولين معياري است که بازگرداندن . هستند

مقاطع را به حالت اوليه، به عنوان يک روش معتبر تأييد 

  .کند مي

روشــــــهاي مختلفي از جمله روشــــــــهاي بازگرداندن 

 - اندن طولي، بازگرد)rigid-body restoration(جسم صلب 

 oblique and(، برش ساده مايل و قائم )line-length(خطي 

vertical simple shear( لغزش خمشي ،)flexural slip ( و

، جهت بازگرداندن ) area restoration(بازگرداندن سطحي 

نگاري وجود دارد آه هرآدام در شرايط خاص، نتيجه  مقاطع لرزه

به ويژگيهاي زمين ساختي با توجه . دهد تري ارائه مي درست

منطقه مورد مطالعه آه در زاگرس قرار دارد و همچنين با توجه 

 -به مباني نظري روشهاي مذآور، روشهاي بازگرداندن طولي

خطي، برش ساده قائم و لغزش خمشي براي نمونه در اين 

هدف، اعمال اين سه روش و همچنين . منطقه انتخاب گرديد

ر و انتخاب بهترين روش براي مقايسه نتايج آن با يكديگ

  .بازگرداندن مقاطع عرضي در اين منطقه است

همه اين بازگرداندنها بر مبناي موقعيت ابتدايي و انتهايي 

بنا نهاده شده است ) reference lines(خطوط مرجع 

)Groshong, 1999 .( بر روي يک مقطع عرضي پارامترهايي

و ) pin line( ثابت   ، خط)reference horizon(مانند افق مرجع 

 & Marshak(شود  تعريف مي) loose line(خط متحرک 

Woodward, 1988 .( افق مرجع، افقي است که در نظر است

موقعيت بقيه . به حالت قبل از دگرشکلي بازگردانده شود

موقعيت اوليه يک . شود افقها نسبت به افق مرجع تعيين مي

يا، به صورت افق، شامل شکل و ارتفاع آن از سطح در

خط ثابت، يک ). McClay, 1992(شود  اي شناخته مي منطقه

خط عمودي صاف بر روي مقطع عرضي دگرشکل شده است 

. که پس از بازگرداندن مقطع نيز بايد به حالت صاف باقي بماند

يک خط ثابت، مرز مشخص و ثابتي درون مقطع عرضي و يا در 

شود که  ب مياي انتخا يک طرف آن است و هميشه به گونه

. موقعيت آن برروي مقطع بازگردانده شده قابل تعيين باشد

. کنند براي مثال، آن را عمود بر سطوح لايه بندي انتخاب مي

  شوند و يا در خطوط ثابت، يا عمود بر لايه بندي انتخاب مي
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اي  امتداد يک صفحه محوري در حالت دگرشکل شده به گونه

زگردانده شده، احتمالا عمود بر گيرند که در مقطع با قرار مي

خطوط متحرک، خطوطي صاف بر روي مقطع . لايه بندي باشند

دگرشکل شده است که در اثر بازگرداندن مقطع، هرگونه 

به بيان . پيکربندي و وضعيتي براي آن قابل تصور خواهد بود

رسد که خطوط ثابت، صلب و جامد،  تر، چنان به نظر مي واضح

از . طاف پذير و قابل تغيير شکل هستندو خطوط متحرک، انع

اند، انتخاب آنها  آنجا که اين خطوط در طبيعت مشخص نشده

اختياري است و ممکن است بهترين انتخاب در برخي اوقات، 

  .به مدل جنبشي بستگي داشته باشد

اعتبار يک مقطع عرضي، برمبناي کيفيت بازگرداندن آن قضاوت 

 موازي خط ثابت باشد، خط متحرکي که مستقيم و. شود مي

بهترين شاخص رضايت از انجام درست بازگرداندن مقطع 

گسلهاي موجود بر روي مقطع عرضي دگرشکل . عرضي است

شده نيز، در موقعيت جديد بازگردانده شده و در مقطع عرضي 

  .شوند بازگردانده شده نشان داده مي

معقول بودن شکل بازگردانده شده گسلها نيز معيار ديگري 

يک . براي دريافتن ميزان کيفيت مقطع بازگردانده شده است

قاعده و نامنظم، آشکارترين مشخصه مقطع  خط ثابت بي

اي است که داراي اعتبار و درستي کافي  بازگردانده شده

براي بازگرداندن، لازم است معلوم شود که آيا يک . نيست

رد يا به چين و يا گسل، در فرايند بازگرداندن تأثيري غيرفعال دا

اگر بلوک فراديواره . آند عنوان يک ساختار فعال آن را کنترل مي

گسلهاي فعال به صورت جداگانه از بلوک فروديواره بازگردانده 

. گيرد  چين به شدت تحت تأثير قرار مي-نشود، ارتباط گسل

هاي مجاور رشدي وجود  اگر امکان تشخيص تواليها از روي لايه

تواند براي گسلهاي  ين حالت مينداشته باشد، چنانچه ا

موجود در يک توالي پيش از رشد وجود داشته باشد، هر دو 

امکان بايد مورد توجه قرار گيرد و شايد روشهاي جديدي براي 

ساختارهاي رشدي مي توانند به . بازگرداندن انتخاب شود

  .ترتيب موقعيت رسوبگذاري اوليه هر واحد بازگردانده شوند

داندن هندسي به عنوان عملي شناخته در اينجا بازگر

شود که مشخصا به جابه جايي و يا جهت انتقالي که  مي

تنها محدوديت . دهد، ارتباطي ندارد ساختار را شکل مي

موجود در انتخاب جهت بازگرداندن مقطع، اين است که جهت 

. انتقال بايد در مجاورت مقطع عرضي تقريبا ثابت باشد

که از گسلهاي با جا به جايي مايل بازگرداندن مقاطع عرضي 

کند، احتمالا باعث به وجود آمدن يک ناپيوستگي  عبور مي

اين ناپيوستگي . اي يا ساختاري در گسل خواهد شد چينه

شايد به وسيله تغيير مکان جانبي مقطع عرضي بر روي گسل 

يک مقطع عرضي يا نقشه موازنه شده، مقطع يا . برطرف شود

حت آن در مقايسه با هندسه اي است که مسا نقشه

  دگرشکل نشده ثابت بماند و داراي يک خط متحرک قابل قبول

) 1910(معيار اصلي که نخستين بار توسط . باشد

Chamberlain مطرح شد اين بود که مقطع دگرشکل شده و 

مقطع بازگردانده شده، بايد داراي مساحت مساوي باشند و 

شوند، کاملا با هم اگر با دقت بر روي کاغذ شطرنجي رسم 

 Dahlstrom) 1969(اين مفهوم توسط . برابر و يکسان باشند

که مشاهده کرد حجم بايد در طول دگرشکلي ثابت بماند، به 

در بسياري از ساختارها، در طول محور . صورت عمومي درآمد

ساختار، دگرشکلي وجود ندارد و يا بسيار کم است و در 

ه گرفت و ثابت بودن حجم توان ناديد عمل، بعد سوم را مي

قانون ثابت بودن «تواند براي يک مقطع عرضي به صورت  مي

  .به کار برده شود» سطح

  

   خطي-  بازگرداندن به روش طولي2-1

هاي تفسير  در بازگرداندن به اين روش لازم است طول لايه

ها بسته به اندازه طولشان به  گيري و سپس لايه شده اندازه

ها  در اين آار، بسته به نوع داده. نده شودحالت افقي بازگردا

. اي استفاده آرد توان از روشهاي دستي يا رايانه مي

گيري ممكن است به صورت دستي با  قراردادن يك نخ  اندازه

گيري طول آن و  در امتداد مرز يك لايه و سپس بازآردن و اندازه

 سنج آه قابليت انعطاف داشته باشد، انجام يا هر وسيله طول

شود آه البته خطاي ناشي از عمل، قابل توجه خواهد بود 

)Groshong, 1999 .(اي و با  امروزه با پيشرفت فناوري رايانه

هاي رقمي، اين آار به آساني قابل انجام  استفاده از داده

توان از اطلاعات تفسير  براي مثال، پس از تفسير، مي. است

 هستند، آه به صورت نقاطي با مختصات مشخص و معلوم

با توجه به اينكه هر نقطه روي بازتابنده داراي . خروجي گرفت

باشد، فاصله هر دونقطه با  مختصات مشخص و معلومي مي

 :آيد استفاده از روابط هندسه تحليلي به دست مي

  

  

=طول لايه مورد نظر 
∑
=

n

i
iZ

1  

 

سپس همه فواصل نقاط روي يك بازتابنده با هم جمع 

در اينجا بايد توجه . آيد ود و طول آن لايه به دست ميش مي

براي مثال، . داشت آه اطلاعات نادرست بايد حذف شود

فاصله دو نقطه آه در دو طرف يك گسل قرار دارند نبايد در 

زيرا باعث افزايش آاذب طول . محاسبه طول لايه لحاظ شود

 اوليه ها و به حالت پس از محاسبه طول لايه. گردد ها مي لايه

ها به حالت افقي بازگردانده  بازگرداندن مقطع نمونه، لايه

  .شوند تا  درستي تفسير انجام شده آنترل شود مي
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    بازگرداندن به روش لغزش خمشي2-2
بازگرداندن به روش لغزش خمشي، بر اساسي مدلي است 

ها در طي دگرشــــــکلي تغييــــــري  که در آن طول لايـــــــــه

 Chamberlain,1910;Dahlstrom1969;Woodward(کند  نمي

et al.,1985 .(شود که دگرشکلي  در اين روش فرض مي

براي ثابت . دروني به وسيله برش موازي لايه رخ داده است

ها بايد در طي دگرشکلي به خوبي  ماندن سطح، ستبراي لايه

از اين رو به آن، مدل طول و ستبراي ثابت لايه . ثابت بماند

)Constant Bed Length and Bed Thickness Model ( گفته

براي تهيه مقطع بازگردانده شده، بازگرداندن شامل . شود مي

در حالي که (ها و صاف کردن طولها  گيري طول لايه اندازه

ها يکسان  اگر طول همه لايه. باشد مي) ستبرا ثابت بماند

 .باشد، مقطع عرضي بايد صحيج و قابل بازگشت باشد

ها  بازگرداندن به اين روش، براي مواقعي مناسب است که لايه

اند و تغييرات ستبراي ساختاري کوچک است؛  چين خورده

يعني براي شرايط دگرشکلي که در بسياري از ساختارهاي 

طول خطوطي که نسبت به لايه بندي . فشارشي وجود دارد

لي مايل هستند و زاويه بين لايه بندي و گسل در اثر دگرشک

کند و در نتيجه در حالت دگرشکل شده در مقايسه با  تغيير مي

اين روش . مقطع عرضي بازگردانده شده متفاوت است

اي تغيير يابد که تغييرات ستبراي چينه  تواند به گونه مي

 ,Brewer & Groshong(ها حفظ شود  شناختي اوليه لايه

1993.(  

رك انتخاب براي بازگرداندن يك ساختار، خطوط ثابت و متح

گيري  اندازه. شود گيري مي شوند و طول لايه بين آنها اندازه مي

ممكن است به صورت دستي و با قراردادن يك نخ در امتداد 

گرفتن طول آن انجام  مرز يك لايه و سپس بازآردن و اندازه

تواند  همچنين يك خط آش و يا يك تكه آاغذ صاف مي. شود

 ابتدا و انتهاي آن قطعه روي آن در امتداد هر قطعه قرار گيرد و

گيري  ها اندازه علامت زده شود و در نهايت، طول اين قطعه

شوند و براساس  گيري مي ها اندازه همچنين طول لايه. شود

. شوند ها روي مقطع بازگردانده شده رسم مي آن، لايه

ها در مقطع عرضي دگرشكل شده و بازگردانده شده با  ستبرا

لها نيز روي مقطع بازگردانده شده و در گس. هم يكسان است

آند، مشخص  ها آن را تعيين مي موقعيتي آه بازگرداندن لايه

گيري طول  اي آه در اندازه در اين روش نيز مسئله. شوند مي

ها بايد به آن دقت آرد، توجه به طول گسلها و عدم  لايه

  .هاست گيري طول لايه دخالت آنها در اندازه

 

   به روش برش ساده  بازگرداندن2-3
توان چنان فرض  اي، مي براساس مفهوم برش ساده صفحه

اي  کرد که يک مقطع عرضي از تعداد نامحدودي قطعه صفحه

  ,Groshong(توانند آزادانه روي هم بلغزند  تشکيل شده که مي

 

 نسبت به منطقه دگرشكلي αجهت برش با يك زاويه ). 1999

د آه اين زاويه در طول دگرشكلي تغييري مشخص مي شو

حالت خاصي آه صفحه برش نسبت به منطقه . آند نمي

. سازد، برش ساده قائم نام دارد  درجه مي90دگرشكلي زاويه 

برش ساده مايل . زيرا معمولا منطقه دگرشكلي افقي است

نوعي برش ساده است آه در آن زاويه بين جهت برش و 

بعضي از .  درجه است90 از منطقه دگرشكلي چيزي غير

. گيرند محققان اين زاويه را نسبت به سطح قائم در نظر مي

روش بازگرداندن برش ساده در بازگرداندن ساختارهاي 

آششي و به ويژه ساختارهاي آششي نيمه گرابن آاربرد 

  .اي دارند گسترده

بازگرداندن به روش برش ساده قائم شامل يك مقدار جا به 

اي قائم در هنگام  يار جزئي در قطعات صفحهجايي قائم بس

باشد  بازگرداندن يك سطح مرجع به سطح اساس افقي مي

)Verrall, 1982 .( پايه و اساس اين روش بر مبناي فن

همبستگي چاهها استوار شده است آه در آن چاهها بر 

گيرند و به سادگي  اساس موقعيت آنها، در آنار هم قرار مي

 مشخص شده، با هم همبستگي داده هاي شناساي با لايه

هاي شناساي  همترازي، همبستگي بين لايه. شوند مي

هاي  بسياري از برنامه. آند تر مي مجاور را خيلي راحت

اي آه براي تفسير زمين شناسي يا زمين فيزيكي  رايانه

  .برند اند، به نوعي اين روش را به کار مي طراحي شده

. مانند برش ساده قائم استبازگرداندن برش ساده مايل، به 

گيري، ديگر عمود بر خط اساس  با اين تفاوت که خطهاي اندازه

طولهاي مايل .  درجه دارند90اي غير از  مرجع نيستند و زاويه

شوند، با  گيري مي که بر روي مقطع دگرشکل شده اندازه

در . شوند انتقال در جهت برش، به حالت اوليه بازگردانده مي

گيري در جهت خط  له بين هر دو خط اندازهاين حال، فاص

، از حالت دگرشکل به حالت )α(و زاويه برش ) s(اي  ناحيه

بازگردانده شده و در هر دو روش برش ساده مايل و برش 

بهترين زاويه برش براي بازگرداندن . ماند ساده قائم، ثابت مي

 & Rowan(شود  معمولا به روش آزمون و خطا انتخاب مي

Kligfield, 1989.(  

  

هاي    انتخاب روش مناسب براي موازنه داده-3
نگاري سه بعدي دو تاقديس نفتي واقع در خاور  لرزه

  خوزستان
اين تاقديسها تاقديسهايي تقريبا نامتقارن و متوازي هستند و 

). 1شکل (خاوري است   جنوب-باختري جهت عمده آنها شمال

اسب به حالت اوليه بازگرداندن مقاطع براي انتخاب روش من

در اينجا روشهاي . عرضي يك مقطع نمونه انتخاب گرديد

  بازگرداندن طولي، برش قائم و لغزش خمشي مقايسه
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بهترين روش براي بازگرداندن مقاطع عرضي در اين  گرديده، 

نگاري آوچ   يك مقطع لرزه2شكل . گردد منطقه انتخاب مي

با مقياس طولي و قائم ) depth migrated(داده شده عمقي 

در اين مقطع نمونه، حضور دو گسل . دهد يكسان را نشان مي

اين ساختارهاي . نرمال در ستيغ تاقديس آشكار است

آششي معمولا در ستيغ تاقديسها و به دليل وجود تنشهاي 

پيش از به حالت اوليه . شوند آششي در اين ناحيه ديده مي

م است بلوآهاي گسلي به حالت پيش از بازگرداندن مقطع، لاز

، طول و 4شكل ).  3شكل (جا به جايي بازگردانده شوند 

دهد آه ملاك آنترل  هاي مورد نظر را نشان مي مساحت لايه

 .باشد روشهاي به آاربرده شده مي

 تفسير دو افق را پس از بازگرداندن به روش طولي 5شكل 

شود، در اين  همان گونه آه ديده مي. دهد خطي نشان مي

ها در هر دو حالت دگرشكل يافته و بازگردانده  روش طول لايه

شده يكسان است، اما مساحت لايه، اختلاف نسبتا زيادي با 

بنابراين، روش بازگرداندن . دهد مساحت اوليه نشان مي

طولي، روش مناسبي براي بازگرداندن مقاطع در اين منطقه 

ز بازگرداندن به روش  تفسير دو افق را پس ا6شكل . نيست

شود،  همان گونه آه مشاهده مي. دهد برش قائم نشان مي

ها در هر دو حالت دگرشكل يافته و  در اين روش مساحت لايه

ها اختلاف  بازگردانده شده تقريبا يكسان است، اما طول لايه

بنابراين، روش . دهد نسبتا زيادي را با طول اوليه نشان مي

بي براي بازگرداندن مقاطع در اين برش قائم نيز روش مناس

شود، روش لغزش  روش ديگري آه آزمايش مي. منطقه نيست

 تفسير دو افق را پس از بازگرداندن به 7شكل . خمشي است

شود در  همان طور آه مشاهده مي. دهد اين روش نشان مي

ها و هم مساحت در هر دو حالت  اين روش هم طول لايه

 1در جدول .  شده يكسان استدگرشكل يافته و بازگردانده

شود آه با توجه به اينكه روش لغزش خمشي  مشاهده مي

دهد، اين  آمترين اختلاف را از نظر طولي و سطحي نشان مي

از سوي ديگر، . گيرد روش براي موازنه مورد استفاده قرار مي

ها  بازگرداندن به اين روش، براي مواقعي مناسب است که لايه

غييرات ستبراي ساختماني کوچک است؛ اند و ت چين خورده

يعني شرايط دگرشکلي که در بسياري از ساختارهاي 

براساس آنچه از زمين ساخت زاگرس . فشارشي وجود دارد

معلوم است، اين شرايط در زون ساختاري زاگرس وجود دارد و 

استفاده از اين روش براي منطقه مورد نظر مناسب خواهد 

ر اين روش اين است آه آيا تغييرات يكي از شرايط مطرح د. بود

ستبرا ناشي از عوامل دگرشكلي در اين منطقه وجود دارد و 

با توجه به اطلاعات چاههاي . اگر وجود دارد، تا چه ميزان است

منطقه و بويژه چاههايي که در محل مقطع انتخاب شده براي 

شناسي  موازنه قرار دارند و همچنين مطالعه گزارشهاي زمين

  شود که در اين منطقه از جنوب باختر به ، معلوم ميموجود

اين تغييرات . سمت شمال خاور، تغييرات ستبرا وجود دارد

ستبرا عمدتا ناشي از عوامل دگرشكلي زمين ساختي نيست 

و به شرايط رسوبگذاري و عوامل اوليه زمين ساختي مربوط 

ن توان از آ لذا زماني آه مقدار آن ناچيز باشد، مي. شود مي

دهد آه ميزان تغييرات  محاسبات نشان مي. صرفنظر نمود

و مربوط به سازند %  15ستبرا در بيشترين حالت حدود 

لذا بخشي از . شيلي پابده است که ماهيت شكل پذير دارد

اين تغييرات ستبرا ناشي از عوامل دگرشكلي زمين ساختي و 

همچنين بايد . بخشي مربوط به شرايط رسوبگذاري است

ها   داشت خطاهاي ناشي از پردازش و تفسير اين لايهتوجه

. تواند نقش مؤثري در اين تغييرات ستبرا داشته باشد نيز مي

توان با خطاي ناچيزي اين  با توجه به مجموع اين نكات، مي

  ).2جدول (تغييرات ستبرا را ناديده گرفت 

  

  گيري بحث و نتيجه

يفيت مناسبي اي هميشه داراي آ هاي لرزه از آنجا که داده

نيست و ممکن است بخشهايي از آن داراي نقص و ابهام نيز 

. اي تفسير نهايي را معتبر و قابل قبول کرد باشد، بايد به گونه

شناسي در  آنچه مسلم است اين است که ساختار زمين

در . آيند شناختي مربوط به خود به وجود مي شرايط خاص زمين

نگاري با توجه  قاطع لرزهنتيجه لازم است تفسير ساختماني م

در هر شرايط . شناسي آن منطقه انجام پذيرد به شرايط زمين

شناسي، لازم است روش بهينه موازنه نمودن  خاص زمين

به همين دليل ابتدا . مربوط به آن شرايط به کار برده شود

روشهاي مختلف در يک منطقه مورد آزمايش قرار گرفته، در 

با موازنه تفسير . گردد ينهايت روش بهينه انتخاب م

نگاري، سطح کيفي آنها براي تعيين  ساختماني مقاطع لرزه

محل حفاري چاهها، محاسبه حجم ذخاير هيدروکربوري و 

اي مشخص  همچنين درک درست از زمين ساخت ناحيه

اين مسئله از نظر علمي و بويژه از نظر اقتصادي . شود مي

زينه حفاري بسيار زيرا ه. بسيار حائز اهميت و حياتي است

بالاست و اشتباه در محل حفاري، ضررهاي اقتصادي فراواني 

علاوه بر اين، خطاي زياد در برآورد ذخيره . شود را باعث مي

هيدروکربور يک ساختمان بر اساس مدل ساختاري نادرست، 

به مراتب زيان اقتصادي بيشتري از ديدگاه صرف هزينه توليدي 

شود که در هر  ت، پيشنهاد ميدر نهاي. بعدي خواهد داشت

مرحله، با افزايش اطلاعات، اعم از اطلاعات چاهها به عنوان 

شناسي  نگاري، مدل زمين هاي لرزه نقاط کنترلي و يا داده

  .ساختاري منطقه بازبيني و در صورت لزوم اصلاح شود

  

  سپاسگزاري

 /1042/1اين مطالعه در قالب طرح پژوهشي مصوب شماره 

  لذا از مؤسسه. تهران انجام شده است  دانشگاه 652
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ژئوفيزيك و حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه تهران بدين لحاظ 

همچنين از اداره آل ژئوفيزيك مديريت . گردد قدرداني مي

  اآتشاف شرآت ملي نفت ايران و بويژه آقاي مجتبي محمدو

  خراساني و مصطفي نائيني آه امكان استفاده از امكانات نرم

تشكر  و سخت افزاري آن اداره را فراهم نمودند، آمال افزاري

  .آيد و قدرداني به عمل مي

 

  . مقايسه اختلاف طول و سطح نسبت به طول و سطح اوليه در در روشهاي مختلف بازگرداندن-1جدول 

  

  نتيجه
  اختلاف مساحت

  )آيلومتر مربع(

اختلاف طول سازند پاييني 

  )آيلومتر(

اختلاف طول سازند 

  )آيلومتر (بالايي
  نام روش

   خطي-طولي 0.00 0.00 0.57 

  برش ساده قائم 0.99 0.32 0.01  

  لغزش خمشي 0.00 0.08 0.02  

  

  

 

ميزان بيشترين تغييرات ستبرا نسبت به .گيري شده است در هر لايه اندازهها آه در چند نقطة تصادفي   ستبراي لايه-2جدول 

  .به صورت درصد در رديف آخر جدول آمده است اسبه شده وه محــــــستبراي اوليه، در هر لاي

  

Thickness (m) 

Asmari Pabdeh Ilam Sarvak 

403 469.1 619.8 282.8 

403 473.6 619.9 282.9 

403 473.3 620.0 283.1 

403 476.4 620.2 283.3 

403 474.0 620.3 283.5 

403 496.5 620.3 283.6 

403 491.6 620.4 283.7 

403 506.9 620.6 284.0 

403 507.3 618.8 286.0 

403 508.5 617.0 288.0 

403 513.8 615.2 290.0 

403 519.6 613.4 292.0 

403 521.2 611.6 294.1 

403 518.5 613.9 296.1 

403 518.1 616.3 303.8 

403 543.1 598.6 306.4 

403 540.8 600.9 309.1 

403 540.3 603.2 311.8 

403 539.3 607.9 317.1 

403 546.9 608.2 319.8 

403 549.6 608.5 322.5 

0 % 14.6 % 3.5 % 12.3 % 
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  . موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه-1شكل 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نگاري مهاجرت داده شده عمقي تفسير شده در منطقه آرنج و پارسي آه براي انتخاب روش مناسب   يك مقطع لرزه-2شكل 

  .براي بازگرداندن، مورد استفاده قرار گرفته است
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 آه به دليل وجود تنشهاي آششي رخ داده 2 حضور دو گسل نرمال در ستيغ تاقديس موجود در مقطع عرضي شكل -3شكل 

  .بعد از بازگرداندن به حالت اوليه) b.  قبل از بازگرداندن به حالت اوليه) a.      است
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 عرضي  طول و مساحت اوليه لايه مورد نظر در مقطع-4شكل 

 آه به عنوان ملاآي براي مقايسه و آنترل روشهاي 2شكل 

  .به آاربرده شده مورد استفاده قرار گرفته است

 مقايسه اختلاف طول و سطح نسبت به طول و -5شكل 

  . خطي-سطح اوليه در روش بازگرداندن طولي

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه اختلاف طول و سطح نسبت به طول و -6شكل 

  .ليه در روش بازگرداندن برش قائمسطح او

 مقايسه اختلاف طول و سطح نسبت به طول و -7شكل 

  سطح اوليه در روش بازگرداندن لغزش خمشي
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