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روشهای مطالعه نانوپلانکتونهای آهکی منطقه کپه داغ با استفاده از 
LM , SEM  

  *سعيده سنماری:  نوشته

The Study of Techniques Calcareous Nannoplanktone in Area 
Kope-Dagh With Light and Electronic Microscope 

By: S. Senemari 
  

 

  چکيده

 کيلومتری دهکده شورلق واقع 25      سازند خانگيران در منطقه مورد مطالعه، در ناحيه کپه داغ در شمال خاور ايران و حدود 

  .است

به دليل اهميت . ميت ويژه اقتصادی و وجود ذخاير گازی، نظر بسياری را به خود جلب کرده استسازند خانگيران به لحاظ اه

  .موضوع، نانوپلانکتونهای آهکي در آن مورد مطالعه قرار گرفت وبه طور سيستماتيک از آن نمونه برداری شد

 زيست زون بر اساس نخستين 9طالعه، ها توسط ميکروسکوپهای نوری و الکترونی مطالعه و شناسايی شده و در اين م نمونه

و زونها )  Martini,1971( مارتينیNP24-NP13در منطقه تعيين شد که در محدوده زمانی زونهای) FO(های شاخص پيدايش گونه

های شاخص، زمان   قرار گرفتند و بر اساس محدوده چينه شناسی گونهOkada&Bukry,1980)( اوکادا و بوکریCP11)-CP19(ی

  .گردد ری اين سازند، ائوسن آغازين تا اليگوسن پيشنهاد ميرسوب گذا

  

های شاخص، ميکروسکوپ نوری، ميکروسکوپ الکترونی، نانوپلانکتونهای  نانوپلانکتونهای آهکی، زيست زون، گونه: ها کليد واژه

  .پالئوژن، کوکوليتهای پالئوژن

 

Abstract 

      In this research, Kope-Dagh area (Khangiran formation.), some 25 km of Shorlogh village, north-east of Iran 

was investigated. Many researchers have paid their attention to the area that is economically important due to gas 

reservoirs. To explore the area, characteristic light microscope (LM) and scanning electron microscope (SEM) were 

employed to study the calcareous nanofossils. Based on the first occurrence and fossil assemblages, nine biozones 

were recognized. These assemblages, from the base to the top, are NP13-NP24 (Martini 1971) and CP11-CP19a 

(Okada & bukry 1980). The age of Late Early Eocene to Late Oligocene is suggested for Khangiran section. 

 

Keywords: Calcareous nannoplanktone, Biozone, Index fossil, LM (light microscope), SEM (scanning electron 

microscope),   Paleogene nannoplankton, Paleogene coccolith. 

 

  مقدمه
منطقه مورد مطالعه در شمال خاور ايران در ناحيه کپه داغ و 

5136,0336بين طولهای جغرافيايی  عرضهای جغرافيايی  00  قرار ′′

دسترسی به منطقه، در مسير جاده مشهد به . گرفته است

سرخس و سپس به سمت روستای شورلق امکانپذير است و 

سازند .  کيلومتری آن واقع است25 نظر در فاصله مقطع مورد

  ترين واحد سنگی است که در محيط دريايی خانگيران جوان

 

در منطقه رسوب کرده است و از تپه ماهورهای کم ارتفاعی 

از شيل آهکی به رنگ سبز زيتونی و مارن تشکيل " آه عمدتا

سطح زيرين سازند خانگيران بر روی سازند . شده است

ن قرار دارد و همبری بالايی آن به رسوبات کواترنر خانگيرا

در اين سازند، لايه بندی چندانی وجود نداشته و به . رسد می

  دليل ريخت شناسی و سنگ شناسی خاص نمونه برداری از 
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  .آن دشوار است

اين بخش از حوضه کپه داغ نيز دارای آب و هوايی خشک و 

از اين .  متر است ميلی180سرد با ميزان بارندگی سالانه 

 نمونه برداشت شد و نانو پلانکتو نهای آهکی 29سازند، 

موجود پس از آماده سازی به وسيله ميکروسکوپ نوری و 

.  مورد مطالعه قرارگرفته استSEMميکروسکوپ الکترونی و 

هدف از اين مطالعه، بررسی روشهای آماده سازی و مطالعه 

های نانو  ده و شناسايی و معرفی خانواLM , SEMبا 

  .پلانکتونهای آهکی و تعيين سن دقيق آنهاست

   

  روش کار با نانو پلانکتونهای آهکی

 نانو پلانکتــــــونهای آهـــــــــکی به سبب انــــدازه بسيار 

به طور فراوان در )  ميکرون20-1به طور ميانگين ( کوچــــــــک 

رسوبات . شوند رسوبات دانه ريزی چون شيل و مارن يافت می

سخت نشده به طور معمـــــــول تا حد ) chalk(گل سفيد 

که اندازه (بسيار بالايی از بقــــايای نا نوپلانکتونهای آهکی 

. اند تشکيل شده) رسد  ميکرون و يا کمتر می5آنها غالبا به 

اين فسيلها در ديگر سنگهای رسوبی همچون ماسه سنگ و 

  .شوند کنگلومرا و آهک نيز يافت می

تواند بر فراوانی و تنوع  ها می دقت در آماده سازی نمونه

نانوپلانکتونهای آهکی بسيار مؤثر باشد، چرا که در غير اين 

ها فاقد نانوپلانکتون خواهند بود و مطالعه بی  صورت، نمونه

  .نتيجه است

  

  نمونه برداری

ها  نمونه.  نمونه در ناحيه مورد مطالعه برداشت شد29جمعا 

ی پلاستيکی کاملا تميز قرار داده شد و روی ها در کيسه

مقدار . ها نيز مشخصات هر نمونه نوشته شــد کيسه

 2-1(نمــــــونه انتخاب شده برای مطالعه نانوفسيلهای آهکی

های فاقد هر  به منظور انتخاب نمونه. است) سانتی متر مکعب

 سانتی متری صورت 50گونه هوازدگی، نمونه برداری از عمق 

  .  استگرفته

  

  آماده سازی نمونه

های حاوی نانوپلانکتونهای آهکی، برای  در آماده سازی نمونه

شناور سازی :  روش استفاده شد2مطالعات ميکروسکوپی از 

  .و سانتريفوژ کردن

از روش شناور سازی صرفا برای مطالعه نانوفسيلهای آهکی 

در اين روش، يک .شود توسط ميکروسکوپ نوری استفاده مي

ی متر مکعب از نمونه انتخاب شده و اطراف آن با دقت سانت

شود تا ميزان هوازدگی به  توسط کاردک مخصوص تراشيده مي

  سپس چند گرم از نمونه. حداقل ممکن برسد

پودر شده در بشر منتقل شده و به آن محلول هگزا متا 

 درصد، به منظور پراکنـــدگی ذرات اضافه 10فسفات سديم 

 ساعت، با به هم زدن محتويات بشرو 24پس از . گردد مي

تر   دقيقه در حالت سکون، ذرات بزرگ1قراردادن بشر به مدت 

تر به  از اندازه نانوفسيلها ته نشين و ذرات هم اندازه و کوچک

  .مانند حالت شناور باقی می

سپس بخش شناور به دقت به بشر ديگر انتقال يافته و با آب 

 دقيقه، 10س از گذشت پ. شود مقطر به حجم رسانده می

تر از از نانوفسيل به حالت معلق در آمده و بخش  ذرات کوچک

ته نشين شده که حاوی ذرات مورد مطالعه است، جدا 

لذا بخش معلق نيز به آرامی جدا شده با آب مقطر . شود می

  .شود رسوب موجود رقيق مي

در مرحله بعد، چند قطره از محلول جديد به آرامی روی لام 

سپس با . شود شده و با قراردادن روی هيتر خشک ميپخش 

استفاده از چسب کانادابالزام، لامل روی لام چسبانده 

ها با استفاده از ميکروسکوپ  در اين روش، نمونه. شود مي

 مورد مطالعه 100 و عدسی شيئی Olympus BH2 نوری  

  . قرارگرفت

 و اضافه در روش سانتريفوژ نيز پس از پودر کردن نمونه در بشر

های   درصد به آن لوله10کردن محلول هگزامتا فسفات سديم 

ها  آزمايش را آماده کرده و محتـــــويات بشر در هر يک از نمونه

تر از  شود و به منظور ته نشينی ذرات بزرگ ريخته مي

 دور در ثانيه 350نانوپلانکتونهای آهکی، سرعت دستگاه به 

های   را خاموش و لولهسپس دستگاه. رسد  ثانيه می15طی 

  .کنند آزمايش را  از دستگاه خارج مي

 بخش دارد که بخش زيرين رسوب ته 2 در اين حالت هر لوله 

نشين شده فاقد نانوپلانکتونهای آهکی و بخش بالايی حاوی 

. تر از نانوپلانکتونهای آهکی است ذرات  هم اندازه وکوچک

ل شده و اين های آزمايش ديگر منتق بخش بالايی  به لوله

در مرحله بعد با . گردد ها انجام مي عمل برای هر يک از نمونه

های آزمايش سری  افزودن آب مقطر، محتويات حجمی لوله

دوم را به حجم رسانده و پس از تکان دادن، لوله در سانتريفوژ 

  .شود قرار داده مي

سرعت دستگاه برای جدا کردن ذرات هم اندازه 

 دور در ثانيه 2000تر به   از ذرات کوچکنانوپلانکتونهای آهکی

  .شود  ثانيه خاموش مي30رسانيده و دستگاه پس از 

 بخش در لوله تشکيل شده که بخش 2در اين حالت نيز 

اين . شود بالايی را با پيپت به دقت خارج کرده و دور ريخته مي

 1عمل بايد تا شفاف شدن مايع بالايی ادامه يابد و در نهايت 

 قطره آب مقطر روی لام 1حلول زيرين به همراه قطره از م

  پخش شده و پس از خشک شدن، لامل مورد نظر با چسب
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شود تا پس از انجام  مخصوص روی پايه فلزی چسبانده مي

  مدل FISONSعمل پوشش، اسلايدها توسط دستگاه 

Polaron  E5200c  و تعيين چند پارامتر دستگاهی توسط 

ها  مطالعه و از نمونه OXFORD S360 ميکروسکوپ الکتروني  

  .شود تصاوير الکترونی گرفته مي

  

  يستماتيک نانوپلانکتونهای آهکیس
 خانواده به 11نانو پلانکتونهای شناسايی شده در اين مطالعه 

  :شرح زيراست

  

Discoasteraceae 

Coccolithaceae 

Calyptrosphaeraceae 

Rhabdosphaeraceae 

Sphenolithaceae 

Zygodiscaceae 

Lithostromationaceae 

Helicosphaeraceae 

Prinsiaceae 

Pontosphaeraceae 

Incertae sedis 

 

های فوق  های خانواده لازم به ذکر است که از جنسها و گونه

همچنين بر اساس .  شده استSEMو  LM عکسبــــرداری 

 تا NP13مطالعات انجام شده در منطقه مورد مطالعه از زون 

  تشخيص داده شده NP24 تا زون  NP17 و از زون NP15زون 

 ). 1نمودار(است 

 

Discoaster lodoensis zone (NP13) 

Bronnimann &stradner (1960) Bukry (1973a) 

Discoaster sublodoensis Zone(NP14) 

Hay (1964) and Bukry (1973a) 

Nannotetrina fulgens Zone (NP15) 

Hay in Hay etal. (1967), emend,Martini(1970a), 

Bukry(1973a) 

Discoaster saipanensis Zone(NP17) Martini(1970a) 

Chiasmolithus oamaruensis zone (NP18) Martini (1970a) 

Isthmolithus recarvus zone (NP19) 

Hay,Mohler &Wade (1966),emend, Martini(1970a) 

Sphenolithus pseudoradians zone (NP20) Martini(1970a) 

Ericsonia subdistica zone(NP21) 

Roth &Hay in Hay et al.(1967),emend,Martini(1970a) 

Helicosphaera reticulate zone (NP22) 

Bramlette & Wilcoxon (1967) ,emend,Martini (1970a) 

Sphenolithus predistentus zone (NP23) 

Bramlete &Wilcoxon (1967), emend Martini (1970a) 

Sphenolithus distentus zone (NP24) 

Bramlette &Wilcoxon (1967) 

 

 

 

  نتيجه گيری
بر اساس بررسيها و مطالعات انجام شده بر روی 

نانوپلانکتونهای آهکی منطقه کپه داغ، سن ائوسن پيشين تا 

اليگوسن پسين برای زمان  رسوب گذاری سازند خانگيران در 

  . شود لعه شده پيشنهاد ميمنطقه مطا

بر اساس مطالعات دقيق ديرينه بوم شناسی نيز، وجود فراوان 

تواند حاکی از گرم بودن آب و هوا و  های ديسکواستر می گونه

های کياسموليتوسها که از شکلهای  نيز وجود فراوان گونه

شاخص آبهای سرد و عرضهای جغرافيايی بالاست نيز 

ن آب وهوا در زمان رسوبگذاری حوضه تواند بيانگر سرد بود مي

  . باشد

تواند بيانگر تغييرات آب و هوايی  های مذکور می لذا تنوع گونه

در زمان رسوبگذاری سازند خانگيران بوده به طوری که در 

ائوسن پيشين به دليل فراوانی ديسکواسترها ، افزايش دما و 

به سمت ائوسن پسين و اليگوسن به دليل افزايش 

 کاهش دما و سرد Isthmolithus recarvusيتوسها و کياسمول

  .شود شدن هوا نتيجه مي

های  همچنين در مقطع مورد نظر از بين رفتن گونه

D.saipanensis و D.barbadiensis در زونهای NP19  و NP18  

  . دهد که بيانگر افت دما در اواخر ائوسن است  رخ مي

 باعث تنوع کم کاهش دما و سرد شدن در دوره اليگوسن نيز

ها بوده و لذا تجمعات اليگوسن به نسبت ائوسن تنوع  گونه

  .کمتری دارند
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