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سه بعدی ميدان  ای های لرزه وارون سازی بر پاية مدل بر روی داده
  نفتی آب تيمور

 **و  ايرج عبداللهی فرد  * ،  دآتر عبدالرحيم جواهريان*مازيار حقيقی: نوشته

Model-Based Inversion on 3-D Seismic Data of Ab-Teymur 
Oilfield 

By: M. Haghighi*, Dr. A. Javaherian* & I. Abdollahi Fard** 

  

  چکيده 
 اين روش از يک مدل اوليه .آند با زمين به صورت بلوکهای مقاومت صوتی رفتار مي) model based(       روش بر پايه مدل 

های حاصل از اين مدل محاسبه و  آنگاه داده. شود آيد، شروع می ا به دست میمقاومت صوتی که از اطلاعات نمودارهای چاهه

شود تا با روش تکرار مدل اوليه بهبود  اي استفاده مي هاي لرزه اي مقايسه شده و از اختلاف بين مدل و داده هاي لرزه با داده

 نتايج وارون سازی از طريق محدود نمودن تعداد مشکل، عدم واحد بودن. اي منطبق شود هاي لرزه يابد و تا حد امکان به داده

به مدل اوليه و موجک  اين روش، نسبت به روشهای بازگشتی. شود های ردلرزه در نظر گرفته می ها نسبت به تعداد نمونه لايه

بوط به ، اطلاعات مر)sparse-spike inversion(در اين روش، برخلاف روش وارون سازي اسپايکهاي پراکنده. تر است حساس

ها چندان حساس  آيند و به همين خاطر، به نوفه موجود در داده ها به دست نمي ضرايب بازتاب، به طور مستقيــم از ردلرزه

 .سازي در اين روش استفاده آرد توان از قيدها براي وارون به دو روش مي. نيست

به اين معنا که مقاومت صوتی . شود استفاده مي) soft constraint(در يكي از اين روشها، از اطلاعات اضافي به صورت قيد نرم 

. شود می اي، اما با وزن متفاوت در وارون سازي شرکت داده  هاي لرزه اوليه به عنوان يک قسمت جدا از اطلاعات، همراه با داده

وش دوم، يک حد بالا و يک در ر. گردد استفاده مي) hard constraint(در روش دوم، از اطلاعات اضافي به صـــــورت قيد سخت 

تواند خارج از  اي که مقدار اين مدل نهايي نمي شود، به گونه مدل نهايي قرار داده مي حد پايين مطلق براي مقاومت صوتی

ترين پارامترهاي متغير در  از مهم. دهد  در کارهاي عملي، روش دوم پاسخ بهتري را به دست مي.محدوده تعريف شده قرار گيرد

تر باشد، نتيجه  هر قدر که اندازه بلوک کوچک. و تعداد تکرار اشاره آرد توان به اندازه بلوک مقاومت صوتی اية مدل، ميروش بر پ

بنابراين . البته نبايد از حضور نوفه و عدم واحد بودن نتايج وارون سازی غافل بود. تر خواهد بود اي منطبق هاي لرزه نهايي بر داده

در مورد تعداد تکرار نيز، هر اندازه اين . اي انتخاب شود هاي لرزه تر از فاصله نمونه برداري داده بلوک بزرگبهتر آن است که اندازه 

  . تنها مشکل اين آار، افزايش زمان محاسبه است. تر انتخاب شود بهتر است پارامتر بزرگ

 آب تيمور، پارامترهای مناسب اين روش به با به آارگيري روش وارون سازی بر پاية مدل بر روی داده های لرزه ای سه بعدی

با انجام وارون .  به دست آمد8 ميلی ثانيه اندازة بلوک و تعداد تکرار بالای حداقل 8 درصد برای مرز بالا و پايين، 35صورت حد 

تانسيل توانند پ سازی با پارامترهای ذکر شده بر روی سازند سروک، دو منطقه با مقاومت صوتی پايين مشخص شد که می

  .وجود هيدروکربن را داشته باشند

   وارون سازی بر پايه مدل، مدل اوليه،  قيد نرم،  قيد سخت،  سازند سروک و آب تيمور:کليد واژه ها

  

Abstract 
     In model–based inversion, a geological model is compared to seismic data. Then, the result of comparison 

between real and modeled data is used to iteratively update the model to have a better match of seismic data. 

This method is intuitively very appealing since it avoids the direct inversion of the seismic data itself. On the other 

hand, it may be possible to come up with a model that matches the data very well, but it is incorrect. There are 

two ways in which constraints may be used.  

One way is to consider the additional information as a soft constraint, meaning that the initial impedance is a 

separate piece of information which is added to the seismic trace with some weighting of two. This approach is 

called “stochastic”. The second method is to consider additional information as a hard constraint that sets absolute 

boundaries on how far the final answer may deviate from the initial model. This approach is called “hard 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

57 شماره                                                                                                                            علوم زمين

   
 

  47                               ي علوم زمين آشورپايگاه ملي داده ها 

constraint”. In the model-based inversion, average block size and the number of iterations are crucial. Using of 

average block size greater than seismic sample interval is recommended. The main cause of this idea is the fact 

that there is some noise in the data. If the number of iterations sets to large numbers, the results will be better. 

The problem here is computational time.  

By investigation on Ab-Teymur 3-D seismic data, the following results were obtained: proper values for constraint 

limit, average block size and number of iterations are 35%, 8 ms and at least 8, respectively.  Two low impedance 

regions were detected that could possibly have the potential of hydrocarbon by using model-based inversion with 

the mentioned parameters for Sarvak formation. 

Keywords: Model-based inversion, Initial model, Soft constraint, Hard constraint, Sarvak formation and Ab-

Teymur 

  

   مقدمه-1
وارون سازی در ژئوفيزيک، به نقشه در آوردن خواص فيزيکی و 

گيريهای سطحی  با استفاده از اندازههای زمين  شکل لايه

اين تعريف عمومی برای ). Russell,1988(شود  تعريف می

ای، به صورت بازيابی نمودارهای  حالت خاص وارون سازی لرزه

به عبارت ديگر، . گردد ها بيان می مقاومت صوتی از ردلرزه

توان با استفاده از  وارون سازی روشی است که در آن می

ای به عنوان ورودی، به يک مدل زمين شناسی  اطلاعات لرزه

روشهای مختلفی برای وارون . به عنوان خروجی دست يافت

توان به روش بر  ای وجود دارند که از آن جمله می سازی لرزه

 & Cooke اشاره آرد که اولين بار  (model based)پايه مدل

Schneider (1983)اين روش، .  آن را معرفی نمودند

 recursive(لاف روشـــــــــهای وارون سازی بازگشتی برخــــــ

inversion (ها حساسيت کمتری دارد  به نوفه موجود در داده

)Russell,1988  .( روش بر پايه مدل، با زمين به صورت بلوکهای

-non)(آند و مشکل عدم واحد بودن  مقاومت صوتی رفتار می

uniquenessازي تعداد راه محدود س  نتايج وارون سازی از

های ردلرزه، در نظر گرفته  ها نسبت به تعداد نمونه لايه

اين روش نسبت به روشهای ديگر، به مدل اوليه و .  شود می

          . (GEOHORIZONS,  2002)تر است  به  موجک حساس

 

   نظريه وارون سازی بر پايه مدل-2
اساس وارون سازی به روش بر پايه مدل، بر آمترين مربعها 

به منظور به دست آوردن رابطة رياضی مربوط به . ستوار استا

ها معلوم شود که با  آن، ابتدا بايد نحوه ايجاد رد لرزه

توان به صورت زير  نمادگذاری ماتريسي عمل هم آميخت را می

  :.برای ردلرزة مدل شده نمايش داد

  
) 1(                                  ,                       , 

    
  

  

   Nهای موجود در هر ردلرزه،   تعداد نمونهNSAMPکه در آن، 

  

ماتريس موجک،  W ماتريس ردلرزه مصنوعی، Mها،  تعداد لايه

T ماتريس ردلرزه واقعی و  rدر . ماتريس ضرايب بازتاب است

مورد ماتريس موجک، توجه به اين نکته ضروري است که هر 

ندازه زمان رفت ستون آن نسبت به ستون قبلی، به ا

بنابراين، مشکل تعيين . يابد وبرگشت لايه بعدی شيفت می

  .گيرد ماند که مورد بررسی قرار می ها باقی مي تعداد لايه

چون در روش کمترين مربعها، هدف آمينه آردن خطاست،  

توان  اين خطا را می.  ای برای خطا پيدا شود بنابراين بايد رابطه

  :به صورت زير نوشت

                                   
)2(  

  

  

 ماتريس ردلرزه T ماتريس ردلرزه مصنوعی وMکه در آن، 

  . واقعی است

  :در اين صورت تابع هدف عبارت است از

)3(                                  

، به r آمترين مربعها عبارت است از پيدا نمودن حل از طريق

براي آمينه آردن .  تا حد امکان آمينه شده باشدJشرطي که 

گيري آرد و برابر صفر قرار   مشتقrتابع هدف، بايد از عناصر 

  . داد

)    4                                                                         (

 به صورت يک دسته معادله خواهد بود 4ز رابطه نتيجه حاصل ا

  .که به معادلات نرمال معروف است

)5                                                                             (

 پارامتر ناشناخته N معادله و N يک دسته معادله با 5رابطه 

توان به صورت زير  ي را م5حل کامل رياضي معادله . است

  . نشان داد

)6                                                                             (

 در مســائل ژئوفيزيکي 6به دست آوردن بخش راست رابطه 

  ساده نيست و به رغم پاسخ سريع نظري آن، در عمل قابل 
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 prewhitening آن فاکتور براي پايدار نمودن حل. کاربرد نيست

شود که به صورت زير در رابطه مربوط به محاسبه  معرفي مي

  .شود پارامترهاي ناشناخته وارد مي

)7                                                                             (

. واحد است ماتريس I و prewhitening فاآتور λآه در آن، 

تعداد )  1: با پيش فرضهای زير به دست آمده است7رابطه 

زمان رفت و برگشت هر لايه معلوم ) 2ها معلوم است،  لايه

  . موجک چشمه شناخته شده است) 3است و 

ممکن است يک يا چند شرط از شرايط ذکر شده در بالا مهيا 

 W از موجکهاي مختلف 6براي مثال اگر در رابطه . نباشد

) ها ناشناخته (rستفاده شود، يقيناً پاسخهاي متفاوتي براي ا

تر اين که، برای محاسبه ضرايب  نکته مهم. آيد به دست مي

ها و زمان رفت و برگشت هر  بازتاب لازم است که تعداد لايه

به اين منظور،  از روش تکرار استفاده . لايه معلوم باشد

  .آيد شود که در زير مي می

سازي به  ماني مورد نظر براي وارونتقسيم محدودة ز )1

هاي با ستبراي مساوي که اين ستبرا به عنوان يک پارامتر  لايه

 ). اندازه ميانگين بلوک(متغير است

از ) 1(ضريب بازتاب تقريبـي بـراي هـر مـرز لايـه در قسـمت                ) 2

بنابراين، اگـر مـثلاً مـــرز       . آيد  طريق مــــــدل اوليه به دست مي     

ــايين   ــرز پ ــالا و م ــب  ب ــه ترتي ــوک ب ــک بل )1( و iτ)( ي +iτ ،باشــد 

گيـري    مقـــــدار مقاومـت صـــــوتی بـراي هـر بلـوک از ميـانگين             

اثـر ايـن   . آيد  مقاومتهاي صوتي در طول اين بلوک به دست مي     

باشـد کـه    بنـدي شـده مـي     مرحله، ايجاد يک مـدل اوليـة بلـوک        

 يکسـان هسـتند و ضـريب  بازتـاب     همة بلوکهـا داراي سـتبراي    

 .براي هر مرز بلوکها قابل محاسبه است

زمان براي هر مرز مشترک، از طريق همبستگي متقابل ) 3

) 2(بين ردلرزه حاصل از ضرايب بازتاب به دست آمده از مرحلة 

توانند  ها مي مرز لايه. با ردلرزه واقعي، قابل بازيافت است

اگر ضرايب . بلوکها تغيير آنندحداکثر به اندازة نصف اندازة 

بازتاب حاصل از اين مرحله نزديک به مقادير واقعي باشند، 

نتيجة اين مرحله، ايجاد يک مدل با . نتيجه قابل قبول است

توان  اآنون مي. هاي غيريکسان از نظر ستبرا خواهد بود لايه

.  به دست آورد7ها را با استفاده از رابطة  دامنه

  

داشت که مدل آردن زمين به صورت بلوکهای می توان اظهار 

مقاومت صوتی، در واقع مقابله با مسئله عدم واحد بودن نتايج 

عدم واحد بودن پاسخ حاصل از . اي است وارون سازي لرزه

آيد که ترکيبهاي مختلفي از ضرايب  وارون سازي، از آنجا مي

کنند که همگي منطبق  هاي مختلفي ايجاد مي بازتاب، ردلرزه

توان از  به همين منظور، مي. های واقعی هستند با ردلرزه

ها هستند که   قيدها قسمتي از داده.قيدها استفاده آرد

  اي بوده و به شناسايي هر چه بهتر  هاي لرزه مستقل از داده

براي وارون سازي، بايد . کنند ضرايب  بازتاب نامعلوم آمك مي

بهترين راه براي به . براي هر ردلرزه، يک مدل اوليه مهيا شود

هاي نمودارهای چاه  دست آوردن مدل اوليه، استفاده از داده

توان يک مدل  با استفاده از درونيابي بين چاهها، مي.  است

به دو روش . مقاومت صوتی اوليه براي هر ردلرزه به دست آورد

روش اول اين . سازي استفاده آرد توان از قيدها براي وارون مي

. عات اضافي به صورت قيد نرم استفاده شوداست که از اطلا

به اين معنا که مقاومت صوتی اوليه به عنوان بخشي جدا از 

اي اما با وزن متفاوت، در وارون  هاي لرزه اطلاعات همراه با داده

اين روش را وارون سازي با مرز نرم . شود سازي شرکت داده 

 قيد در روش دوم، از اطلاعات اضافي به صورت. نامند مي

در اين روش، يک حد بالا و يک حد . شود سخت استفاده مي

اي  به گونه. شود پايين مطلق براي مدل نهايي قرار داده مي

تواند خارج از محدوده تعريف  که مقدار اين مدل نهايي نمي

شده قرار گيرد که به روش وارون سازي با مرز سخت معروف 

  .گيرند ميدر زير اين دو روش مورد بررسي قرار . است

  

    وارون سازي با مرز نرم2-1

در اين روش ردلرزه و مدل اوليه مقاومت صوتی به صورت دو 

. شوند ها با يکديگر به درون تابع هدف آورده می قسمت از داده

به منظور ايجاد تابع هدف لازم است کليه اطلاعات به صورت 

بايست مدل اوليه  به صورت  بنابراين می. ماتريسی درآيند

توان به صورت زير نوشت  ماتريسی درآيد که آن را می

)Geoview Documentation, 1999:(  

)9                                                                             (

يس به دست آمده از لگاريتم مقاومت صوتی و  ماترLکه در آن، 

Hشود  به صورت زير تعريف می :  

                                                                                  

)10   (  

  

  

در واقع يک سيستم ازمعادلات و بسيار شبيه رابطه ) 9(رابطه 

 همانند Hلرزه و  شبيه ردLتوان گفت آه بردار    است که می1

 عدد دو است زيرا Hاعضای ماتريس . آند موجک عمل مي

توان ثابت آرد که برای ضرايب بازتاب کوچک، لگاريتم  می

مقاومت صوتی هر لايه به طور تقريبی، معادل دو برابر مجموع 

حال، بردار خطا به . های بالای آن لايه است ضرايب بازتاب لايه

  . صورت زير خواهد شد

                                                                         

)11   (  
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  .توان تابع هدف مربوط به آن را به صورت زير نوشت که مي

)12                                                                     (  

 نرمال توان به مجموعه معادلات  می12با آمينه آردن رابطة 

  . زير دست يافت

)13                                                                           (

، بدون اضافه آردن فاکتور نوفه، به صورت زير 13حل رابطه 

  .شود مي

)14                                                                         (  

هاي مربوط به نمودارهای چاهها دقيق نيستند، نبايد  چون داده

انتظار داشت که انطباق کامل صورت پذيرد، زيرا همانند نوفه 

براي به دست .  داراي نوفه استLموجود در ردلرزه، بردار 

آوردن نتيجه مطلوب بايد يک تابع هدف طراحي شود که شامل 

  به همين .   چاه باشــــــداي و اطلاعات اطلاعات لرزه

منظور دو تابع هدف جداگانه که براي اطلاعات چاه و اطلاعات 

اي به دست آمده را ترآيب آرده و يک تابع هدف ساخته  لرزه

  .شود که ترکيبي از هر دو باشد مي

)15                                  (  
ميزان اعتماد  فاکتور وزني بين صفر و يک و بيانگر 1wکه در آن، 

) هاي نمودارهای چاه داده (Lبه هر يک از دو نوع دادة مختلف، 

 صفر در نظر گرفته شود، منظور 1wاگر . باشد مي) ردلرزه(T و

نهايت قابل اعتماد است و جمله  اين خواهد بود که ردلرزه بي

 برابر يک باشد، اثر 1wاگر . شود  کاملاً غالب مي15دوم رابطه 

باشد، زيرا   هنوز مناسب نمي15رابطه . شتمعکوس خواهد دا

دو جملة آن واحدهاي مختلفي دارند و به همين دليل ممکن 

براي حل  اين مسئله، .  است يکي بر ديگري کاملاً غالب شود

  . شود مجذور ميانگين تراز سيگنالها به صورت زير تعريف مي

 

                                                                               

)16(  

  

  :در اين صورت، تابع هدف جديد عبارت است از

)17  (  

                                 

   وارون سازي با مرز سخت2-2

ان نقطه در اين روش از مدل اوليه مقاومت صوتی به عنو

های آن  شود و با استفاده از ميانگين دامنه شروع استفاده مي

کنند هر  شوند که مشخص مي مرزهاي سختي ايجاد مي

اگر مدل . تواند از مدل اوليه فاصله گيرد پارامتر چه اندازه مي

توان   تعريف شود، ميI0(i), i = 1, NSAMPاوليه به صورت  

   تعريف L(i) = log[I0(i)]ت لگاريتم مقاومتهاي صوتي را به صور

توان  چنانچه ضرايب بازتاب آوچك باشند، همانند قبل مي.آرد

  ):Geoview Documentation, 1999(نوشت 

                                                                                

)19(  

1mبا فرض يک مدل زمين که داراي  يه باشد و مقاومتهاي  لا+

  L(0), L(1), …, L(m):ها برابر صوتي مربوط به اين لايه

1mتوان بردار مقاومت صوتي را با طول  باشند، مي  به صورت +

  .زير تعريف آرد

  

  

)20(  

  

توان يک تابع هدف ساخت که به  با استفاده از روابط قبلی می

براي . يان مزدوج آن را حل آردجاي حل مستقيم از طريق گراد

استفاده از روش گراديان مزدوج، سه بردار زير تعريف 

  . شوند مي

                               

  

)21(  

  

  

 مقاومت L0 حد پاييني مقاومت صوتي، بردار LLکه در آن، بردار 

 حد بالايي مقاومت صوتي LUو بردار ) مدل اوليه(صوتي اوليه 

 L(i)حاصل از گراديان مزدوج براي هر لايه نتيجه . باشد مي

  .کند خواهد بود که هميشه در رابطة زير صدق مي

)22                                                                           (

  

های سه بعدی     سازي بر پاية مدل بر روی داده         وارون -3

  آب تيمور

: سازي بر پاية مدل عبارتند از  ونپارامترهاي مهم مربوط به وار

 راجع به اندازة ميانگين  .اندازة ميانگين بلوک و تعداد تکرار

ها در بخش قبل توضيح داده  بلوک برای پيدا آردن مرز لايه

هاي  برداري داده تواند کمتر از نمونه اندازة بلوک نمي. شد

. اي انتخاب شود، بلکه بايد مضرب صحيحي از آن باشد ه لرز

تر آنکه، روش بر پايه مدل با مدل کردن بلوکی  نکته مهم

کوشد که تعداد پارامترهای ناشناخته را  های زمين می لايه

بنابراين . تر شود کمتر آند تا حل مشکل عدم جواب واحد راحت

تر از زمان نمونه برداری  بهتر آن است که اندازه بلوک بزرگ

  براي به. ای باشد اطلاعات لرزه
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  50                               ي علوم زمين آشورپايگاه ملي داده ها 

وردن مقدار مناسب اين پارامتر، بايد اندازة آن به صـورت       دست آ 

قابل ذکر  . برداري انتخاب شود     برابر زمان نمونه   3 تا   2آزمايشي  

است که با افزايش اندازه بلوک، خطا بين ردلرزه مدل شـده بـا              

  .يابد ردلرزه واقعی افزايش مي

هاي سه بعـدی آب تيمـور         وارون سازی برپايه مدل بر روی داده      

 صــورت گرفــت کــه Hampson-Russelاســتفاده از نــرم افــزار بــا 

ــايج آن در محــل چــاه شــماره    ــرار 1نت ــورد بررســی ق ــر م  در زي

. شود  ابتدا به بررسی پارامتر اندازه بلوک پرداخته می       . گيرد  می

قابل ذکر است که انتخاب مقادير کوچک براي اين پارامتر قدرت           

هـای ناشـناخته بيشـتر      بـرد امـا تعـداد پارامتر        تفکيک را بالا مي   

  . شود می

هاي سه بعدی آب تيمور نتايج اعمال ايـن پـارامتر  بـا        براي داده 

 آمده است کـه  2 و1 ميلي ثانيه در شکلهای 16 و 8 ،   4مقادير  

 ميلی ثانيـه بـه عنـوان مقـدار نهـايی انتخـاب            8در نهايت مقدار    

ی ها  به دليل اينکه  مدلهای فراوانی وجود دارند که ردلرزه         . شد

آورند، بنـابراين تنهـا کـم بـودن خطـا بـين               يکسانی به وجود می   

باشـد    ردلرزه حاصل از وارون سازی و ردلرزه واقعی کافی نمـی          

بلکه بايد مدل مقاومت صوتي به دست آمده از وارون سازی با            

پـارامتر  . مدل واقعی در محـل چاههـا همخـوانی داشـته باشـد            

اي حـل ماتريسـهای     بـه دليـل اينکـه بـر       . ديگر تعداد تکرار است   

بزرگ بايد از روش گراديان مزدوج استفاده شود، بنابراين نياز به 

 5 تـا    4معمـولاً  نـرم افـزار بعـد از           . رسـد   تکرار محرز به نظر مـي     

امـا هميشـه    . دهـد   تکرار نتايج قابل اطميناني را به دست مـي        

. اين گونه نيست و ممکن است به تکرارهـاي بـالاتر نيـاز باشـد          

دن اين موضوع، وارون سازي با دو تکرار متفاوت         براي روشن ش  

.  نشـان داده شـده اسـت       3 در شـکل     1 در محل چـاه      300 و   2

شود، تعداد تکـرار بيشـتر جـواب بهتـری را بـه               چنانکه ديده می  

تنها مشـکل در    . دست داده است  که هميشه اين گونه است        

  .باشد اين ميان، طولانی شدن زمان انجام محاسبات می

سازي به روش با مرز نرم نسبت به روش با مرز  ونانجام وار

سخت متفاوت است زيرا در اين روش، بسته به ميزان اعتماد 

بايست  اي مي هاي لرزه هاي نمودارهای چاه و داده به داده

چنانچه اين . ضريب وزني مناسب به هر يک از آنها تعلق گيرد

ماد هاي نمودارهای چاه از اعت ضريب نزديک يک باشد، داده

 ، مقدار وزن 5 و 4درشکلهاي . بيشتري برخوردارند وبالعکس

آنچه مسلم .  انتخاب شده است8/0 و 5/0، 3/0به مدل اوليه 

اي موجود باشد و  هاي لرزه اي در داده است اينکه اگر پديده

وزن زيادي به مدل اوليه داده شود، بسته به ميزان وزن  اين 

  .پديده ضعيف يا ممکن است ديده نشود

 6شکل . شود حال به بررسی روش با مرز سخت پرداخته می

  مدل نهايي حاصل از وارون سازي بر پايه مدل به روش مرز 

پارامترهـای مـورد    . دهـد    را نشان می   in-line  767سخت براي   

در سـمت چـپ در      . استفاده در اين شکل در زير آن آمده است        

ــا 323 از crosslineمحـــدوده  ــان تقري373 تـ  2300بـــي  و در زمـ

انـد    ميلي ثانيه دو پديده با افت مقاومت صوتي مشـخص شـده           

ای وجـود دارنـد و چـاهی بـر            که اين دو پديده در اطلاعـات لـرزه        

تـوان بـه      بنـابراين از ايـن روش مـی       . روی آنها حفر نشده اسـت     

عنوان يک روش مناسب جهت تصميم گيری در حفاريهای آينده          

  . استفاده آرد

  

   نتيجه گيری-4

 روش بر پاية مدل، روش با مرز سخت معمولاً جواب قابل  در-1

علت . دهد اعتمادتري نسبت به روش با مرز نرم به دست مي

اين امر به الگوريتم و نحوة به دست آوردن پارامترهاي 

  .گردد ناشناخته مدل برمي

تر   در روش بر پايه مدل، بهتر آن است که اندازه بلوک بزرگ-2

ها باشد، زيرا در اين حالت نوفه  ای ردلرزهه از فاصله بين نمونه

شود و مبارزه با مشکل عدم  کمتری در گير وارون سازی می

  .تر است واحد بودن نتايج وارون سازی ساده

های سه بعدی آب تيمور استفاده از پارامترهای   برای داده-3

 درصد و تعداد 35 ميلی ثانيه، حد بالا و پايين 8اندازه بلوک 

  .شود  توصيه می8قل تکرار حدا

 در سازند سروک، دو منطقه با مقاومت صوتی پايين -4

توانند پتانسيل وجود هيدروکربن را  مشخص شدند که می

  .داشته باشند

  

 تشکر و قدردانی

از شورای پژوهشی دانشگاه تهران و مؤسسه ژئوفيزيک به 

لحاظ حمايت مالی اين مطالعه در قالب طرح تحقيقاتی 

 و model basedای   وارون سازی لرزهبررسی روشهای"

sparse spike"  شود  سپاسگزاری می1053/2/652به شماره .

از اداره کل ژئوفيزيک شرکت ملی نفت ايران، مديريت 

اکتشاف، به دليل در اختيار گذاشتن امکانات سخت افزاری و 

 .  نرم افزاری  کمال تشکر وقدردانی را دارد
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ساير .  آب تيمور1 ميلي ثانيه در محل چاه شماره 4 انجام وارون سازي به روش بر پايه مدل با پارامتر اندازه بلوك برابر -1شكل 
 ).1382حقيقی، ( براي تكرار 300 درصد براي مرز سخت و 35: پارامترها عبارتند از

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شكل ( ميلي ثانيه 16و ) شكل بالا( ميلي ثانيه 8يه مدل با پارامتر اندازه بلوك برابر  انجام وارون سازي به روش بر پا-2شكل 
ديده می شود که .  براي تكرار300 درصد براي مرز سخت و 35: ساير پارامترها عبارتند از.  آب تيمور1در محل چاه شماره ) پايين

  .شود می) شکلنمودار بالايی هر (تر شدن اندازة بلوک باعث افزايش خطا  بزرگ
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 و شكل پايين 2شكل بالا به ازاي تكرار .  آب تيمور1در محل چاه شماره   اثر تعداد تكرار بر نتيجه حاصل از وارون سازي-3شكل 
 .از بلوك است ميلي ثانيه براي اند4 درصد براي مرز سخت و 35: ساير پارامترها عبارتند از.   است300به ازاي تكرار 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي   به داده3/0 آب تيمور با  دادن ضريب وزني 767 شمارهin-line وارون سازي بر پايه مدل به روش مرز نرم برای -4شکل 
ومت صوتي در اين حالت دو پديده با مقا.  تکرار100 ميلي ثانيه براي انداره بلوک و 4ساير پارامترها عبارتند از . نمودارهای چاه

  .پايين در سمت چپ مقطع  قابل مشاهده است
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و ) شکل بالا (5/0 آب تيمور با  دادن ضريب وزني 767 شمارهin-line  وارون سازي بر پايه مدل به روش مرز نرم برای-5شکل 
در اين .  تکرار100 ميلي ثانيه براي انداره بلوک و 8ساير پارامترها عبارتند از . هاي نمودارهای چاه به داده) شکل پايين (8/0

  .شود حالت دو پديده با مقاومت صوتي پايين در سمت چپ مقطع  با وضوح کمتری بويژه در شکل پايينی مشاهده می
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در .  آب تيمورآمده است767 شمارهin-lineارون سازي بر پايه مدل به روش مرز سخت براي  مدل نهايي حاصل از و-6شکل 
 ميلي ثانيه دو پديده با افت مقاومت صوتي مشخص 2300 و در زمان تقريبي 373 تا 323 از crosslineسمت چپ در محدوده 

 ميلي ثانيه براي انداره 8برای مرز بالا و مرز پايين،  درصد 35پارامترهای مربوط به انجام اين وارون سازی عبارتند از . اند شده
  . تکرار100بلوک و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

57 شماره                                                                                                                            علوم زمين

   
 

  55                               ي علوم زمين آشورپايگاه ملي داده ها 

  آتابنگاري
 و آزمايش نتايج حاصل بـر روی يـک مکعـب از    sparse spike و model based تئوری وارون سازی به روشهای -1382، .حقيقی، م

  .ه تهران، مؤسسه ژئوفيزيکداده های سه بعدی آب تيمور، پايان نامه کارشناسی ارشد دانشگا
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