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 ررسي توان آاني سازي توده گرانيتي ملاطالب، با استفاده ازب
  ويژگيهاي ژئوشيميايي

 ***و   دآتر احمد خاآزاد **دآتر محسن مؤذن، *  ،  اسماعيل درويشي*دآتر سيامك باقريان: نوشته

Investigation on Mineralization Potential of Molataleb 
Granitoid Body Using Geochemical Charactristics 

By: Dr. S. Bagherian*, I. Darvishi*, Dr. M. Moazzen**, and Dr. A. Khakzad*** 
  

  

  چكيده
 سيرجان جاي دارد آه - آيلومتري راندگي زاگرس، در زون سنندج20        توده گرانيتي ملاطالب در شمال باختري اليگودرز و 

 -به سن ترياس پسين) ماسه سنگ، اسليت، فيليت( دگرگوني -ت تخريبيبه دنبال فاز آوهزايي لاراميد در يك سري رسوبا
ترآيب . ژوراسيك نفوذ آرده است و هاله همبري در حد رخساره آلبيت، اپيدوت هورنفلس در پيرامون خود به وجود آورده است

هاي گرانتيوييدي آه  دهتو.   استSسنگ شناسي اين توده عمدتاً در حد گرانيت، گرانوديوريت و از گرانيتوييدهاي نوع 
 الگوهاي ژئوشيميايي خاصي را  تمرآزهايي از عناصر اقتصادي را خواه به طور ژنتيكي و يا پاراژنتيكي به همراه دارند، عمدتاً

 در بيوتيت، ميزان سرب در Ni و Liبررسيهاي ژئوشيميايي بر روي توده گرانيتي ملاطالب شامل بررسي ميزان . دهند نمايش مي
دهد آه اين توده متحمل فعاليتهاي پس ماگمايي   نشان ميMg/Li, Sr/Rb , K/Rbر قليايي و توزيع عناصر  نسبتهاي فلدسپا

  .آيد هاي گرانيتوييدي عقيم به شمار مي نبوده است و از جمله توده
  گرانيت، ملاطالب،  لاراميد، سرب ، قلع :ها آليد واژه

 
Abstract 
      The Molataleb granitoid is located in the north west of Aligoudarz and at a distance of about 20 km of the 
Zagros Thrust Fault within the Sanandaj-Sirjan zone. It intruded into the Triassic and Jurassic metasediments 
during Laramide orogeny. The intrusion has thermally metamorphosed the country rocks up to albite-epidote 
hornfels facies. Lithologically, the pluton is composed mainly of granite and granodiorite of S-type. The granitoid 
plutons ocassionally show concentration of economic concentrations with special geochemical patterns. 
Geochemical investigation on Molataleb granite, e.g., the  quantities of Li and Ni in biotite, Pb in K-feldspars and  
distribution of  Mg/Li, K/Rb and Sr/Rb indicates that the Molataleb granitoid is barren with respect to economic 
elements.  
KeyWords: Granite, Molataleb, Laramide, Pb, Sn  

  
  مقدمه

 سيـــرجان بين -منطقه مـــــــورد مطالعه در زون سنندج
 49    ˚40'    33˝ تا 49 ˚     33'    50 ˝طولهاي جغرافيايي

 ˝ تا 33˚    34'     34 ˝درجه خاوري و عرضهاي جغرافيايي
گودرز واقع  درجه شمالي در شمال باختري الي33   ˚39    '14

ترين زون ساختاري   سيرجان فعال-زون سنندج.شده است
ايران است آه تا دوران سنوزوييك به علت رخداد فازهاي 
آوهزايي فرآيندهاي دگرگوني و ماگماتيسم زيادي را به خود 

هاي  جايگيري توده). 1370درويش زاده،(ديده است
   ایني سيرجان در تكامل ساختار-گرانيتوييدي در زون سنندج

  
  ). 1377محجل،( زون نقش بسزايي داشته است

هاي آذريني آه تمرآزهاي اقتصادي از عناصر شيميايي را  توده
خواه به طور ژنتيكي و يا پاراژنتيكي به همراه دارند، عموماً 

دهند  الگوهاي ژئوشيميايي خاصي را نمايش مي
)Beus,1968 ( آه شناخت اين الگوها امكان تشخيص

ن شناختي بالقوه فلزدار از نوع عقيم را فراهم واحدهاي زمي
هاي نفوذي  در تعيين پتانسيل آاني زايي توده. سازد مي

  نفوذي گرانيتوييدي آه عمدتاً فلسيك، شناخت نوع خاص توده
  همراه است، اهميت  هاي آانساري با نوع خاصي از نهشته
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بدين منظور و براي تعيين قدرت آاني سازي توده .دارد

يتوييدي ملاطالب به بررسي سنگ نگاري، سنگ گران

 در بيوتيت، ميزان سرب در فلدسپار Ni و Liشناسي، ميزان 

 , Mg/Li , Sr/Rbنسبت (قليايي و توزيع عناصر اصلي و آمياب 

K/Rb پرداخته شده است و نيز اين توده .... )  و غيره

ه هاي گرانيتوييدي بارور و نابارور شناخت گرانيتوييدي با توده

  .شده جهان، مقايسه گرديد

  

  سنگهاي درونگير و سن توده گرانيتي ملاطالب

 -منطقه مورد مطالعه در بخش مياني زون پرتكاپوي سنندج

 و  سيرجان قرار گرفته است آه اين ناحيه با اختصاصات ويژه

 زياد، به صورت نواري آشيده به  همچنين با گستردگي نسبتاً

به طوري آه از . گرفته استموازات روراندگي زاگرس قرار 

شمال خاور به جنوب باختر، به سه زون فرعي تقسيم شده 

  ). 1371سهيلي و همكاران،(است 

   زون فرعي مزوزوييك دروني، آه ويژگي آن حضور گسترده -1

هاي گرانيتوييدي  اسليتهاي ترياس، ژوراسيك و جايگزيني توده

  .است

 ويژگيهاي آن حضور   زون فرعي بلنديهاي ديرين مياني، آه-2

 زيرين است - پالئوزوييك مياني-سنگهاي دگرگوني پرآامبرين

در ضمن اين زون، پي سنگ زون فرعي قبل را تشكيل 

اي به صورت  دهد و مرز اين زون با دو زون دروني و حاشيه مي

  .گسلي است

اي، آه با ويژگي ادامه    زون فرعي مزوزوييك حاشيه-3

منطقه . شود  آرتاسه مشخص ميرسوبگذاري از ژوراسيك تا

گيرد آه  مورد مطالعه در زون فرعي مزوزوييك دروني قرار مي

در شمال خاوري زون فرعي بلنديهاي ديرين مياني قرار دارد و 

  .رسد  آيلومتر مي15بيشترين پهناي آن به 

ترين رسوبات موجود در اين زون فرعي،  ترين و گسترده آهن

 هستند آه در حد اسليت ريزي هاي تخريبي دانه نهشته

توده نفوذي مورد بحث در سنگهاي . اند وفيليت دگرگون شده

 ژوراسيك زيرين -دگرگوني شيست، اسليت وفيليت ترياس بالا

نفوذ آرده و پيرامون آن بويژه در قسمت جنوبي هاله دگرگوني 

رسوبات آرتاسه زيرين با پي آنگلومرايي به . پديد آمده است

ر، سنگهاي ياد شده را به صورت  مت20 تا 10ضخامت 

  . پوشاند دگرشيب مي

مشاهدات صحرايي شواهد روشني براي تشخيص زمان 

دهند زيرا توده ياد شده  دقيق جايگزيني اين توده نشان مي

افزون بر آن، در . هاي آرتاسه را قطع نكرده است نهشته

هايي از  باشد، قلوه قاعده آرتاسه آه از نوع آنگلومرا مي

شود و نيز بررسي سنگ شناختي   آذرين ديده نميسنگهاي

  و ماسه سنگ تشكيل دهنده پي) خميره آن(آنگلومرا 

دهد آه اين دو سنگ پديده دگرگوني  آرتاسه، نشان مي

همبري در حد رخساره آلبيت، اپيدوت، هورنفلس را تحمل 

توان گفت  از اين رو مي). 1371سهيلي و همكاران، (اند آرده

پس از آرتاسه جايگزين شده و علت قطع آه توده مذآور 

هاي آرتاسه به وسيله توده گرانيتوييدي و يا  نشدن نهشته

ضمائم آنها، مربوط به عمق جايگزيني و ضخامت زياد 

هاي ژوراسيك بوده آه توانسته ميدان عمل توده ياد  نهشته

 ).1تصوير(شده را آنترل آند

 

 سنگ نگاري، ژئوشيمي و محيط زمين ساختي توده

  گرانيتي ملاطالب

اندازه بلورهاي اين سنگها متوسط تا درشت است و داراي 

اي و بافتهاي فرعي پوئي آليتيك، ميرمكيت،  بافت اصلي دانه

آوارتز، پلاژيوآلاز، فلدسپار .باشد مورتار و آانسرتال مي

قليايي، بيوتيت، مسكوويت اوليه آانيهاي اصلي و تورمالين، 

نيت، زيرآن، آپاتيت و گاه آمفيبول گارنت، آندالوزيت، سيليما

مطالعات . آيد ازجمله آانيهاي فرعي اين سنگها به شمار مي

صحرايي و نتايج حاصل از بررسيهاي  ميكروسكوپي ترآيب 

سنگ شناسي اين توده را در حد گرانيت، گرانوديوريت نشان 

وجود آانيهاي ديرگداز مانند آندالوزيت، سيليمانيت، . دهد مي

نشان )  سورميكاسه(مچنين آنكلاوهاي پرميكا گارنت و ه

دهنده منشأ رسوبي براي سنگهاي نفوذي اين توده است 

همچنين با استفاده از نمودار تعيين درجه ). 1381درويشی،(

گرانيتوييد ) (Maniar and Piccoli, 1989سيرشدگي از آلومين

منطقه در گروه گرانيتوييدهاي پرآلومين واقع 

 بررسيهاي ژئوشيميايي با استفاده از ).2نمودار(شود مي

 ACF) Chappنمـــــــودارهاي تعيين محيط زايش مانند نمـودار 

& White, 1974 ( بيانگر اين موضوع است آه توده ملاطالب از

ازلحاظ محيط ). 1نمودار(باشد  ميSگروه گرانيتوييدهاي نوع 

ين زمين ساختي به آمك نمــــــودارهاي تعييــــــن محيط زم

و نمــــــــــــودار چند ) Ta-Yb (Pearce et al, 1984)(ساختي 

هاي   ، نمونهR1-R2 (Bathelor & Bowden ,1985)آاتيوني 

هاي همزمان با  گرانيتي منطقه ملاطالب در محدوده گرانيتوييد

  ).4و3نمودار(شوند برخورد واقع مي

 

سي توان  آاني سازي توده ملاطالب با استفاده از برر

  ژگيهاي ژئوشيمياييوي

هاي نفوذي فلسيك،  در تعيين پتانسيل آاني زايي توده

 با نوع خاصي از  شناخت نوع خاص گرانيت آه عمدتاً

مثلاً . هاي آانساري همراه است، اهميت دارد نهشته

 و به مقدار Nb  وAu، Cuگرانيتهاي پالين ژنتيك براي عناصر 

  ).Beus,1968( پتانسيل آاني زايي دارند w, Snآمتر 
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آاهش  (K نسبت به Rb، افزايش مقدار Liبالا بودن مقدار 

بالا بودن  (Rb نسبت به Srو آاهش مقدار ) K:Rbنسبت 

از ويژگيهاي ژئوشيميايي محصولات ماگمايي ) Rb:Srنسبت 

توانند به عنوان ملاآي براي مطالعه امكان پذيري  است آه مي

گما و ايجاد پتانسيل جدايش مواد فرار و فلزهاي آمياب از ما

در اين مطالعات، . Beus,1968)(آاني سازي به آار روند

هايي از بيوتيت و فلدسپار قليايي توده گرانيتي ملاطالب  نمونه

  .براي تجزيه شيميايي به روسيه ارسال گرديده شد

 گرانيتي آه شامل Jedwab(1972(بر اساس نظريه 

تواند از  مياي پگماتيتي اقتصادي است،  هاي رگه نهشته

موجود در ) Ni  و Liتوزيع (طريق ميــزان عناصــــــر آمياب 

لذا . بيوتيت آن از گرانيتهاي عقيم همراه خود   مشخص شود

ها براي گرانيت مولد وعقيم با نتايج تجزيه شيميايي  اين داده

چند نمونه از بيوتيتهاي  توده گرانيتي ملاطالب مقايسه شده 

د اين توده از نظر کانی سازی عقيم رس است آه به نظر مي

  ).1جدول (باشد  مي

  Salawson & Nackowski (1984) و Beus (1968) بر اين

باورند آه ميزان توزيع سرب موجود درفلدسپار پتاسيم 

هاي گرانيتوييدي بخشهاي آاني سازي شده، از ساير  نمونه

 آاني سازي به آار  مناطق بيشتر است آه به عنوان معرف

هايی از اين کانی در توده  رود آه بر همين اساس، نمونه مي

گرانيتوييدی مولد وعقيم مورد تجزيه شيميايي قرار گرفت به 

طوري که با در نظر گرفتن ديگر عوامل،  به بررسی قدرت 

به منظور ). 2جدول (کاني سازی اين توده پرداخته شد

ي  نمونه اين کان8بررسي توزيع سرب در فلدسپار قليايي، 

 قرار (XRF)تفکيک گرديد و سرب آن مورد تجزيه شيميايي 

نتايج اين مطالعات بيانگر ميزان آم سرب در اين آاني . گرفت

تواند معرف آاني سازي  فلدسپاتي است و لذا نمي

  ).2جدول (باشد

به منظور بررسي وجود تمرآزهای اقتصادی برخی از عناصر 

ش، شناخت نوع فلزی و کمياب و همچنين برای تعيين پيداي

توان از کانيهای معرف  سيال و دماي محلول کانه دار مي

های گرانيتوييدی وجود  خاصی بهره گرفت، چنانچه در توده

) به صورت کاسيتريت(تواند بيانگر قلع زايی تورمالين و توپاز مي

های گرانيتوييدی  براي مثال پگماتيتهاي همراه با توده. باشد

 Nb,Ta,Snو با آنها آاني سازي آه به شدت آلبيتي هستند 

صورت گرفته داراي تورمالينهاي آبي و سبز هستند و از سوي 

در ) Rubellite(ديگر، تورمالينهاي صورتي نوع روبليت

پگماتيتهاي ليتيم دار گسترش فراوان دارند، لذا  ارزيابي 

توان تا  اقتصادي پگماتيتها و نوع آاني سازي در آنها را مي

نگ تورمالين موجود در آنها مشخص آرد حدودي از روي ر

)Beus,1968 .(هاي پگماتيتي ملاطالب اغلب  تورمالينهاي توده

  هاي   سانتي متر هستند آه در نمونه15سياه با طول حداآثر 

هاي هم مرآزي به رنگ سياه تا متمايل به  دستي حلقه

وجود تورمالين بيانگر  ). 3تصوير(شود اي مشاهده مي قهوه

لهاي پنوماتوليتي حاوي بور است آه حضور محلو

شكستگيهاي موجود در سنگ را پر آرده و نيز باعث دگرسان 

شدن آانيهايي مانند پلاژيوآلاز و ارتوآلاز و تشكيل تورمالين در 

در مقاطع ميكروسكوپي، . مرحله پنوماتوليتي شده است

اي در آانيهايي مانند  هاي نازك و پراآنده تورمالين به صورت رگه

لذا با اين مشخصه گوياي آاني .  شود لاژيوآلاز ديده ميپ

  ).1379باقريان ،(باشند  سازي نمي

هايي آه متحمل   نيز براي تشخيص تودهMg,Liبررسي مقدار 

اند در تعيين قدرت آاني  فعاليتهاي پس از ماگمايي قرار گرفته

 به Mgعلت اين امر تمايل . شود سازي آنها مفيد واقع مي

 Liلذا مقدار . به افزايش يافتن استLi و تمايل آاهش يافتن

بندي گرانيتها به  تواند به عنوان ملاآي با ارزش براي رده مي

 و K/Rbميانگين ). Beus,1968(انواع مولد و عقيم به آار رود

Mg/Li از تمامي مقادير ) 3جدول( توده گرانيتي ملاطالب

هر چه  بالاتر است در حالي آه بر اساس اين جدول، 4جدول

های گرانيتوييدی بيشتر باشد،  اين ميانگين  آاني سازي توده

رسد توده متحمل فعاليتهاي  لذا به نظر مي. يابد آاهش مي

هاي نفوذي آه  پس از ماگمايي قرار نگرفته است، زيرا توده

عامل ايجاد (تحت فرآيندهاي پس ماگمايي يا دگرساني 

هاي نفوذي مشابه،  گيرند، نسبت به توده قرار مي) زايي آاني

Mg آمتر و Li بيشتري دارند و لذا نسبت Mg/Li آن آاهش 

  .يابد مي

باشد،   ميSبا توجه به اينكه توده گرانيتوييدي ملاطالب از نوع 

بر اساس مطالعــــــــــات انجام شده توسط محققــــان 

  و Beus(1968), Tauson(1961) مختلف مانند

Taylor(1979)توانند براي عناصر ي نفوذی ميها اين نوع توده 

Sn,WوU 1979,( پتانسيل اقتصادي داشته باشند Taylor (

يابيم که اين توده گرانيتي براي عناصر فوق، از  ولي درمی

جمله از جهت آاني سازي قلع، پتانسيل معدني نداشته و به 

براي تعيين دليل عقيم بودن توده، بايد . باشد نظر عقيم مي

ي اندك عناصر مذآور در سنگهاي منشأ، به علاوه بر فراوان

 آه 2COو,OH2, FClنحوه عملكرد  ومقدار مواد فرار مانند

نقش مهمي در انتقال عناصر فلزي به صورت آمپلكس يوني 

 Maning & Henderson(1984). آنند نيز توجه آرد ايفا مي

تنگستن وقلع با ) KD(همبستگي مثبت بين ضريب توزيعوجود 

 Clarke(1992)غلظت يون آلر را اثبات آردند و از طرفي 

آه از آانيهاي ) 2SnO(چگونگي نهشته شدن آاني آاسيتريت

مهم قلع در آانسارهاي سنگهاي گرانيتي و گرايزني است را 

  :با واآنش اآسايشي زير بيان آرده است

  

Cl2HSnO  1/2OOHSnCl 222 ++⇒++  
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 FeO]CaOO/MnONaOKSiOIndex[Color 222 ++++=

بر اساس مطالب بالا و با توجه به اينكه توده گرانيتوييدي 

لذا ) ppm150به طور ميانگين (منطقه فقير از آلر است 

توان يكي از دلايل احتمالي عقيم بودن توده را به فعاليت  مي

ناچيز يون آلر به علت فوگاسيته آم آن در طي مراحل تشكيل 

 با  Karimpour & Bows(1983).  نسبت دادو تحول ماگما

 ضريب رنگينه آه ازفرمول زير محاسبه C.Iاستفاده از پارامتر 

  :  گردد مي

  

  

-Rb/Sr  اي را براي آانسارهاي قلع در نمودار  محدودهRb/Srو 

C.Iموقعيت سنگهاي گرانيتوييدي منطقه . اند  پيشنهاد آرده  

د مطالعه در قلمرو دهد آه توده مور   نشان مي5درنمودار 

آانسارهاي قلع واقع نشده و بر اين اساس يك توده نازا به 

  .آيد شمار مي

  

  نتيجه گيری

و پرآلومين می باشد آه از  S  توده گرانيتی ملاطالب از نوع

های گرانيتوييدی همزمان  لحاظ محيط زمين ساختي جزو توده

مل همچنين اين توده گرانيتوييدی متح. باشد با برخورد می

های  فعاليتهای پس ماگمايي نشده و از جمله توده

آيد، هر چند احتمال وجود  گرانيتوييدی عقيم به شمار مي

  .ذخاير ديگري در درون سنگهاي منطقه وجود دارد

  

نيتوييدي های حاصل ازتوده گرا  در بيوتيتها و مقايسه آن با دادهNi و Li  بررسي گرانيتهاي عقيم و مولد بر اساس توزيع -1جدول 

  .ملاطالب

  

  Li (PPM)  Ni(PPM)  عنصر

 30 380  گرانيتهاي عقيم

  10  455  گرانيتهاي مولد

  24  369  توده گرانيتوييدي ملاطالب

  

  

 در ارتباط با آاني سازي است و 3 تا 1هاي  های گرانيتوييدي آه شماره  پراآندگي سرب در فلدسپار قليايي توده-2جدول

 گرانيتی   مربوط به توده6هاي شماره  نمونه).  Salawson & Nackowski (1984)(رانيت عقيم است  مربوط به گ5 و4هاي  شماره

  .باشد که بيانگر ميزان آم سرب در کانيهای فلدسپاتي اين توده است ملاطالب مي

  

  Pb(PPM)  تعداد نمونه  ناحيه  شماره

 22  22  )يوتا(بينگهام   1

  42  21  )يوتا(پارك سيتي   2

  29  10  )وتاي(تينتيك   3

  14  25  )نوادا(رابينسون   4

  15  3  )يوتا(ايرون   5

  12  8  توده گرانيتي ملا طالب  6

  

  

  

  

  سازي  گرانتيوييدي ملاطالب براي تعيين قدرت آاني  ميانگين عناصر آمياب و اصلي در توده-3جدول 

  

Mg/Li  Rb/Sr  Ba/Rb  K/Rb  Ba    

(ppm)  

Sr 

(ppm)  

Li 

(ppm) 

Rb  

(PPM)  

Mg 

(%)  

K(%)  عنصر  

  ميانگين  2.5  1.39  98  29  961  811  255  8.27  0.101  479
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و مقايسه آن با توده گرانيتي ) Beus,1968( براي گرانيتهاي عقيم و مولد آاني سازي Mg/Li و K/Rb نسبت – 4جدول 

  .ملاطالب

  

   نوع گرانيتوييد

K/Rb 

  

Mg/Li  

 370 170  ميانگين گرانيتوييدها

  90  170  ميانگين گرانيتها

  Be, Li,W,Sn , Ta  170  270ارتباط با آاني سازي  ميانگين گرانيتهاي بي

  Ta, Li, Be, Sn,W  130  25ميانگين گرانيتوييدها مرتبط با آاني سازي 

 ,Csميانگين گرانيتهاي بيوتيت دار مرتبط با آاني سازيهاي پگماتيتي 

Be, Li, Ta 

160  40  

  479  255  ميانگين گرانيتي ملاطالب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 (Thiele et al.,1968) 1:250000  نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه به مقياس -1تصوير
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   .5 ماهواره لنست 5،3،1 تهيه شده در باند 1:100000اي منطقه مورد مطالعه به مقياس     نقشه ماهواره-2تصوير

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .اي فرم تورمالين در معدن سيليس ملاطالب   نمايي از بلورهاي شعاعي و ميله-3يرتصو
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  تعيين نوع گرانيتهاي منطقه با استفاده ازنمودار -1نمودار
  Chapp & White (1974).پيشنهادي

  بررسي شاخص سير شدگي آلومين در سنگهاي -2نمودار
 Maniar & Piccoliمودار گرانيتي ملاطالب با استفاده از ن

هاي منطقه در محدوده گرانيتوييدهاي    آه نمونه(1989)
  .شوند پرآلومين واقع مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تعيين محيط زمين ساختي گرانيت ملاطالب با -3نمودار
 در اين نمودار  et al.,1984) Ta-Yb .(Pearceاستفاده از نمودار 

هاي همزمان با برخورد در محدوده گرانيتوييد هاي منطقه نمونه
  .شوند واقع مي

  تعيين محيط زمين ساختي گرانيتوييد منطقه با -4نمودار
 R1-R2 (Bathelor & Bowdenاستفاده از نمودارچند آاتيوني 

بر اساس اين نمودار، سنگهاي منطقه در محدوده . (1985
  .گيرند همزمان با برخورد قرار ميگرانيتوييدهاي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   C.I در مقابل Rb/Sr  بررسي توان آاني سازي قلع در سنگهاي گرانيتوييدي ملا طالب با استفاده از نمودار -5نمودار

Karimpour & Bows,1983).(  
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  آتابنگاري
 پيدايش و جايگاه ذخائر معدنی منطقه اليگودرز واقع در غرب چهار گوش گلپايگان، پاياننامه دکتری رشته -1379،.باقريان،س

  .شناسی اقتصادی، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامیزمين 
  . زمين شناسي ايران نشر دانش- 1370، .درويش زاده ،ع

 پتروگرافی و پترولوژی سنگهای آذرين و دگرگونی شمال و شمال شرق ازنا با نگرشی ويژه بر پتانسيل های -1381،.درويشی،ا
 .معدنی آن، دانشگاه تبريز

 ناحيه اليگودرز با شرحي مختصر، سازمان 1:100000 نقشه زمين شناسي -1370، .، عبدالهي، م.يان، م، جعفر.سهيلي ،م
  .زمين شناسي و اآتشافات معدني آشور

 سيرجان – ازنا ، راهنمايي بر تكتونيك راست بر در زون سنندج – پترو فابريك سنگ هاي ملونيتي پهنه درود -1377، . محجل، م
   .24-29همين گردهمائي علوم زمين ، صفحات ، خلاصه مقالات هفد
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