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  هچكيد
 و طولهــاي ٢۵ ˚و ٣٠ '-٢۵ ˚و١۵ ' بــين عرضــهاي جغرافيــايي ،ان و بلوچــستانــور و اســتان سيــستــ كــشخــاوريمنطقــه ســاحلي خلــيج چابهــار در جنــوب         

. ت تـراز دريـا بـوده اسـت         كه در كواترنر پسين شاهد تغييـرا       آيد    شمار مي    به اين منطقه بخشي از مكران ساحلي     .  واقع است  ٢۵ ˚و ٤٢ ' -٦١ ˚و ٢١ 'ايي  ـــــجغرافي

 ،و پيمايـشهاي ميـداني     GIS با استفاده از     ،در اين تحقيق  . است ساحلي قديمي    جاي ماندن چندين خط   رپيدايش تواليهاي رسوبي ساحلي و ب      ،حاصل اين نوسانات  

هاي عرضي و مـوازي   صورت تپه بهين خطوط ساحلي ا. دريا قرار دارد تراز از متري ١٥ ارتفاعترين آنها در   خط ساحلي قديمي شناسايي شده است كه قديمي     ٢١

 متـر در شـمال خلـيج    ٩ با حفر يك گمانه به عمق ،همچنين. هستند سازنده آخرين توالي رسوبي پسرونده در اين منطقه    يواقع اجزا  اند و در   با ساحل تشكيل شده   

در ايـن تحقيـق سـن    . انـد   شـده تحليـل بندي، فسيلهاي همراه و ساختهاي رسـوبي   ها، وضعيت دانه  و در آنها سن لايهشدهبررسي  منطقه   رسوبي   های چرخهچابهار،  

.  دسـت آمـده اسـت    ه ب ـ٤٩٦٠±٤٠ سـال و  ١٧٦٠٠±۵٠ بـه ترتيـب    ١٤سـنجي مطلـق كـربن        سـن ديدترين رسوبات دريايي واقع در گمانـه بـه روش           جترين و    يقديم

 در واقـع    ،جديـدترين رسـوبات دريـايي آن نيـز        . است مرحله يخبندان ندرين پس از آخرين     ترين رسوبات دريايي دراين گمانه،  قابل تطابق با پيشروي فلا           قديمي

 و در فاصـله  (C2)  بر دومين خط ساحلي شناسايي شده  طبقآخرين لايه از توالي رسوبي پيشرونده و سرآغاز تشكيل آخرين توالي رسوبي پسرونده در منطقه و من                

همچنين . ستالي رسوبي پيشرونده تشكيل شده ا چهار توالي رسوبي پسرونده و چهار تو ، در منطقه خليج چابهار    ،در كواترنر پسين  . است متري ساحل فعلي     ۵٣٠٠

و فاصله آنهـا از خـط سـاحلي كنـوني، دوره زمـاني تـشكيل                 C2 و   C7,C21هاي هاي فسيلي از خطوط ساحلي قديمي شماره       سنجي نمونه  با استفاده از نتايج زمان    

  . دست آمده است ه سال ب٢٣٠مي هريك از خطوط ساحلي قدي

  

  ۱۴سنجی کربن سنج چابهار، واليهای رسوبی، کواترنر پسين، خليخطوط ساحلی، ت: ها  کليد واژه

Abstract 
       Chabahar Bay is located along the coast of the Oman sea in Sistan province in southeast of Iran. This area is a part of 
coastal Makran zone (one of the geological zones of Iran) that had undergone sea level changes along the Late Quaternary. 
Multiple sedimentary sequences and several paleoshorelines were formed due to these processes. In this investigation, 21 
paleoshorelines were recognized by using GIS analysis. In the borehole at the north of Chabahar Bay, 14 layers were 
discovered that could be related to Late Quaternary sedimentary sequences and correlated to glacial and interglacial periods. 
All layers of borehole were analyzed for grain size, sedimentary structures and fossil contents. Four radiocarbon 
measurements have been made on the lowest and uppermost marine layers of borehole and on C7 and C21 of paleoshorelines. 
The lowest layer of borehole has 17,600 14C yr B.P, related to Cataglacial or Flanderian transgression, outcropped at 15 m 
height and 5,300 m distance to present shoreline. Sedimentary sequences have shown 4 transgressions and retrogressions 
occurred from Cataglacial to the present. On the other hand, from 4,690 40 yr B.P, 20 paleoshorelines have been formed, 
which the duration of each may be about 230 years. 
 
Keywords: Late quaternary, Paleoshoreline, Sedimentary sequences, Makran zone, Chabahar bay, Flanderian 

  
  

  مقدمه
 جـاي مانـدن     روبي سـاحلي و ب ـ    تغييرات تراز دريا و پيـدايش تواليهـاي رس ـ        

 كـه  اسـت  كواترنر پسين درياي عمان   ويژگيهاي از   ،خطوط ساحلي قديمي  

  اي   رسوبي پسرونده و پيشرونده در حاشيه قارههای چرخه ،در طي آنها

  

لـذا شناسـايي و بررسـي توزيـع و     . انـد  منطقه مكـران سـاحلي تـشكيل شـده      

قـه سـاحلي خلـيج      چگونگي خطوط ساحلي قديمي و تاريخچه رسوبي منط       

براي دستيابي به ايـن  .  ف اين تحقيق بوده استهدچابهار در كواترنر پسين  
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،  و حفرگمانه  ۱۴سنجي به روش كربن    سن،  GIS از نتايج مطالعات     ،اهداف

بـر  . ده اسـت  ـــ ـته استفاده ش  ـات گذش ـــــداني و نيز مطالع   ــــپيمايشهاي مي 

ــات  و Falcon(1947) ،Vita-Finzi(1979,1980)اســـــــاس مطالعـــــ

Reyss(1998)      ساختي اسـت    ، مكران ساحلي داراي فعاليتهاي جديد زمين

ــواترنر  ــسيو در ك ــن پ ــان و هولوس ــگ ب ــر ۰۲/۰ آهن ــالمت ــال در س  در ح

 بالاآمــدن تــراز دريــا در اواســط بيــشينههمچنــين . ده اســتبــوبالاآمــدگي 

 سـال پـيش   ٤٠٠٠ متـر بـوده و تـراز دريـا بـه تـدريج از             ٤-٢ بـين    ،هولوسن

ــا نتــايج  مــدل يخچــالي  ايــن يافتــه.  كــرده اســتفــروكش  - هيــدرو-هــا ب

كه در آن سواحل دريـاي عمـان و خلـيج      Lambeck (1996)ايزوستازي

در  مطالعـات گذشـته      بيـشتر . است، همخـواني دارد    فارس را بازسازي كرده   

هـاي دريـايي مكـران سـاحلي و          پادگانـه  بررسي ميزان بالاآمـدگي      رابطه با 

است شرايط تـشكيل      سعي شده  ،لذا دراين تحقيق  . تاس سواحل سنگي بوده  

 ســواحل فراخاســتتواليهــاي رســوبي و خطــوط ســاحلي قــديمي و ميــزان 

  . اي منطقه چابهار دركواترنر پسين تعيين و ارائه شود ماسه

  

  مواد و روشها
 و ١٣٤٦( دو دوره از عكسهاي هوايي منطقه چابهارازدر اين تحقيق، 

 استفاده ١:١٠٠٠٠٠ و زمين شناسي ١:۵٠٠٠٠يهاي توپوگراف و نقشه) ١٣٧٢

، GISاي، مطالعات  روش تحقيق نيز بر اساس مطالعات كتابخانه .شده است

كنون تحقيقات  تا. است مطالعات آزمايشگاهي و پيمايشهاي ميداني بوده

 تغييرات خطوط ساحلي و تواليهاي رسوبي ارهب  جهان درسراسربسياري در 

 و GISروش تحقيق برخي متكي بر . است محيطهاي ساحلي انجام شده

 و برخي بيشتر (Geo-indicators)ي ختشنا استفاده از شاخصهاي زمين

سنجي به روشهاي مختلف خاص مطالعات كواترنر و  سنمتكي بر نتايج 

هاي تحليلپيمايي و  اساس نتايج چاه بالاخره روش تحقيق برخي بر

 اين تحقيق سعي در. است  بودهشناسي چينه زيستو  شناسي رسوب

است  روشهاي شناخته شده با يكديگر تلفيق شده تا نتايج آنها مكمل  شده

. است  استفاده شدههاي پايه براي تهيه نقشهنيز  GIS از و ندشويكديگر 

 انجام ILWIS و نرم افزارGISمراحل بررسي عكسهاي هوايي در محيط 

 سپس و  به رايانه وارد شدهرقوميصورت  هاطلاعات ب. است شده

. است عمل آمده ه تصاوير بواپيچشتصحيحات هندسي و بر طرف كردن 

 فتوموزاييک از عکسهای هواييشود مراحل انجام تصحيحات و  يادآور مي

عنوان مرحلة بعدي انجام اين  ه بیساز مرجع زمين. همزمان انجام شده است

ها بود يكيمطالعات، شامل انتخاب دهها نقطة مبنا و مرجع در سطح فتوموزا

 نقاط ةهمو مختصات طول و عرض جغرافيايي و نيز مختصات متريك 

  جذر ( RMS كمينهدر اين مرحله سعي شد كه با . براي آنها تعريف شد

و يا به تعبيري انحراف استاندارد نزديك به صفر ) يانگين مربعات خطام

  . دست آيد بهمختصات، برای 

و بـه طـور      نمـايش رايانـه   تفسير و تحليل تـصاوير هـوايي، از روي صـفحه            

مورد مطالعه  منطقه  واحدهای رسوبی ساحلی     گستره    و  ابعاد رسمهمزمان با   

 بررسـي   در پيمايـشهاي ميـداني      همچنين در اين تحقيـق از     . است دهشانجام  

برداري از فسيلهاي خطوط ساحلي گذشته و برداشـت   ها، نمونه  صحت نقشه 

 رسـوبي و از     هـای   چرخـه  شناسايي   در) ۱شکل(مختصات آنها، حفر گمانه     

يابي و تطابق تواليهاي رسـوبي        براي سن   ۱۴سنجي به روش كربن    سنروش  

 همچنـين در    .اسـتفاده شـده اسـت     هولوسن  با وقايع يخچالي و بين يخچالي       

های برداشته شده و     تراز ارتفاعی نمونه    پيمايشهای ميدانی جهت تعيين دقيق    

سـنج   تـرين ارتفـاع   توسـط دقيـق  بـار   های گمانه، دو نيز عمق قرارگيری لايه   

. اند  مورد تدقيق قرار گرفتهGPSو متر دستی و نيز )  متر۵/۰با دقت(رقومي 

 مـستقر در فرمانـداری   (BM)براي انجام اين مهم با استفاده از بـنچ مـارک    

 مورد استفاده با شـرايط اقليمـی و فـشار هـوای             GPSسنج و     چابهار، ارتفاع 

تـرين    س با محاسبه تـراز ارتفـاعی سـطحی        سپ. حاکم در منطقه تنظيم شدند    

اين عمليات بـرای  .  ترازيابی شدند قاًها توسط متر دقي گمانه، ديگر لايهلايه  

بار و در دو شرايط آب       تمامی ترازهای خطوط ساحلی نيمرخ طی شده دو       

  . است و هوايی انجام شده و تصحيحات لازم لحاظ شده

ارسـي فرانـسه و توسـط        در م  URMسـنجي درآزمايـشگاه      سنآزمايشهاي  

وسيله آزمايشگاه دانشگاه واشـنگتن      هن انجام شده و نتايج آنها ب      يدكتر فونتا 

های انتخاب شده بر مبنای تعيين بهينه رونـد            نمونه .است  شده تأييدبازبيني و   

خطوط ساحلی در طول نيمرخ پيموده شـده         جايی قائم   تغييرات سنی و جابه   

 URMای ارسـالی بـه آزمايـشگاه          نمونـه لازم به ذکر است کـه       . بوده است 

انـد، بـه       شـده  تجزيـه دوبـاره در آنهـا       پس از تشخيص عـدم هرگونـه تبلـور        

 يـک نمونـه از ريفهـای ارسـالی متعلـق بـه بلنـدترين                تجزيهکه نتايج    طوري

پادگانــه دريــايی چابهــار بــه علــت تبلــور دوبــاره از مجمــوع نتــايج حــذف 

  . است شده

  
  جنتاي

ط تمـاس محيطهـاي دريـايي و خـشكي فقـط در             خط ساحلي به عنـوان خ ـ     

 هجا كننـده آن ب ـ     هشرايطي پايدار است كه بين تمام نيروها و فرايندهاي جاب         

در شرايطي كه اين تعادل برقـرار       .  تعادل برقرار باشد   ،طرف دريا يا خشكي    

شناسـي    آن تواليهاي چينهةدرنتيجنشود، پيشروي يا پسروي دريا رخ داده و         

د بر روي محيطهاي رسـوبي قـديمي شـكل گرفتـه و             خاص محيطهاي جدي  

  . گيرند تر از تراز قبلي قرار مي خط ساحلي جديد در ترازهاي بالا يا پايين

هاي  يند نيروها وپديده  آخطوط ساحلي گذشته كه حاصل عدم تعادل در بر        

 ترين اشكال رسـوبي و     ديناميكي منطقه هستند، از مهم     شناسي و هيدرو   زمين
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 GISمطالعـات  ). ۲شكل (آيند به شمار مي خليج چابهار    يشناس  ريخت  زمين

تـرين    كـه قـديمي  رد خط ساحلي قديمي در اين منطقه دا   ٢١نشان از وجود    

خطـوط  ). ١نقـشه ( متـري خـط سـاحلي كنـوني واقـع اسـت         ١۵آنها در تراز    

 رسوبي از سواحل    سامانه سازنده يك    يساحلي گذشته منطقه در واقع اجزا     

اي ــــهــايي معمــولاً توســط برجــستگيه ســامانهن چنــي. باشــند پــسرونده مــي

موازات يكـديگر  ه  قابل شناسايي هستند كه ب (Coastal Ridges)ساحلي 

شوند و دقيقاً در محل پاشنه هريك موقعيـت يـك        و خط ساحلي مرتب مي    

 .شود نوار ساحلي مشخص مي

 جاي مانده در محل هر يك از خطوط ساحلي          ردر اين تحقيق از فسيلهاي ب     

هـــاي خطـــوط ســـاحلي  نمونـــه. )۳شـــکل(شـــته نمونـــه بـــرداري شـــدگذ

C0,C2,C7,C21  ــربن ــه روش ك ــن۱۴ب ــنجي ش س ـــس ــب  ـ ــه ترتي ده و  ب

ه  سال براي آنها ب    ١٢٥٠ ±٣٠ و ٣٢٤٠ ±٧٠،  ٤٩٦٠ ±٤٠ ،١٧٦٠٠ ±۵٠سنهاي

  . )۱جدول(دست آمد

گمانــه در ســوبات دريــايي رة لاينخــستين  ازC0ذکــر اســت نمونــه  لازم بــه

لايه مذكور بـر اسـاس زاويـة        .  سنجي انتخاب شده است    براي سن شده   حفر

شيب تا سـطح زمـين دنبـال شـده و اولـين خـط سـاحلي گذشـته متعلـق بـه               

  .استكواترنر پسين در سطح زمين 

ريا موسوم به فلانـدرين     داين خط ساحلي كاملاً قابل تطابق با پيشروي آب          

 C2خـط سـاحلي   . اسـت  سال پـيش   ١٨٠٠٠پس از آخرين فاز يخچالي در       

آخرين رخنمـون سـطحي رسـوبات دريـايي در هولوسـن بـوده و سـرآغاز                 

ــسرونده در منطقــه مــي امانهآخــرين ســ ــدين ترتيــب از . باشــد  ســواحل پ ب

دهنـده    خـط سـاحلي قـديمي كـه نـشان     ٢٠ ، سال گذشته تاكنون ٤٩٦٠±٤٠

بر اساس موقعيـت    .  )۴شکل(است  برجاي مانده  ،دريا هستند حل پسروي   مرا

آهنـگ   ،و سـن آنهـا    ) ١نقـشه  (C21 و   C2,C7حلي  جغرافيايي خطوط سـا   

سال و از خط      متر در  ٨٦/٠ تا   ٧٧/٠ بين   C21 تا   C2 از خط ساحلي     پسروي

دسـت آمـده     ه متـر در سـال ب ـ      ١/٠ تا خط ساحل كنوني حدود       C21ساحل  

 حاصل كاهش تغذيـه رسـوب، تغييـر      دتوان  مي آهنگ پسروي كاهش  .است

ايش سـاحلي در عـوض       ــــيط فرس راري شرا ــــاقليم مناطق بالادست و برق    

 نـشان  GISهمچنين تحليل .  باشد(Coastal accretion)زايش ساحل ــاف

است که بازشدگی خطوط سـاحلی قـديمی بـه سـمت خـاور بيـشتر از                  داده

ی   اين شرايط، به علت شـيب تنـدتر سـواحل بـاختر           . باختر خليج بوده است   

طـرف   ط سـاحلی بـه     خطـو  ،ی بوده است و در نتيجه       نسبت به سواحل خاور   

سـواحل   رود آهنگ پسروي    به اين ترتيب،  انتظار می     . اند  باختر همگرا شده  

ای از ايـن خطـوط نيـز          بخش عمـده  . ی بيشتر باشد    ی از سواحل خاور     باختر

لـذا  . انـد  ده و قطع شـده ل خورها بريها و تشکي توسط سيلابها و عبور آبراهه    

ي بـرآورد عمـق پـراکنش و        ترين مقطـع بـرا     در اين تحقيق، بهترين و کامل     

   ).۱نقشه (رديابی خطوط ساحلی گذشته در مرکز خليج انتخاب شد

   رسوبي ساحليهای چرخه
تغييرات تراز دريا از فرايندهاي مهم و مؤثر در تعيـين موقعيـت نـسبي خـط                 

اي  هاي تواليهاي چينـه  اين تغييرات يكي از مشخصه    . رود ساحل به شمار مي   

ــاحلي  ــتس ــا . (Richrd&Davis,1985)اس ــراز دري ــرات ت ــامل ، تغيي  ش

 - ايزوسـتازي، هيـدرو    - و تغييرات يخچالي   ساختي  زمينمدت   يرات دراز يتغ

ــي ازدوره  ــتازي ناشـــ ــالي     ايزوســـ ــين يخچـــ ــالي و بـــ ــاي يخچـــ هـــ

 و وقـوع    سـاختي   زمـين  چابهار نيز عوامل     ةدر منطق . (Bowen,1978)است

بي سـاحلي و    هاي يخچالي و بين يخچالي باعث تشكيل تواليهاي رسو         دوره

  .  برجاي ماندن خطوط ساحلي قديمي شده استدرنتيجه

شناخت تواليهاي رسوبي در منطقه مورد بررسي به عنـوان يكـي از اهـداف               

ال ـ در شمC2 متر در محل خط ساحلي ٩ با حفر گمانه به عمق  ،اين تحقيق 

 لايـه از    ١٤.  شـد  انجـام  متري ساحل كنوني     ۵٣٠٠خليج چابهار و در فاصله      

 ري رسوبي كمـي تـا كـاملاً سـخت شـده در ايـن گمانـه از يكـديگ                   سنگها

  :استتفكيك شدند كه از قاعده تا سطح به شرح زير

  بندي مورب و فاقد فسيل  شامل ماسه سنگ، داراي لايهPلايه  -١

و داراي   متر٧/٢ ستبرايسنگ كمي كنگلومرايي به   شامل ماسهOلايه  -۲

 پراكنده پايان شكمن بويژه تنا بندي مورب و حاوي فسيل صدف نرم لايه

   .است

 زيــرين همبــري ،ســنگ كنگلــومرايي سرشــار از فــسيل  ماســهNلايــه  -٣

. داردپيـشروی دريـا و اسـتقرار محـيط دريـايی             كه نشان از     ی است فرسايش

يـابي شـده و    فسيلهاي اين لايه به لحاظ تغييـر محـسوس بافـت سـنگ، سـن      

 . دست آمد ه سال براي آن ب١٧٦٠٠ ±۵٠سن

 مترتــشكيل شــده كــه حــاوي ۳/۰ ســتبرايســنگ بــه  ز ماســه اMلايــه  -٤

ايـن لايـه   . هاي مـارني و فاقـد هرگونـه فـسيل اسـت        قلوههاي آهن و    گرهك

وضوح نشان از پسروي دوباره دريا و استقرار شرايط اکسيدی سطحی بـر               به

گرهكهايي است که در طـی آورد رسـوب از بالادسـت بـر روی رسـوبات       

 .دان  نهشته شده Nدريايی لايه

 متـر تـشكيل شـده و        ۴۵/۰ سـتبراي اي بـه     ازكنگلومراي ماسـه    Lلايه   -٥

بنـدي تـدريجي و      هـاي فـسيلي، لايـه      سـنگي و خـرده      ماسـه  هاي  قلوهحاوي  

 . سيمان آهكي سخت است

 متـر و    ۰۷/۰ سـتبراي سنگ كمـي كنگلـومرايي بـه          شامل ماسه  Kلايه   -٦

 . بندي مورب است فاقد هرگونه فسيل و حاوي لايه

 متراسـت كـه     ۵٣/٠ سـتبراي سـنگ كنگلـومرايي بـه         شامل ماسه  Jلايه   -٧

 . است كرم تا تيره گرد شده و تخت هاي دانهسيلي و فهاي  حاوي خرده

 . است متر تشكيل شده و فاقد فسيل ١/٠ ستبرايسنگ به  از ماسه Iلايه  -٨

 متـر و فاقـد فـسيل اسـت و           ٧٧/٠ سـتبراي سنگ بـه      شامل ماسه  Hلايه   -٩

 . رد شده و خوب جور شده هستندگ  آن كاملاًًي اجزا
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  ١٥٣                                                                       ۶۱نزدهم، شمارهشا، سال ٨٥پاييز

 متر و سرشـار  ٠٣/٠ ستبرايسنگ كمي كنگلومرايي به      ازماسه G لايه   -١٠

 .هاي صدف تشكيل شده است از فسيل و خرده

 . متر و فاقد فسيل است٠٩/٠ ستبرايسنگ به   شامل ماسهF لايه  -١١

ســنگ كنگلــومرايي اســت و سرشــار از فــسيل و   شــامل ماســهE لايــه  -١٢

 همبري. است و كاملاً سيماني شده و سخت        خميرهون  هاي صدف بد   خرده

 بالايي نشان از انقطـاع رسـوبگذاري        همبري آن فرسايشي و     بالاييزيرين و   

 .  دريايي دارد

طـور   ه متـر تـشكيل شـده و ب ـ        ٢٦/٠ سـتبراي سـنگ بـه       از ماسـه   Dلايه   -١٣

 . دگرشيب بر روي لايه زيرين قرار گرفته است

گلومرايي تشكيل شده كه سرشـار و  سنگ كن  از ماسه  C و   Bهاي    لايه -١٤

 سـال  ٤٩٦٠±٤٠سـن ايـن لايـه    . هـاي صـدفي اسـت      غني از فـسيل و خـرده      

 . دست آمده است هب

بنــدي مــورب بــه  ت شــده بــا لايــهــــســنگ  كمــي سخ  ماســهA لايــه  -١٥

 .  متر كه نشان از رسوبگذاري آن در محيط ساحلي دارد٣ ستبــــراي

  

  گيري بحث و نتيجه
سنجيها نـشان     سن  و نتايج  زيرسطحيهاي   اي لايه  بق چينه مطالعه توالي و تطا   

پيشروي و چهار پـسروي دريـا       رويداد   سال گذشته چهار     ١٧٦٠٠داد كه از    

 N و P, Oهـاي   دهـد كـه لايـه    شـواهد نـشان مـي   . )۵شـکل (رخ داده است

شدن تدريجي محـيط رسـوبگذاري     بالاآمدگي تراز دريا و دريايي    ةمشخص

هـاي    بر روي رسوبات تپه   Nوبات دريايي لايه    ـــــدر اين فرايند رس   . هستند

اين مجموعه از نظـر آب و       .  اند  نهشته شده  P  و Oهاي   اي ساحلي لايه   ماسه

 اقليم اقيانوس اطلس  و پيشروي فلانـدرين آب دريـا            ديرينه بر اساس  هواي  

  ). ١٣٧٦ ،مدتمع( سال گذشته است ١٨٠٠٠در 

قـرار   Nسـوبات دريـايي لايـه     كه بر روي رMرسوبات لايه همبري زيرين   

هـاي آهـن بيـانگر برقـراري        گرهك داراي فـسيل و     فرسايشی و بدون   ،دارند

از .  اي يا وقـوع پـسروي سـريع دريـا اسـت            شرايط محيط رسوبگذاري قاره   

 (Tardiglacial)شناسي اين لايه قابل تطـابق بـا دوره يخچـالي             لحاظ چينه 

  . است  سال گذشته برقرار بوده١٤٠٠٠است كه در 

ــه  ــه  Lدر لاي ــر روي لاي ــار ديگــراســت،   نهــشته شــدهM كــه ب   شــرايط ب

 پيـشروي آب دريـا   ،رسوبگذاري دريايي تكرار شده است و يـا بـه تعبيـري    

هاي  همراه فسيلهاي مختلف و خرده     هبافت بايو اسپارودايت ب   . است رخ داده 

 نــشان از برقــراري  صــدف نهــشته شــده در ســيمان آهكــي منــسجم كــاملاً

اين شرايط قابل تطابق با پيشروي آب دريـا در          . محيط دريايي دارد  طولاني  

ــارس   ١٢۵٠٠ ــيج فـ ــان و خلـ ــاي عمـ ــته در دريـ ــال گذشـ ــه اســـت  سـ كـ

  . جزئيات آن معرفي شده است  Lambeck (1996)توسط

 بـر روي رسـوبات دريـايي زيـرين     Kاي لايـه    در ادامه رسوبات كاملاً ماسه    

ي معـرف گـذر از محـيط دريـايي و           ا اين لايـه تـا انـدازه      .  نهشته شده است  

 سيليـسي   ژرفـاي شروع پسروي دريا و برقراري محـيط رسـوبي خيلـي كـم              

 ، در ايـن لايـه     اما نيز برقرار بوده     Jاين شرايط در لايه     .  ساحلي است  آواري

هـاي گـرد شـده     قلـوه هاي صدف و فسيل يافت شده و عـلاوه بـر آن              خرده

شكي در اين منطقه سـاحلي  مارني نشان از آورد رسوب سيلابي از محيط خ  

تـوان از نظـر آب و        شناسـي ايـن لايـه را مـي         جايگاه چينـه  . بيشتر شده است  

 سـال گذشـته برقـرار       ٨٠٠٠هواي گذشته  با  شرايط اقيانوسي سـرد كـه در             

 ي اجــزا Iو  K, J, Hهــاي   لايــه،بــدين ترتيــب. بــوده اســت، تطــابق داد

 بـر   G دريـايي لايـه      رسـوبات . اسـت  پـسرونده    سامانهدهنده سومين    تشكيل

مرز زيرين آن فرسايشي است     . روي توالي پسرونده زيرين نهشته شده است      

ايـن لايـه سرشـار از       ). ۶شـكل (و نشان ازتشكيل يك توالي پيـشرونده دارد       

شناسـي و تغيـرات      بر اساس جايگـاه چينـه     . هاي اسكلت است   فسيل و خرده  

ده است، اين لايه    اشاره ش ) ١٣٧٦ ،معتمد(آب و هواي گذشته كه در منابع        

 از نوع شرايط آب و هوايي گـرم اقيـانوس اطلـس نهـشته شـده              يدر شرايط 

 اين لايه قابـل تطـابق    ،Lambeck (1996) مدلبر اساسن ــهمچني. است

گذشـته در منطقـه خلـيج فـارس و           سـال     ٦٠٠٠با بالاآمدگي تراز دريـا در       

ك تـوالي  دهنـده ي ـ   تـشكيل ي اجـزا E و G, Fهاي  لايه. استدرياي عمان 

  . آيد  به شمار ميپيشرونده جديد 

ــه  ــار ديگــر Dدر لاي ــاره ب ــده اســت    شــرايط رســوبگذاري ق ــراهم آم اي ف

. غيردريايي نهشته شده اسـت    و رسوبات   كه ماسه سنگ فاقد فسيل       طوري هب

رسد تشكيل ايـن لايـه بـا برقـراري آب و هـواي سـرد قطبـي در                    به نظر مي  

اين لايه نشان از . دريا در ارتباط باشد تراز افت سال پيش در جهان و       ۵٠٠٠

  .اي ساحلي دارد هاي ماسه رسوبگذاري آن در تپه

هـاي   آخرين پيشروي دريا در منطقه خليج چابهار در طي هولوسن در لايـه            

B   و C هـاي اسـكلتي     وخرده ها سرشار از فسيل    اين لايه .  شده است  بازتاب

رسـد ايـن رسـوبات در        مـي    به نظـر  . محيط دريايي در سيمان آهكي هستند     

 ۵٠٠٠شرايط اقليمي گرم اقيانوس اطلـس كـه پـس از آب و هـواي قطبـي                  

سـنجي بـر روي نمونـه        سـن نتـايج   .  سال پيش حاكم شده نهشته شده باشند      

 ٤٩٦٠ ±٤٠هـا    سن اين لايه  . كند  فسيلي اين لايه شرايط ياد شده را تأييد مي        

خ داده و بـه همـين       اين پيشروي خيلي به سرعت ر     . دست آمده است   هسال ب 

 فروكش كرده و به سرعت شرايط پسروي و عقب نشيني تراز دريا رخ             نحو

  . داده است

اي ساحلي است كه پس از   اولين برجستگي ساحلي يا تپه ماسهAلايه 

 متر از ٣ ستبراياين لايه به . عقب نشيني دريا در منطقه تشكيل شده است

ب مسطح است تشكيل شده بندي مور ماسه خوب جور شده كه حاوي لايه

 تپه ٢٠اي در مراتب بعدي عقب نشيني دريا  پس از اين تپه ماسه. است
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                                                           ٦١انزدهم، شمارهش ، سال٨٥پاييز                                                                                 ١٥٤  
 

اند كه شرح آنها در خطوط  اي عرضي و موازي با ساحل تشكيل شده ماسه

ترين  شد، مهم تر نيز اشاره  همانگونه که پيش.ساحلي گذشته اشاره شد

بر . ساختي منطقه بوده است  نـــعامل تغييرات تراز ارتفاعی بالاآمدگی زمي

لغز با   بر اثر ورود گسل تراديس امتداد،)۱۳۶۵(كال  مكاساس مطالعات 

 واحدهای سنگی ساحلی و (Owen) سازوکار چپگرد موسوم به آون

 همچنين،  واند مناطق ساحلی دچار تغيير شکل و بالاآمدگی شده

 . بالاآمدگی منطقه مکران ساحلی از ميوسن شروع شده است

 است Bهاي دريايي منطقه در لايه  ئله موجود تراز ارتفاعي آخرين لايهمس

هاي  بر اساس يافته.  متري نسبت به سطح دريا قرار دارد١۵كه در تراز 

Vita-Finzi (1980) نطقه مكران ساحلي كه توسط م آن بخشهايي از

 ٧/٢ آهنگ سال گذشته با ٣٠٠٠٠اند، در طي  جا نشده هگسلهاي اصلي جاب

 Lambeck (1996) نتايج مدل ،از طرفي. اند  هآمد متردر سال بالا ميلي

 متر بالاتر از تراز ٤-٢گذشته  سال  ٦٠٠٠ان داد كه تراز دريا در ـــنش

  . كنوني قرار داشته است

بدين ترتيب براي توجيه تراز ارتفاعي آخرين رسوبات دريايي منطقه مورد           

تـوان اظهـار      نخـست مـي    نظريه در.  را عنوان كرد   نظريهتوان دو    بررسي مي 

متر بـالاتر از تـراز      + ٣ سال پيش در تراز      ٤٩٦٠ ±٤٠داشت كه تراز دريا در      

 متـر  ١٢متـر در سـال     ميلـي ٧/٢  آهنـگ كنوني قرار داشته است و سـپس بـا        

  . است  متر واقع شده١۵آمده و هم اكنون در تراز   بالاديگر

سال پيش تراز دريـا در     ٤٩٦٠ ±٤٠توان تصور كرد كه در      دوم مي  نظريهدر  

 ٢/٣ آهنـگ موقعيت نسبي برابر با تراز كنوني قرار داشته اسـت و سـپس بـا                

 آهنـگ تـراز دريـا نيـز بـا     .  اسـت  بـالا آمـده   متر ١۵ تا تراز   ،متر درسال  ميلي

اي سـاحلي     تپـه ماسـه    ٢٠ متر درسال عقب نشيني كرده و به تـدريج           ٧٣٦/٠

بر اساس نتايج   . اند كل گرفته  ش ، خط ساحلي گذشته هستند    ٢٠كه منطبق بر    

 تـراز دريـا يـا بالاآمـدگي         آهنگ افـت   پيش   سال ١٢۵٠ ±٣٠ سنجي از    سن

  . است يافتهمتر در سال كاهش   ميلي٤/٢خشكي به 

 
  تقدير و تشكر

ــاري    ــه را كمــك و ي ــسندگان مقال ــسياري نوي ــق همكــاران ب در ايــن تحقي

عـصومي كـه در     اند كه در اينجا از زحمات آقاي مهندس حميدرضا م          كرده

 كمـال تـشكر و      ،انـد   و پيمايشهاي ميداني ما را يـاري كـرده         GISمطالعات  

ــ همچنــين از آقــاي فانتــاگن كــه زحمــت انجــام  . آيــد عمــل مــي هســپاس ب

اند و نتايج دقيق و      متحمل شده   را ١٤ به روش كربن  سنجي   سنآزمايشهاي  

  . شود ميه تشكر صميمان اند،  هاي جهاني ارائه كرد ه قابل تطابق را با پديده

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  های رسوبی منطقه خليج چابهار  گمانه حفر شده جهت بررسی چرخه-۱شکل 
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  .ای که سرشار از فسيل است های ماسه  موقعيت خطوط ساحلی گذشته در پاشنه تپه-۲شکل

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سنجی شته جهت سن برداشت شده از موقعيت خطوط ساحلی گذي فسيليها  نمونه-۳شکل

  

موقعيت خطوط ساحلی
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  GIS خطوط ساحلی کواترنر پسين در منطقه خليج چابهارحاصل تحليل-۱نقشه  

  )در اين تحقيق ۱۳۷۲ سال ۱:۲۰۰۰۰عکسهای هوايی (

  

  

  

  
    

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

   خط ساحلی قديمی درخليج چابهار۲۱ نمايش برداشتهای صحرايی از نيمرخ عرضی -۴شکل
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   سال پيش۱۷۶۰۰ ±۵٠ سنگ شناسي، موقعيت و چرخه واحدهای رسوبی خليج چابهار از-۵شکل
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  های رسوبی در کواترنر پسين منطقه چابهار چرخه  توالی زمانی و آب و هوای گذشته-۶شکل 

  
  

  ۱۴روش کربنسنجی شده و سن مطلق آنها به  سنهای   مشخصات نمونه-۱جدول

شماره 

 نمونه

 سن نمونه
(yr) 

ا يتراز  نسبی در

 در گذشته

(m) 

تراز کنونی 

خط ساحلی 

(m) 

فاصله از 

 (m)ساحل 

نرخ عقب 

اينی درينش  

(m/yr) 

نرخ بالاآمدگی 

 خشکی

(mm/yr) 

یيايمختصات جغراف  

C0 17600 ±50BP ~ +4 15 5300 0.3 0.85 60˚,31΄,27˝ E 
25˚,59΄,31˝ N 

C2 4690 ±40 BP ~ +2 12.8 3676 0.78 2.73 60˚,31΄,28˝ E 
25˚,28΄,27˝ N 

C7 3240 ±70 BP ~ +1 12.7 2420 0.74 3.92 60˚,31΄,23˝ E 
25˚,27΄,22˝ N 

C21 1250 ±30 BP ~ +0.5 8.7 145 0.11 6.96 60˚,31΄,20˝ E 
25˚,26΄,41˝ N 

 .اند  استخراج شده۱تايج از منبع شماره  و ديگر ن۴ا نسبت به تراز کنونی از منبع  ترازهای نسبی دري         
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