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New Early Jurassic Dinosaur Footprints from Shemshak 

Formation, Harzavil Village, Western Alborz, N Iran 
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Abstract 

     Three tridactyl footprints were found on bedding planes of rippled fine grain sandstone layers of the Shemshak Formation, 

in Harzavil village, western Alborz, Gilan province, north Iran. Footprints are in the form of concave epirelief and convex 

hyporelief. Only the middle footprint is completely preserved (85 mm length and 72 mm width). The first and last footprints 

are approximately the same size (78 mm). Based on ichnological factors, it seems that footprints have been made by two or 

several bipedal dinosaurs that moved in the same direction. 

 
Key words: Dinosaur, Paleontology, Ichnology, Footprint, Jurassic, west Alborz.  
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���#�%B�����Seilacher, 1953>D���

����_�������2.�1�G����8���3+������������.��!���������� �.4�!����.��$�%��#.$W�(Bipedal)�

�����2�09�%(tridactyl)���2����0��%�����������!�6T/�"������1�#������������������

��
����61�G�
�G�#�%�>����������������.��$�%��".���.��a.M3����.3+�������.�� �.4����5%���

�� �4��TW(Quadripedal)�����2.���!�#$��C��2�09�%���=.�%��%�.N�����.C/�N��.��P

����������� �.4��.5%����^�����
!%�����1���1(Pes)�������������.5%��.��^�.����2��.C������6.�%�

���..W�6.��(Manus)�������..��$�%��"..���.W� �..4��.5%�?�..������
�Y��.��!

�����.<%�%����f#$������������������.1�6.����.5%���2�0.9�%��.�� �.4!�� ����.��$�%����

��;!�F��Bh����N�	��
�N�1�609�%��D#��%��������=.�%���7��.��
!�J�!����������C�.����.57��.��P

���������$�%�� �4�����$1�N�!�#$����y�C�1 �����������60.9�%��.�� %�%���.1��4��TW�

��������`�%�P�#������Y����������z���0���6�%�
#BThulborn,1990����9�FP

��=CN�������8!�4��������!�%�.M1�
�90.�%���2M1�+��>D�=�%���.$����.�����_������.3+�������.��

���� �4������^����������!�����2��4�!��� ������$�%��#$W��Bipodal������!����2�0.9�%

6�%>��

�������������������./��� �.4�����5%�!��!�
����"W�1��3+���������&$���3�,��1��X�7��%�

�����
#��EFG�@,�������7�������������� ����.��$�%��6.1�G��C�.��a.C,�� ��������#�%

�5%�������������������.��a.M3���?�.��!�
!%���57��1����p#G��%����#����!�6�C��=\����%cP

���������".W�1���.��$�%��".���.��^�����2��C���5%�!�����$�%��"����#.�����.N�>��%�.��

�������
!#/�����1���Ag2��
#��0������������9�#.\���.��?�.��!�
!%������3�%�

��������������H\.���.���/�N���������=�%��%#��%�=C$����!�6�%�"����h��������.�%��".�����

6�%���$���...=�%�����#�������������=.�%�6.1�G��C�.��(.�%�7��%��������.��$�%����#.$����%�

��H\�i���68�P��U������>�������������?�.X�%�*.+�,��.���������.N� !������1� �������=�%

������������������?�.����� �.M/�6�.��@,�.�� �T0.]��%#.��%��1�6�%�;��<�=�#����8�P

B�����?���609�%��%�2�UJ%�(]��#$����D������%#.�%�!�H\��p��%���%�s����������0.9�%�


!%���HC�\N�
��1��������61�G��C���2��C��VY�����/�N����ux��!����;%�%�.���.���1

�6..�%�2��..C��60..9�%��%#..��%BR�?�..��!�
!%� �..��������DM..<�8�!_�T�#..,���

����������p#.G�%�� #3�� ���4����6C3,���>����������
��.9�%�=.�%��.1�2N��.<�����6.���

#���������#$��������4������)N��?���������
!#./g����.�!�
����.XC��������?#.,�
�.A

(Pace length)���C���=�%���g��2���.�������?�.P�
�.A���.��(Stride length)�

	�hg2���...����6...1�G��...�!%��!��...��(Pace angulation)�g�r��.../���


�%#�%��2�� �CP������>�����=.�%�6.MJ����2��C������������� �������=�%������.F$���.1

���!�
�������0�����
%�����������!�
�%#�%����6�C��2�����c4���\�%��#����>��

9:�%;����������<��

���� #/��G�Z���%�����������
�.T�� �.4�����.57�28�3��!�2����$����������.]��!��%�%�

�����������!�2��.��!��2.�MJ� �%c.9������������$�%���
�������6.��T�7�"CN����.C�� #.$�

B�
���� %���Vialov,1966>D�����3������������.��2MC�.8���.57�"CN����C�� �%c9����

�!� ���..�� �..TCPQ�!�p�..�%6..]���2..��$�2..��?�..X�%��J�!����c..4��..�������

��
����2..���..F�1%��..��P�!�u$../� �T���..1�N�#..G��..N��..T$N���..T�7� #..$����..��

BPickerill,1994�>D��
�G�=�%���������#�����2MC�.8���57� �%c9�����1�6�%���/�N�
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�..T�� �..4����..M�/��%��%�%��#���..���%����../�2..�MJ� �%c..9�����%�H)��..��s�

!�6..��T�7�=..�%����
��..�����/� �%c..9����2..MM�+%�=C..��=C�%�..,��%�$���....�2��

�International Code of Zoological Nomenclature:�
ICZN,1985D�����!�.........Y���%�.........�%���� Sarjeant(1979)�!�

Sarjeant & Kennedy(1973)���������1s�2MC�8���57� �%c9����;%��)��

�Code for Trace Fossils Nomenclature:CTFN���� !�.C4��#$��.��

2�����>��

�������p��%�����%��������$�%�� �4���6]����2��$������2��T�!�P�������
����
��.1� #$�

�������������
�%��2��.��!��2.�MJ� �.T�����T�7��%�"��������!��#.�%�>����������.���.��������.����

����`�N��C���3+����������������������-��.$���.����.��)�����!� ���.�� �TCPQ�!�p��%����N�#

���p�������.1�6���������u$/�.5%�#.G����(Ichnogenus)�����#.�� �%c.9�������!�


�%�%�=�o_����]0���(Diagnosis)���.����7����������2.8�3��"CN����.C����.A��.���>

����2+!������������������=�8�C��6���=C$����!����������Z��H��1�6MJ_���#.��`�%�P�s�

�����\�%���%�=�%�����0�������c40#�>���������
�G�=�%���_����������
�%#.�%��.U���%��.��������

����������������0.��2��.����.U���%�=C.$����!����0.9�%�(�%�7�!����)N��H\������ �.4����.����

�..���4!�N�(Thropods)�6..�%��..1���..4!�N� �..4�!�� ����..��$�%�� �..4����

����������%��=C0C4�"C�%�![���������%��2�%!%�8�=���0C������#�%������;��<��2�09�%

����������z����?��TW�!�?!�����09�%����6Z����T�7�?���609�%�*Mk%�#$�����6�%��N
�Lockley, 1991�����

������N� �T�$/�5%��������)��?�)��������������1�6FP�#���������4!_���6Z�.��H.�!����

����������.���%����6�%�;!�F���21#�%�����4!�N� �T�$/�5%���������2.���.1���.A����C.�%�

�T����=��N�5%�� �T�$/��4!�N������N�%�P�H�����Grallator����7�\��p�x����.C

�Anchisauripus���u��!���.......e%�BEubrontes���p�x���.......���%�CN�

�Tyrannnosauripus�C��!%�
�Y��..........��!�p�..........4�2�C��..........��

�Ornithomimipus��6�%��Lockley,1991�>���������%��.�����=�%����C��=�%����

��������������2.+!�6.�%���N�%�P�u$/�5%�������0�����09�%����)N�!�
�%#�%��U�����=�.�%���.�

�"��������09�%��������������������%�����0.9�%�?�.�N����@]0.�����0.9�%�#.$����.57���.Z����.N

��N�%�P��������6�%>��

�.�#..C)J��s��Olsen(1980�..5%�!���u$/Anchisauripus Lull,1904�!���

Eubrontes Hitchcock,1845�Y��� �T8�%������Junior synonyms�D

�u$/�...5%Grallator Hitchcock,1858�...��!��=...�%�!�
��...������%�...$J

 �T�$/�5%����(Subichnogenus)�Grallator Hitchcock,1858�2)MN�


#..���#..�%�Olsen & Galton,1984���..]0�����_��Diagnosis����..��

�u$/G. (Anchisauripus)���������0.9�%��.5%��.1�6.�%�
#.�7�II��III�!�IV�

������609�%�!���%����/!��0C��III��������0.9�%�!�6.�%�60.9�%�=��N�%����0C��

II�!�IV���
�A� %�%��...� !����....�#$�Olsen & Galton 1984��>���.��

��u$./G. (Anchisauripus)����u$/�.����%G. (Eubrontes)���.���=�.�%��

�%#�%s�"W�1���09�%���N.....�"������������9$W��5%���/!�!��N.....���6�%��������
�

�Irby,1995�����������3+��������� ���4��������.1�6����������.����2��.C���.5%���������A�.Y

����0..9�%����..Z�� !��..�II�!�IV���u$../��..����%G. (Anchisauripus)��

������#$����>���

����_���H�!�����U���%��������C���6��Z�����09�%�(�%�7�!�H\�������%�2\����� �����

���������=C��� ���Rhaetian����2��.$/� �)��87��������p�\�.���4!�����N�?�.���.���

(Trisauropodiscus)��Ellenberger, 1974����Haubold, 1988��

H\��-Eg	�i�D��%�B���H\�	D���2+!������6Z����9���������� �������u$/�.5%�=.�%�

��#,�8��609�%��
!%�Halux���C��G�!�_������!�
������P�2Z)J�����U���%%������.T�7��%�
�%#.�

z����6�%��N>���

�����������.�� �1�����Z+%��������1�aA�$�� ���4���#$�����H�!���� ���4�����2�0.9�%

6�%��������".W�1���.3�%�6.MJ����2+!�����������������.Z��!����0.9�%�H\.�����.�����.������.N

#$����;!�F����T�7��%�@]0�� �4�t1�5%>��

�����������1����7�=�%���$�_��3+�����������\�7��6�%�3������4���=�%��!���.��aM

�#$W�������$�%��!���4�6�%�61�G�6���"������1��1
��#�%>��

��

���=>
�?
��

����_��������������-.�/� !�.Y%�
�.����.�1���%!���.��V.��N�
#���3+�����������!� �!7

������6.8�P��%�.,�t.+�����C�Y%�>���2.�%�P�=�.o��������A�.Y�!���.��6.�%�s��������.�%�=.�%�

������2���!��� !�~�4��%!������#$�/�%��C���8�>��������.��,�#.�����.�1����.��,7��%�
#

�21�C�B���%�.�%�6.F��2M��61�����0�� �1���D!�Martin G. Lockley��

B���..������!�%�..M1�
�90..�%��D��..����..+�)��=..�%�2..�MJ��%�!%��!���..e%�%��A�..Y_�

����2......�� �%�9......��x��
#......���%�2......�MJ� �......����$������......��>

��
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��

�
!#/�q�;�J�A%�2�#$��3+��������� ���4�����5%�������p��%����(Mark)�*+�,�!�(Cast)>��

��
���09�%�
�A��mm�� �����09�%�I�J�mm�� ����09�%�=C����!%�� � �
����

��� �

����
�A

��4
�mm�� �

�!�6C3,��

�4������)N� �

���� �$T4

��4�mm�� �II� �III� �IV� �II� �III� �IV� �II^III� �III^IV� �

g� �qqq� ��W� �4���� �r��H��,�


#��0�� �

qqq� �rg� �qqq� �g	� �gh� �gh� �ºh{� ��!#G 

ºg{� �

�� ��	� �@]0���� �r�� �ig� �i�� �ir� ��� ��� �gh� �º�g� �ºh�� �

h� �qqq� �6�%�� �4��� �r��H��,�


#��0�� �

��!#G

h�� �

qqq� �	g� �gh� �g�� �g�� ��!#G 

ºi{� �

�!#G 

º�r� �

��
��

��

��

��

��

��

��
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��

��

��
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��
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��

�H\�gq�0)��_�H�!���� ���!��!�HCX$���)�$��2��$��=C���B2�����!� �U���ghrrf�CC|N�21#�%����>D��

��

��
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�H\�Oq;�������%�"C�%�![�����$�%�� ���4�����()��'��� %�%�B'���*+�,D)�$�����"0���
!�P�_HCX$��H�!���� ���!��>��A��:��� !������4����5%�

������2����B������1����������%�23CZA�*+�,������=�����:���������/���;��<�6�%�
#��EFG� #$��>A��!�B�D����4����%�2�C��N���!��N�����
%����


�����1��X�7��%�����09�%� �%cP��@]0��2��C�� �4���6C3,�����6�C
������6�C��=\����4���=�%����09�%�aC,�� �%cP�>� %���p�C)�A-A��!�B-B������\�

�f6�%C��H\�����2��C�� �4�������N�B�
������������09�%� �%cP
�����6�%�=\���������09�%� �%cPII��!IV���/�����P��/>����609�%�#$������1�6���

�609�%IV�2��
#������>��

��

��
�H\�hq������(�%�7�#�!���R������4����%#��%�!�R����������_2����0��%���4�t1�H���=CW�VY���\C4�!�
�9$W�H���
�CN� �T��\C4��23CZA�*+�,��#$���>�^��Y

�p��+%�VY�=CW���)��T0)��'��2����0��%���#$��>��

��
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�H\�	q��p�\����4!�����N��(Trisauropodiscus)�����%�=C���;����

(Rhaetian)��N��+�(Lesotho)�2��$/� �)��87��B�Ellaenberger,1974 

� ���Haubold,1988�H\�-E g	�iD#$W����6�%��6��� �4���f��

"W�1���%���3+���������?���!�
!%� ���4������2\�����6��Z��2+!�6�%��N>��

��

��

��

�H\�iq��?���!�
!%� ���4���p��%��������$�%��61�G��C��� �������SL���

�?�P�
�A(Stride length)��PL�"W�1�?�P����?#,�
�A�(Pace length) 

�!�ANG��!%�_�?#,�(Pace angulation)���

��

��

��
���>����*��

�2N�Z��,7�d>��ghrrq��$CW���%��%�"C�%�![�2��$��>=C�����������
�����y��1����01�2��$��	��#M/�!���ri��>��

�2N�Z��,7�d>��gh�hq�=C�����%��%�2��$��>�����=C�������01�2�#3��;�8�0�1%�!�2��$��>	����>��

�
�%��(�!���d>��ghr{q=C�����%��%�2��$��>���!��%�(�%���0��{g�>��

��2��|��%� �o��?�>���;%���+%�=C3��!��>��ghr�q�&$�+�k���>���=C���y��1�=�!#N���A���%��%�2��$��>��=C.����������������������
���.�����0.1�2�#.3��;�8�0.�1%�!�2.��$�r��

����>��

�2��ZJ��>��gh��q�����������2���������#�����;���������
#��4� �4���HC�8� [�+�$\�%�B=��C�D����.$CW�`��������������.X���y�.k���x�0.��2.��$��>������6.�!�3���20.�!Q4���.A

��X���
�90�%��20�!Q4�>�
�����gi�{�g�����>��

�2��ZJ��>��gh�iq��=���Y���!�61�G�HC�8��5%�take off�������#�����;���������=��C���������P#��4��� ��Y�.��
������x�0�� ���!��y�k�`����2���

��X���>�%�TN�
�90�%��?�MJ��MX��#M/��hg�
������g����>�{qg>���

�2��ZJ���>�� �1���!��>�gh�iq���
�T�� �4�����57����������$CW�`����2���������#��������=��C���%�%����������.X������.�%���x�0.��2��$��>����$M�.8������������.���=C.���?�.MJ�

=C�����01�2��$�����
����������%!��
�		����>��qr�>��

�� ���7��J�2�%��C��?>�%��$M1��>!>7>��}���C1!�%���>?�>���%�MC���e�4�!���#M��!��gh�iq�������������� �.1����%�.�%��!�.Y�y�.$/������1�
�������������$�%��2��$��5%��$������>

����$M�8��01�2��$��=C�����������=C���?�MJ�
����������%!��
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