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Abstract 

     Fault migration, an important phenomenon in fault-zones, is neither fully investigated nor defined comprehensively. In this 

paper, based on observations on Ardekul active fault zone (Eastern Iran), an evolutionary path is considered for strike-slip 

fault zone. According to this evolutionary path four stages; namely embryonic, youth, maturity and declining have been 

recognized. This evolutionary path may be generalized over different scales of brittle deformation. The proposed evolutionary 

path makes the fault migration clear. A case study of Ardekul fault zone is chosen for applying defined fault zone evolution 

and fault migration. Based on the results, fault migration can be divided into two grades; first, the prior and second, the 

posterior fault migration. Details of prior migration are distinguished including time of occurrence, stages, types, scales and 

mechanisms of migration, effective factors on migration and its characteristic features. The posterior migration can be studied 

from the viewpoint of prior migration. Moreover, the fault migration can be comprehensively classified into two topics; 

production-oriented fault migration and development-oriented fault migration. Some clay cake experiments are also designed 

to show the prior and posterior fault migrations.  
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<"Q"8"�X�
����!���	
������W#��$���%�&�|�|�|�|���

�>�@@�"�/��@@$A������%��@@�"��b&�@@���)�@@=��>��@@��������")@@
��C�@@e��

(Berberian et al., 2001)#���������9���/��0Wn*��/��"���"�[&������)���:;

[������������)Z���O��)���/��.��C�l*��U�/���")*��#�������)@\��"�[&�@�������@����

��������@����^�@�"��g@h"C���\C��@����"��������"��)@��[&�@��#�����[@����@e������#@\��@$\

037)����[&���#$� ��.�'�������@��$
��Q@0?R*�5@�"����O���$E0 �����
�������"���[

�)
�8�����#/�����"�0��#/�#�)*��/������
�
�a�"���[���rp��0\��������)&����[P����
�"��

	�0&0����I"������)�0�y��0 ��0��C�)@@@����[&�����3N7�[I�/�[EB$��[^��������h�=�

���.�@@@��#��@@@@�(Walker & Jackson,2002)�����������)@��[&�@��#@$� 

?�0�[ ){�C�\���>������
�0���D)&/�#&=���#/����@��C��#������@/�[&�@��#��0 ��@���#�@�)

���)�r��a)����AA�����{
����p�y���@0?�����"�����I�@��[ ){@��^��>����'@�"�#�

r���$/p����bF/��"�vqv�8y���@0*�*�5�"�#/L�����>�@�"�/��@�������@��/�O���$E@0 �������@d��"��

����@��,�@��C�'F@����E��"�����'@
"��"���)@��[&�@��#���8�@�"�@��5�� ����#������#@��

��)I�[;��
���������������,�@����E��"�'���#$����C���/�'F����E��"�#$�����/�
C`U���r���

0?��[ ){��^��>��y/C���#�'�C��|����[{������[&���#��������@$Br���a)���@�AB�
����{
���p�y��#������O�^���C�������@$B�)\�[&���r���a)���@�AC������{@
���p�8y

���� �����@��[/)$��#��������������@0���)@��[&�@��#�������#@$�#����@�������"�"C�B@��[&�@��

r��a)���@�AD���{@
����p�y�������)@��#����@��,�@����E@��"�'@��r@@0?�����>�

�^�[ ){��y���"���)�=�8��0���V)7C�#�B;"5������;�39��@W"�����/�
��;�@0������@/���@��'

r��a)����AE�����{
���p�y���{=�#\��������������@/�[&�@��#@3N7�,�@����E@��"��"�'r���

0?��\���>�[ ){�C�y���"�(Fu et al., 2004)���[���
)@&����")*����"�[@�.�O"

�"�9��'F����E��"��$��������)��[&����#����r�0?�������>�[ ){��^�y���'@�����

��
�/��)$��8�����
��R/�5�"�����'�"��\i������-C"���@��#��������������[&�@��O�@�����@$B

����������#$� �
��������3/"�#/�#�)*��/�
��
"���)���"�"C�B��C���$B�)\�����r����{@
p�y�C

0������/#�0������O���#$� ��.����
�"�����(Walker & Jackson, 2002)�@/��#
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������������0��W���)
�[?&*�[ ){��^��>�0?�����[$0$��O��0^��{
��")$U�E@$��O�

��H)9����0W�*�'R*�O���I����d���"������bF/����SC�E����")U��vququ����[;C��'�"

@@0��O���I�@@��0_�[@@;��$\��@@�")U[@@��������5@@�"�����@@$�")*�WX@@����E@@$��$@@
�/�
(Bruhn et al., 1990)8�� 

��

<"Q"<"�Y�
�H������!��	
������WZ�.H��
�|�|�|�|���

�������#�����.)��*)��(Mutagoa fault)������@^KA��:;�"�@��"���\C��@���@/���

��0dU�[RN��[^�F0���%�/�#�����)P�vw�������"�I��[P�"�����)&0\�u���)9���#pxz��

��
��@(���e�"��'@�"(Plafker, 1976)�8"���0�@���"�@0��5@�[^�F���{=���"�'@�

0 ��H)9�[EB$��[^��)�������@��C�[&�@����3N7�
��3;"#����������������@h�=�[&�@��O�@�

����"��.)��*)��#$� �8�#������[9�P��"�����@@�@��#����@���)Z����^���%&���O��

�@0A)& ��(Polochic fault)������@�)�.���@�05�(San Agustin fault)�C�

����*)\)(Jocotan fault)��?*����"�")��#/��B#�����.)��*)��[&�����#@$� ���

")������#/����50� ��0�C�)$��[P����#\����"���)@@@@@�=�-��*����#�
"��[����@�"�
(Plafker, 1976)�H)9���")��#/�#�)*��/��[�����"��.)��@*)��
�0&���#$� ��")*

0��@@/�#@@e�#����@@���@@$A�5�@@�)0 ��@@��#�[&�@@�(megalinkage)�#@@\�'�@@�"��

�����"��O���$E0 �[&��{*�����>��"�/���&�@��#$� �5���"�@�/"����[���������D)@&/�#@&=���O

0?����[ ){��^��>��'@�"�8��"�/�@$/5��-C"����>�@�"�/���@��������@���!���$E@0 �

����[����/���")*#������0;�39���������}?����")$U���'#������!����=�[&����������@h�

�������>��"�/�#(�5�"�,C��C��)
�S�N��-��*")����bF/�vqv�[��������#0
�=��.�#/��")*

'@@l��#Rl@@<@@���.��"�#@@{��$A��#����@@/�[&�@@��#�@@���")@@$U���50@@/�J��"�@@*

50@@�����Rl@@<��@@��[;��@@
�O�@@{���.�C�L@@04"��\�[�I�@@@@@@��'@@�"�
�@@
���
(Davis & Raynolds, 1996)�����

���@
���'@@�"��@\i��v��#����@���"�H)@@9���@�������C��)@@����)@\��"��[&�@@��O�@�

.)��*)�����[&��{*���C��>��"�/�
�
�#4"�"��:;�"���"�[&���#$� �����"�8��
��

<"C"[��
�0�
�$��M���	
���
������

<"C"4"��
���� \*�	A(�7�	
 \*	��7�	
���
����%��

 Stewart & Hancock (1994)������ ��� 50$A"� %9�3� %���$$(:��

“… Fault migration, whereby new linked fault planes 

develop in either the hangingwall or footwall of an existing 

fault plane.” 

�������" ������ %&�� �#@( �� �5@�" �Q@0?R* �%@9�3� C �" ���@�� �!��@3�� 

%���/ 
�
 '�" #/ 5�" L0*�* 2��3* %������:��
“... Fault Migration, whereby some of existing fault planes 

develop and some of them fail. Development of some fault 

planes is due to failure of the others.” 

�/ '7� ��C�� 5�"� ��3*2 6FE� %��)
� #( 2��3* ,C� ,�?� �/ 

2��3* �1� '�" #("�A %�7C �� #&=�� %$0$� ���� !��3�� �" 

#��$��!�� %&�� (along-strike orientation)�� #$�  �)�= ��"� 

)bF/vq�qp� y��1�" ��E��" #�� �. ��3N7 �)�C ��"�� C "m; ���/ 

������ ,C� �� ��� �* ��1�" ��E��" %I�/ ��3N7 "�9�� ��. C �" 5�" 

�m^��� ������ �1� ��1�" �)�f "�0  �$(.J � ������ 2��3* 
�
 

�� 5�" Q0?R* ������ C"%;50��F�����(prior fault migration)�C�'�" 

������ 2��3* 
�
 ��)* Stewart & Hancock (1994) ������ 

!�I�"50� ����(posterior fault migration)%�����
�/.��

��#/�#�)*��/0��#er��y�bF/��"�qv#N?�����A���{��C��037)�����#(�!"����.�'

�'�"�
�
�
���E��L\���%&���
�^*� r��1
�y%��6FE��������#(�����

��)����A� ������ #3N7� C�� �� �/�!���"�)���!����^*� � V)�� �"� %RN��

�#�9���#3�)*�%&��r,C������C"�#B*���y���"���)�=��^��1��%1��������8�#/

� L0*�*� 5�"�/� C #�)* #/ �R/ d�@@@!� 
��
" 
@@@
� bF/� ��pqp%$B���

#1$�"�/ N�@@g ��� ��)� 
"@@@@@@
�� �� 2��3* ������ %&���
(Stewart & Hancock, 1994)gN�� ��� %U�9 �C�R�C '�" C ��/

�M�����#d=`�r
�y�CrC�y�bF/��"�qv5�"�� #0h�9 %���"�7�#�)*���)����0��

#( ������50� � �#&=������[&�����3N7�,�����E��"r��$/��bF/��"�vqv�y

�R�����C 'F����)0  ��3N7 �%&��(Davison, 1994)��� %����� �C

/�#�%&�����3N7�%;)P���)0 �!�"�7�/��R�����6I"��)Pr'F��V)���"�y

���#(�%N�"�
 �C�l* #��$� C� #3N7 �� /��#�%��� %��1�r[h�Uy ���. �� 

�� C� ��)� �)�C #�
"� �
�/� 8/#�O�)P�"� ��)0 � �R�� ��� #\����3N7� 5

#$� ��[&����[U�9�O��r�A)\���3/"��/�[&<"�#$� ��"��*�y[���{
�0��#\���

��� [&��� O����^*� � ��3*C#}I�
���"� O��#$� � 5�/� 
�
��I� [U�9� O���#

[�� ���=���.� 80^0 � J{& C�� O�����I��� O�(duplex structures)����

�"��R�#$� �5����"���"�
����[U�9�O��[h�U�#&<�9����[&���#3N7�C��50/�

0/���)0 �O�"�7�/�����C��5�#����/�[&��#�0 ����#��)(megalinkage)�0�����

[��� �
�/r0 � �R�� ��� �h�=� [EE\� J{& C�� �$������� [&��� #3N7� C�� ��)

�s�0/�'
��[&���#����q�"��C�I���"�(Twiss&Moores,1992)�����#\

�"5���d��[U)����)<r/�#O�d����R;�y"�/��50� �[&�����������$�"�9�O

0/��/�7'�"���(Twiss&Moores,1992)���#&<�9�[��*)\���)<����[;C

[h�U�� ���� #3N7� C�� 50/��<� ������� #3N7� C�� [?�U� #��$�� �C�l*� �9

�����\"�*[�����O�*�C�R��[U�9�#$� ���������r
��^���$�����O��p�C�u�C�

�� C�z� y�"�9� �/� �\�=� �d�� O�0^0 � #\�$�� �������0$A� ��� 50� � [&��5

#$� �0�/�!�")
���/�[���C�����/#��"�[��
��I�#\�
Y�)/�'�C�#$� �5����r���

0?�[ ){�C�\��� >�� y[���[^$�� 
�)*� ���
� ��
�3*�"� �0Wn*� 'R*� ��")*

�"�����h�=#$� �5�0;�39�50=��������'�[&���#3N7�C�����r��R������h�=

��)0 � y��[P�
�/� �"�I����8�/ 5�" g0h)* ���/ 'l� ������� #1��$A 

�50��F��� ��3/" #$�  %&�� S�P ������������� 50�  �� ��3/" #3N7 

���r�%$3� ��3/"q�)P�T �s�U C Q�Uq�*�C�R�� 'B�� #/ 3/"@@@@�� #$� ��
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�����������������������������������������������������������������������������������������	�
���
��������
��������������������������������������������������������������������

 

 ����y�/�7 S�P �'�"r��{
�y.��
��

<"C"8"��
���� 7�	
 ��/����+�H���	
���
����%���/���*��H��
�/ #�)* #/ �C�l* ,)�l� ������ 2��3* 
�
 �� 5�" Q0?R* C�2��3*�

���)*�
�@@@
 Stewart & Hancock (1994)r��bF/vq�qp�y ��������

 ��� �� �( !"�"� C� ,)�l� '�":��

pq�����@@�� �@@@@�� �/ ,)@@@@�l��0;)*� �@@@gN ��@@@@� �����
(production-oriented fault migration) 

�q�����@@@�� �@@@@�� �/ ,)@@�l����@@@@@a�� �@@@gN ��@@@� �)�)���
(development-oriented fault migration)��

G� ������ %&�� �0;)*��)R� '�" C !�^�� #3�)*����)R� %1� �� 

#&=�� �0;)* gN� ��� 2��3* %���)
 C !�^�� �� #&=�� �
� S)N� 

�%&�� 
�I-�/C %1� ,)�l� 
�$�"�9 ��"� C !�^�� ,)�l� 
�$��(.��

�����#/�5�" 0*�*��� ������� L@�)R��0;)*� %&(P-oriented) �>��"�/�

g0h)* #&=�� %$0$� �" �="�� %&��1* #$�  %&�� �:;�"���" �� ��3/" �#$� 

[&�� �/�7 2��3* '�" C >��"�/ 0h)*@@@@g ������ 50�  �� �bF/

vq�qp��� ��3/" [&���#3N7 2��3* %���)
.��

#3�)*�%&�����������)R�(D-oriented) ��0� ��" #A �� �<" C QBP 

g0h)* #&=�� %�")� C D)&/ �" �="�� %&��1* #$�  %&�� �:;�"���" 

��3/"�� [&���#$�  2��3* %��)
� ��" �/ #�)* #/ �0�3* �="�� %&��1* 

#$�  �:;�"���" #/ #3N7 %&�� ��:;�"���"r��$/��"� bF/vqv�y�/�7 L0?3* �� 

��3/" #3N7 %&�� �0� %� �
�/.��

��

<"B"$��MY�\**TH�\*	��%�\*�	A(��	
���
�������@:��

�����������
��� �%��^E����.�#/�e*��)$\"#$� �������3/��:;�"���"�O��

[�� ,�e�"� 
��� � �.� %�"�R<� #/�e*� �"�0W�*� �m^��� 5�"� �"� �*� ��0���[I�/�

�� � �.� �/� 
�
� #�I�$
� ��")U� 
�r� bF/vququ� y�� C0� ,���A� �3/� �r�����y

����R/���)��V)h)��.���"�
��=������Q0?R*�[��^E����8�o���5�"��/

G@@@�(��/�C���@@
�
�^�@@@��#0B@@@@=���@@@�"��/�C��:;�"���"�'(�@@@@@��"�
��l�

�@@@@@@@/� >�� �#@@@@@�$U@@@@@@@�� �")@@@@@@@��$�� 
��@@@@@@E����.� L@@@@@@�%��^
(Woodcock & Schubert, 1994; Davis & Raynolds, 1996)�

��� !���$E0 � �="���1*�� �:;�"���"� %&��� #$� � ��r/� bFvq�� y���"�
� ��

0?R*���)��2&�F���"�7�Q�#��#/�bF/�5�"�#�"�"����#\��$�9���
��
"���)�

'�"�
�
�8��

�,�-� bF/� 5�"� ��� 
�
� #4"�"� !��&1
� �)}I� ��� +��E�� #�1�� ���A

/#�'�"� �(i� |�%NI� >�0?�� !"�/� 
�
� #�"�"� !��U� �"�?�� �="C� #1$�"� �1�

&1
%���������"����'��8��/�!��U��"�?���.��C�l*�#1$�"�,C�	���r���)P�#(

%�����#/��1/�#�)���'�"�����y����"�?��o�3��/#������^��"��%�����!C��
�"�

'�"�#�)��� 8�>�����#�)���'��Fh�#1$�"� ,)�v%�������#�9����d��������

'�"�
�
�8�bF/�#1$�"�,���AA����#�)���'03hC��
�
�#4"�"�!��&1
��"�

�E�� "��>�%�����bF/�C����B0^��1
�S�P�����!�������#�)������
�"�

%����)}*�#/�"��>���E(�8��

��

<"B"4"�\@.��;���
��?�]$��MY���

<"B"8"��������\@.��;���
��(�.(��?�]$��MY�D��������0��^�R+��������(�.(

�]A?<"B"4�G7@�+�*��(�_�+���`I�S��I������
��������Q�U�#/�%E�"���S)N��#�)���5�"���z�%&0������B
��)d$��#/�������S)N��!����#0

'�"�
�
�#0B3*�Q�U��(�%30BP�%^��)0 ��8��

#/���#�"�"�M�����#/�E*��0��C���}�I"��0;��#/��bF/�M����� �/�[���vqzqp��"��

�"����b����.�O�3/��="���M�����#4"�"[���d$9�<�bF/�5�����8��
��

<"B"<"����a��A��S?�U�� �?�\@.��;���
��(�.(�%�� �?�]$��MY�

�@$�1$���%�b����
�"� ��� ,��� '0<)}I� �/� >�� ��� V)�� C�� �"� #&=��� 5r�)P��� y�'F�� C

rGEI� y��"�7� �^��1�� ��$(� ��� !���� V)$��� #��$�� �/� #(� 
�
� 
��l��"

#�9�����"�8��

<"B"L"�7�	
� ��
���� 6�(� %�� 7��@:$��MY� �?�bH� =$��(� �9,&

\*	��%�\*�	A(���
py%&��1*� �0�� %��^E����.� 
���E�� �`I� ������:;�"���"� %&��� #$� �


!"�/�!��")B*�50��F��%&����������%��^E����.�500/�#�/���.�'���#

!�)P�����.� #(� bF/� bvqzqpr�� O��&{
x� �*�pv� y� bF/� Cvqzqv�

r�O��&{
p���*�px�y/#�%/)I'�"�50��F��%&����������o�3��� 8��.���

�-C"�%$0$��#&=����"�J �#(�'�"�6FE����EF/��"���E0/���0^��1
�%I�/�

���
���^���%I�/%��^���%$F��#/����C��$$(�d��"���0^��1
�%I�/����
��

%�� L?U� �^��� %I�/� �"��$���#1$�"� ,C�� C�����0^��1
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