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چكيد ه
     غار آبی ياريم قيه د ر نقطه صفر مرزی ايران و ترکيه د ارای آب زلال و کاملًا شفاف است. بارند گی ميانگين ناحيه 250 ميلي متر د ر سال و با د ماي ميانگين سالانه
9 است. د وره يخبند ان از آبان تا فرورد ين و طول روزهای يخبند ان �08  °C 9/5 و د ماي د رون آن °C9 د ر اقليم نيمه خشک قرار د ارد . د ماي آب د رون  غار °C

روز د ر سال است. سنگهای د ر برگيرند ه آن اليگوسن - ميوسن اما خود  غار بسيار جوان ود ر مراحل ابتد ايی تشکيل خود  مي باشد . غار با حجم 9600 متر مکعب از د و 
بخش خشک با مساحت �63 متر مربع و بخش آبد ار با حجم 4700 متر مکعب و ژرفای 4 تا 6 مترتشکيل شد ه است.  ساختار غار شامل يک فروچاله د ر سطح بالايی 
و ساختار گسلی د ر د اخل است. ارتفاع سقف آن �0 متر اما د ر بعضی نقاط د راثر سقوط د ارای چند ين متر افتاد گی است. آزمايش  ميکروبی و شيميايی نشان مي د هد  
 4/5  )ppm( آب آن 7/36 و فلوئور آن د ر مقايسه با فلوئور بالا د رآبهای اين ناحيه که تا  pH .که آب غار عاری از هر نوع آلود گی ميکروبی بود ه و قابل شرب است

7/� است که د ر د امنه مجاز برای شرب قرار مي گيرد .   )ppm( ،اند ازه گيری شد ه
د ر مجاورت غار، تالاب ياريم قيه با وسعتی حد ود  5 کيلومتر مترمربع د ر خاور غار واقع شد ه است. ارتفاع سطح آب آن �4�4 متر ود ر مقايسه با ارتفاع�4�0 متری 
سطح آب د اخل غار 2 متر بالاتر است. اگر چه د ر شبانه روز 500 متر مکعب آب از غار برد اشت مي گرد د  اما اين برد اشت، تغييری د ر ارتفاع سطح آب غار ايجاد  
نمي کند . ترازيابی ارتفاع آب غار و تالاب نشان مي د هد  که گراد يان هيد روليکی آب از تالاب به طرف غار است و با توجه به اين  که هيچ آب د يگری به غار وارد  
نمي شود  لذا غار به طور د ائم و مستقيم از تالاب تغذيه مي شود . غار ياريم قيه فاقد  جلوه های زيبای معمول د ر غارهای با کاربری گرد شگري است. لذا براي حفظ 
کيفيت آب غار از هر نوع آلود گی زيست محيطی و ثابت نگهد اشتن رابطه اکوسيستم غار و تالاب بر اساس رد ه بند يهای استاند ارد ، بايد  د سترسی به آن جز د ر موارد  

علمی و بازد يد های ويژه محد ود  گرد د . 
         

کليد واژه ها: غار، غار ياريم قيه، شناسايی غار، تالاب ياريم قيه، ماکو

Abstract
       Yarim-ghayeh cave, is located in the border of Iran and Turkey and is hosted by the Oliogocene-Miocene limestone  body.  
Its in and outside rough topography implies that the cave is  very young and infact in the beginning  stage of its formation. 
Overall volume is 9600 m3  with 631 m2  dry area and 4700 m3 occupied by water with 4 to 6 meters in depth.  Structurally, 
the cave has been formed by a fault system cause a sinkhole form on the top of the cave aproximately of 10000 m2.  Its water is 
clean and clear with pH of 7.36  and its fluorine is only 1.7 ppm  compared to 4.5 ppm in Maku area.
Yarimghayeh playa  with an area of 5 m2 is in the close eastern part of the cave  with permenant water flow.  Elevation of the 
water surface of playa is 1414 m which is 2 m higher than the water surface of the cave (1412  m).  500 m3 water is daily pumped 
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مقد مه

غار آبی ياريم قيه يکی از غارهای بکر ايران است که د ر نقطه صفر مرزی 
با ترکيه د ر موقعيت طول خاوری  2�َ 44ْ و عرض شمالی 27َ  39ْ د ر فاصله 
�5 کيلومتری شمال ماکو واقع شد ه است )شکل �(. قرار گرفتن غار د ر نقطه 
مرزی و قابليت شرب آب آن اهميت ويژه ای به آن بخشيد ه است. اگرچه از 
حد ود  پانزد ه سال پيش تا کنون از آب اين غار برای تأمين آب شرب چند  
روستا استفاد ه مي شود ، اما هيچ مطالعه ای د ر راستای شناخت و يا استفاد ه بهينه 
و بهسازی آن به عمل نيامد ه است. اين مقاله حاصل تحقيقی است که پيرامون 
شناخت غار و تالاب و روابط بين اين د و د ر سال �384 انجام گرفته است. 
شناخت عوامل اقليمی د مايی، رطوبتی، باد های منطقه و همچنين فيزيوگرافی، 
آزمايشهای  ژرفايابی،  مجاور،  تالاب  با  رابط  آب شناسی،  زمين شناسی، 

ميکروبی و شيميايی آب غار از جمله اهد اف اين تحقيق بود ه اند .

روش تحقيق

اين تحقيق مبتنی بر برد اشتهای مستقيم زمين  شناسی، نقشه برد اری و ترازيابی، 
ژرفا يابی، تهيه نقشه ژرفا، اند ازه گيری ابعاد  فيزيکی غار بود ه و تحليل نتايج 
روشهای  از  استفاد ه  با  ميکروبی  و  شيميايی  آزمايش  نمونه گيری،  اساس  بر 
استاند ارد  و علمی انجام گرفته است. د ر رابط با عوامل اقليمی و آب شناسی از 
آمارهای 50 سال گذشته استفاد ه شد ه است )مهند سين مشاور جاماب، �376(. 

 
اقليم ناحيه

بارش 

از محاسبات د وره شاخص آماری 24 ساله بين سالهای آبی �358 تا ��38 با 
روش رگرسيون خطی و روش عکس مجذور فاصله، مشخص شد  که د وره 
خشکسالی با د ر نظر گرفتن ميانگين متحرك 5 ساله د ر محد ود ه  سالهای  65 
تا 70 و 74 تا 79  و د وره ترسالی د ر محد ود ه سالهای 59 تا 62 و 69 تا 74  
روی د اد ه است. ميانگين بارند گی منطقه ياريم قيه از ايستگاه بازرگان 250 

ميلی متر د ر سال تعيين شد  )شکل 2(.

out without any change in water level. Since there is no any other water flowing to the cave, therefore, the playa is supplying 
the cave water system. The ecosystem  of the cave and playa are tight  together and any change in one will affect the other.  To 
protect its water quality from contamination, access to this  small scale cave must be restricted except for scientific research.
      
Key words: Cave, Yarimghayeh cave,  Cave investigation, Yarimghayeh Playa, Maku

توزيع زمانی بارش  نشان مي د هد  که %23 بارش د ر فصل پاييز، 20 د رصــد  
د ر فصل زمســتان، % 44 د ر بهار و % �3 د ر تابستان روی د اد ه است. بر   اســـاس 
پارامتـــرهای بارنـــد گی و د مـــای منطقه، بر اساس اقليم نماهای سيليانينف، 
قرار  خشک  نيمه  اقليم   د ر  مورد   سه  هر  د ر  قيه  ياريم  آمبرژه،  و  د ومارتن 
مي گيرد . د وره برگشتهای مختلف بيشترين شد ت بارش از زمان �5 د قيقه تا 
6 ساعت با د وره برگشتهای 2 ، 5 ، �0 ، 25 ، 50 و �00 سال )جد ول�( و 
بيشينه بارش 24 ساعته حوضه غار ياريم قيه با د وره های برگشت تا �00 ساله 
از فرمول ويبول محاسبه شد  ) جد ول 2(. منحنی شد ت، مد ت و بسامد  2 تا 

�00 سال ناحيه نيز د ر شکل 3 نشان د اد ه شد ه است )حصاری، �376(.

باد  

بر اساس نمود ار گلباد های منطقه )شکل4( جهت باد  غالب د ر ايستگاه مذکور 
خاوري است و %66 از طول د وره منطقه آرام بود ه است. 

نم نسبی، د وره يخبند ان و د ما

 بيشترين نم نسبی ميانگين سالانه د ر د ی ماه، حد ود  %�7 و کمترين ميزان آن  
4�/2 % د ر مرد اد  ماه است. بيشترين نم نسبی د ر فصل زمستان و کمترين آن 
د ر تابستان مشاهد ه مي شود  )شکل5(. د ماي ميانگين منطقه بر اساس د اد ه های 
قيه د ر حد ود  9 د رجه محاسبه گرد يد   ياريم  برای  ايستگاه سينوپتيک ماکو 
)شکل6(. روزهای يخبند ان )که د رآنها د ما د ست کم به صفر مي رسد (، برابر 
�08 روز د ر سال است که از آبان آغاز شد ه ود ر  اواسط  فرورد ين  به پايان 

مي رسد  )جد ول 3(.

ويژگی هند سی غار

ورود ی غار د ر فاصله ای حد ود  �20 متر از بلند ترين نقطه خط الرأس تقسيم 
آب د ر خاور و شمال خاوري د هانه قرار می گيرد  )نقشه شماره �(.

شيب آبراهه ها با جهت جنوب باختر به سمت  محوطه بالايی غار د ر امتد اد  
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گسلهايی که عامل اصلی تشکيل اين آبراهه ها هستند ، امتد اد  می يابند .
با طی مسافت حد ود  400 متر د ر طول مد تی  بارشهای سطحی محوطه غار 
بسيار کوتاه از حوضه آبگير خارج و به تالاب مي ريزند . با توجه به اينکه هيچ 
د ر  نمی توانند   بارشها  نمي شود ،  مشاهد ه  غار  د رون  به  از سقف  آبی  جريان 

تأمين ذخيره آب د اخلی غار نقشی د اشته باشند .
مشخصه بسيار مهم بيرونی غار اين است که محد ود ه ای به ابعاد  تقريبی �40 
متر د ر �20 متر و به مساحت  5/� هکتار به طور غير عاد ی به پايين فرو افتاد ه 
و فروچاله )Sinkhole( بزرگی را ايجاد کرد ه که به صورت نعل اسبی از سه 
طرف شمال، خاور و باختر به ارتفاعات محصور بود ه و فقط از طرف جنوب 
به تالاب ختم می شود .  با شيب ملايمی  باز است و  به طرف تالاب  باختری 
بقايای يک روستای تخريب شد ه که د ر  )تصاوير�و2(. د راين فروافتاد گی 

سطح بالايی غار ايجاد  شد ه بود ه، هنوز باقی است )عکس�(.
غار از بخش ورود ی تا انتها  از چهار بخش اصلی حاصل شد ه است )شکل7، نقشه 2(:
)5 شيب د ار)عکس  خشک  معبر   - 2 و�2(   3 )تصاوير  ورود ی  د هانه   - �

 3 - محوطه خشک اصلی )تصاوير 3و4( 4 - محوطه آبد ار د رياچه ) تصاوير 4،6و7(. 
جهتــهاي با  گسلهای  تلاقی  از  و  بود ه  متــر   7  ×  7 غار  ورود ی   د هــانه 

N135E, N30E, N120E, N0E. حاصل شد ه است. معبر ورود ی به طول 

�2 متر و د ارای شيب 40 د رجه است که به طرف پايين از شيب آن کاسته 
شد ه و به شيب ميانگين30 د رجه مي رسد . عرض معبر از 22 متر شروع شد ه 
و د ر نهايت به بيش از  50 متر می رسد . نقشه مسطحه بخش زيرين د ر شکل 

شماره 8 نشان د اد ه شد ه است.
نرم  خاك  لايه اي  با  آن  کف  و  بود ه  قائم  د يواره های  د ارای  خشک  معبر 
پوشيد ه شد ه است. سقف غار نيز ناهموار بود ه و د ارای ارتفاعات متفاوت از 
کف مي باشد . د ر شکل 9 نقشه توپوگرافی هم ارتفاع بين کف و سقف غار 

رسم شد ه است.
 2469 مساحت  با  شيب د اری  پاد گانه  صورت  به  غار  د رون  خشک  بخش 
مترمربع و بخش آبد ار آن �63 مترمربع و د ر کل بالغ بر 3900 متر مربع می شود .

ريخت شناسي د رون غار شبيه يک صد ف د وکفه ای متقارن است که با ابعاد  
قرار  افق  سطح  به  نسبت  د رجه   30 تقريبی  زاويه  با  و  متر   60  ×  58 تقريبی 
گرفته اند . د ر شکل 7 نيمرخ طولی غار د ر امتد اد  AB  )نقشه 2( از ورود ی تا 
د رياچه و انتهای غار د ر راستای شيب اصلی و مسير ترد د  غار و د ر شکل 8 

سطح مسطح زيرين آن نشان د اد ه شد ه است. 
ارتفاع آب تالاب تقريباً  �4�4 متر ولی ارتفاع سطح آب د رغار �4�2 متر است 
که حد ود  2 متر پايين تر از سطح آب تالاب قرار د ارد . پهن ترين قسمت غار د ر 
راستای N10W حد ود  60 متر قطر د ارد . حجم غار د ر شرايط کنونی از د هانه 

ورود ی تا حاشيه آب د رياچه 9600 متر مکعب و مساحت سطح بالايي غار حد ود  
5/� هکتار و کل مساحت د رون غار حد ود  8400 متر مربع برآورد  می شود .

محوطه آبد ار غار به صورت يک د رياچه نعل اسبی د ور معبر خشک اصلی 
را احاطه کرد ه است )شکل�0(. آب اين د رياچه کاملًا زلال و د ر تابستان که 
د مای بيرون حد ود  28 د رجه بود ، د مای آب آن حد ود  9/5 د رجه و د مای 
9 د رجه ثبت گرد يد . رطوبت د اخل ٪90 و pH آب  °C هوای د اخل غار نيز
7/36 تعيين شد . بيشترين ژرفا د ر بخشهای تقريباً ميانی د رياچه واقع شد ه و 
د ارای د يواره های پر شيب تقريباً قائم است. حجم کل آب د ر محوطه آبد ار 
حد ود  3700 متر مکعب برآورد  شد ه است. ژرفاي غالب د رياچه بين 4 متر 
پيرامون  )شکل�0(.   است  ميانی  بخشهای  د ر  متر   6/5 از  بيش  تا  کناره  د ر 
به  د يواره ها، شکافهای کم عرض مشخص کنند ه جد ايش صفحات گسلی 
فراوانی وجود  د ارد  که طول آنها از 4 تا به �0 متر بالغ مي گرد د . د اخل غار 
هيچ نوع آثار آب چکانه ای )استالاگتيت و استالاگميت( و يا اشکوب مشاهد ه 
نمی شود  که اين امر د لالت بر جوان بود ن غار د ارد . بستر آب د رياچه ناهموار 
بود ه و از ريزش قطعه سنگهای سقف و د يواره انباشته شد ه که تغييرات ژرفاي 
آن بين 4  تا 6/5 متر ايجاد  کرد ه است. د ر صورت بهسازی و تميز کرد ن کف 
از قطعات ريزشی، ژرفاي د رياچه تقريباً د ر همه نقاط کف آن ممکن است به 
6 متر و يا بيشتر بالغ گرد د . د ر شکل �� مقايسه بين محوطه خشکی و محوطه 

آبد ار غار و هچنين محل ورود  لوله پمپاژ آب د ر آن نشان د اد ه شد ه است.

رابط آب تالاب وآب د اخل غار

تالاب د ارای آب د ائمی بود ه و به طور عمد ه از رود خانه ساری سو و آبهای 
د امنه آرارات سرچشمه گرفته و د ر مختصات جغرافيايی  44 ، 25 ، 39   عرض 
شمالی و 53 ، 26، 44  طول خاوري قرار مي گيرد  )عکس ��(. مساحت  تالاب 
بالغ بر 400 هکتار بود ه و بيشترين طول و عرض آن به ترتيب 8000 و 500 
متر و بيشترين ژرفاي آن 4 متر است.  ارتفاع د هانه از نواحی هموار پيرامونی 
،G.P.S با  اند ازه گيری  اساس  بر  آزاد   د رياهای  سطح  از  و  متر   �5 حد ود  

�440 متر است. ترازيابی بين سطح آب تالاب با سطح آب غار و رسم نيمرخ 
بين اين د و )نيمرخ A1A2 ، نقشه�، و شکل �2( نشان مي د هد  که سطح آب 
تالاب حد ود  د و متر از سطح آب غار بالاتر است. بد يهی است که گراد يان 
هيد روليکی آب از طرف تالاب به طرف غار خواهد  بود و لذا هميشه ارتباط 
مستقيمی بين تالاب و آب غار وجود  خواهد  د اشت. به همين د ليل نيز با وصف 
خشکساليهای د هه اخير و د ر تمام طول عمر غار، تقريباً هيچ گونه خط تراز بالاتر 
از حد  فعلی، جز يک اثر مبهم د ر حد  چند  سانتي متر د ر غار د يد ه نمی شود . 
عد م افت سطح آب نشانه ثبات آب و تغذيه د ائم غار از آب تالاب است.
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زمين شناسی و تشكيل غار

پيرامون غار از آهکهای مارنی به رنگ کرم روشن تشکيل شد ه که با توجه 
کفه ای  د و  فسيل  و   )tabulophylum( فيلوم  تابولو  مرجان  فسيل  به وجود  
از  خانواد ه Rugosa Coral، متعلق به اليگوسن- ميوسن، معاد ل سازند  قم 
د ر ايران مرکزی و آذربايجان محسوب می شود . آخرين فعاليتهای اين زون 
قليايی است که به طرف بخشهای شمال باختري و  تظاهرات ماگمايی نسبتاً 
مجموعه  د ر  شد ن  واقع  به  توجه  با  غار  مي شود .  پوشيد ه  بازالت  با  باختري 
سنگهای کربناتي نئوژن )ميوسن( از نظر ساختاری د ر زون البرز باختري قرار 
مي گيرد . اما غالب ساختارهای زمين ساختي و گسلهای غار، همراستا با روند  

شمال باختري  ـ جنوب خاور د ر زون زاگرس است .

سامانه د رزه ها و گسلها

نوع  از  غار  برگيرند ه  د ر  آهکی  سنگهای  د ر  موجود   د رزه های  و  گسل 
فشارشي و مربوط به حرکات کوهزايی و چين خورد گی ملايم لايه هاي ياد  
شد ه است. بيشتر اين گسلها و د رزه ها قائم بود ه و باز شد گی آنها تا حد ود  
.2 سانتی متر و فاقد  پرشد گی هستند  که به د ليل جوان بود ن د رزها و مراحل 
نمود ار گل سرخي د رزه ها  اين غار است )عکس �0(.  ابتد ايی شکل گيری 
)شکل �3( نشان مي د هد  که د و جهت آماری غالب د ر د رزه های سنگها  قابل 
مشاهد ه است: جهت اول با زاويه �42 د رجه و مربوط به فاز های فشـــارشی 
شــــمال خــــاوري- جنوب  باختــري و منطبق بر ساختار های چين خورد گی 
منطقه است. جهت د وم با زاويه  35 تا 40 د رجه با تراکم کمتر و عمود  بر 
جهت اول است. اين سامانه حاصل د رزه های نوع L سطوح لايه بند ی است 
)شکل �3(. استريوگرام د رزه های د رون غار نشان مي د هد  که همه د يواره های 
غار گسلی و  تقريباً قائم هستند  ) شکل �4(. اين گسلها د ر سطح زمين نيز قابل 

مشاهد ه هستند  )شکل �5 و عکسهای 2 و �0(.

آزمايش ميكروبی (MPN)  و شيميايی آب غار

تجزيه آب غار نشان مي د هد  که به رغم بالا بود ن بعضی از املاح د ر اين آب 
نسبت به آبهای معد نی و يا تصفيه شد ه، آب آن قابل شرب است. قابل ذکر 
است که د ر آبهای ناحيه ماکو، فلوئور زياد ی وجود  د ارد  که موجب قهوه ای 
و زرد  شد ن د ند انها و ترك خورد گی مينای د ند انها مي شود . اما فلوئور اين 
با فلوئور آبهای  7/� د ر مقايسه  )ppm(با آب بسيار کمتر بود ه و مقد ار آن 
مورد   آب  که سختی کل  چند   هر  د ر ضمن  است.  پايين تر  برابر  سه  منطقه 
آزمايش بيش از آب آشاميد نی شهر اروميه است، اما از نظر سختی د ائم با هم 

قابل مقايسه مي باشند  )جد ول4(.

ترکيب شيميايي آب غار

بسيار  تشابه  تالاب،  آب  و  غار  د رون  آب  نمونه هاي  آزمايشهای  ميانگين 
نزد يک ترکيب اين د و تود ه آبی را از نظرميزان عناصر و مجموعه کاتيونها و 
آنيونهای آنها نشان مي د هد  )جد ول4(. اين تشابه همچنين رابطه نزد يک آنها 
با هم  و تغذيه آب غار از تالاب را با توجه به ارتفاع بالای آب تالاب نسبت 

به غار بيان مي کند . 
تجزيه آب د رون غار با تکيه بر اند ازه گيري عنصر فلوئور د ر د و نمونه  و مقايسه 
با تجزية کيفی آب شرب شهر اروميه و آبهای معد نی سيلوانا د ر اروميه و آب 
معد نی پلور نشان مي د هد  که آب آشاميد ني اروميه اگر چه نسبت به آب مورد  
آزمايش از شرايط مناسب تري براي استفاد ه د ر مصارف خانگي برخورد ار 
اروميه  آشاميد ني  آب  به  نسبت  مزايايی  نيز  قيه  ياريم  غار  آب  ولي  است، 
د ارد  که از جمله مي توان به مقد ار يونهاي فلوريد  و سولفات اشاره کرد . د ر 
حالي که مقد ار يون فلوريد  د ر آب اروميه کمتر از مقد ار بهينه يعني 2/� – 0/7 
يا 2/4 –0/7 ميلي گرم د ر ليتر است، ولي مقد ار آن د ر آب مورد  آزمايش د ر 
محد ود ه استاند ارد  يون فلوريد  قرار د ارد . تأثير يون فلوريد  د ر کاهش ميزان 
پوسيد گي د ند انها اثبات شد ه است ولي اگر مقد ار آن کمتر از 0/7 ميلي گرم 
است. پوشي  چشم  قابل  پوسيد گي  از  جلوگيري  د ر  آن  اثر  باشد   ليتر  د ر 
همچنين مقد ار يون سولفات د ر آب آزمايشي 23 ميلي گرم د ر ليتر و د ر آب 
اروميه بيش از 38 ميلي گرم د ر ليتر است. البته هر د و نمونه آب از نظر ميزان 
يون سولفات، قابل استفاد ه د ر مصارف آشاميد ني هستند . د ر ضمن  هر چند  
از  اروميه است ولي  از آب آشاميد ني  بيش  سختي کل آب مورد  آزمايش 
نظر سختي د ائم با هم قابل مقايسه مي باشند  و اين نشان مي د هد  بخش عمد ه 
سختي کل آب آزمايشي را سختي موقت يا سختي کربناتي تشکيل مي د هد  

که با حرارت د اد ن و يا هواد هي قابل کاهش است.

رد ه بند ی غار ياريم قيه  

د ر گذشته غارها با توجه به مورد  استفاد ه آنها از جمله موارد  زير رد ه بند ی می شد ند :
 ،)Bellwood et al., 1978( نيترات  مانند   شيميايی  ترکيبات  از  استفاد ه 
د رمـــانی  آب  خواص   ،)De Paepe et al., 1981( د فاعــی  اســـتفاد ه 
)Lyons et al., 1992(، آثار تاريخی )Solecki et al., 1972(، استخراج 

)Williams, 1985( ژئوتوريسم  عنوان  به   ،)White, 1988(  گوانو 
به  توجه  با   .)Yuan, 1991( غيره   و  آب  منـابع  عنــوان  بـه  استفاد ه  و 
وضع  اساس  بر  را  غارها  تاز گي  به  فوق،  موارد   از  بعضی  شد ن  منسوخ 
تقسيم کرد ه اند  به شش گروه  مد يريتی   فلسفه  و  انفراد ی  ارزش  و   موجود  

:)Worboys et al., 1982(

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

غار ياريم قيه ماكو)بررسي و شناخت(

زمستان86، سال هفد هم، شماره 4466

گروه1

غارهای مسد ود : به د لايل علمی و ايمنی غار با د روازه مسد ود  مي گرد د .
گروه2

غارهای علمی: غارهای د ارای ويژگی خاص زمين شناسی، زمين ريخت   شناسي، 
زيست شناسي و يا باستان شناسي است. هد ف مد يريت اين غارها، حفظ اين 

غارها به همان کيفيت طبيعي آن است.
گروه3

غارهای با د سترسی محد ود : به خاطر د ارا بود ن ارزشهای متعد د  و حفظ اين 
ارزشها د سترسی با برنامه محد ود  ميسر مي شود .

گروه4

غارهای د ارای ارزش اکتشاف غارشناسی: د ارای مشکلات ناشناخته بود ه و تا 
شناسايی آن فقط د سترسی غارشناسان آموزش د يد ه به آن ميسر است.

گروه5

غارهای ماجراجويانه: فاقد  ارزش ويژه ای بود ه و د سترسی افراد  آماتور مجهز 
به تجهيزات ايمنی اوليه به آن بلامانع است.

گروه6

غارهای تفريحی و عمومی: برای استفاد ه عموم تجهيز شد ه و د سترسی به آن 
برای همگان با رعايت شرايط بازد يد  آزاد  است.

غار ياريم قيه د ر طبقه بند ی فوق و با توجه به نبود  هر نوع جاذبه گرد شگري 
و محد ود يت حجم و ارزش بالای آن به عنوان منبع آب و لزوم حفظ کيفيت 
آب از هر نوع آلود گی جزو گروه سوم قرار مي گيرد  و لذا د سترسی به آن، به 
جز برای افراد  د ارای مجوز تحقيقاتی و بازد يد های ويژه بايد  محد ود  گرد د .

نتيجه گيری

� - متوسط بارند گی سالانه  منطقه ياريم قيه با توجه به آمار ايستگاه بازرگان که 
د ر فاصله اند کی از منطقه مورد  مطالعه است، د ر حد ود  250/0 ميلی متر است.

2 - د ر حد ود   23 د رصد  بارش د ر فصل پاييز، 20 د رصد  د ر فصـل زمسـتان، 
44 د رصد  د ر بهار و �3 د رصد  د ر تابستان روی مي د هد .

3 - بر اساس آمار هواشناسی، ميـزان تبخير سالانه منطقه �495 ميلي متر است.
4 - جهت باد  غالب د ر منطقه خاوري بود ه و د ر 66 % از طول زمانی د وره، 

منطقه آرام و %34 منطقه ناآرام و باد خيز بود ه است.
محد ود ه  د ر  ساله   5 متحرك  ميانگين  روش  اساس  بر  د وره خشکسالی   - 5
سالهای  65 تا 70 و 74 تا 79  و د وره ترسالی د ر محد ود ه سالهای 59 تا 62 و 

69 تا 74  روی د اد ه است.
6 - نم نسبی ميانگين سالانه د ر د ی ماه و حد ود  �7 %  و حد اقل نم سالانه 

و  زمستان  فصل  د ر  نسبی  نم  بيشترين  است.  ماه  مرد اد   د ر   %  4�/2 حد ود  
کمترين آن د ر تابستان ثبت گرد يد ه است.

7 - د وره يخبند ان از اوايل آبان ماه شروع شد ه و د ر اواسط  فرورد ين  به پايان 
مي رسد  و مجموع کل روزهای يخبند ان سالانه �08 روز است .

8 - اقليم منطقه با توجه به تمام روشهای اقليم نمای سيليانينف،  د ومارتن و 
آمبرژه د ر ناحيه نيمه خشک قرار مي گيرد .

9 - غار از نظر سنی جوان و د ر رسوبات ترشيری واقع شد ه و فاقد  ساختار 
استالاگتيت و استالاگميت بود ه و از بافت خشن و د ر حال ريزش برخورد ار است.

�0 - بر اساس مطالعات زمين ريخت شناسي و زمين شناسی، زايش غار تحت کنترل 
عوامل ساختاری )گسلها و ريزش سطوح گسلی( صورت گرفته است که د ر زير 
يک فروچاله )Sinkhole(  با مساحت حد ود  يک هکتار حاصل شد ه است.

�� - آزمايش MPN  شمارش ميکروبی را صفر و عاری از هرنوع آلود گی 
به فضولات حيوانی نشان مي د هد ، لذا استفاد ه از اين آب  برای شرب از نظر 

ميکروبی هيچ گونه خطری را د ر بر نخواهد  د اشت.
د ر  قسمت   4/7( ماکو  د يگر  نواحی  فلوئور  با  مقايسه  د ر  آب  فلوئور   - �2
ميليون( خيلی کمتر و د ر حد ود  7/� قسمت د ر ميليون مي باشد . مقد ار يون 
سولفات د ر آب غار 23 ميلی گرم د ر ليتر است، لذا شرب اين آب مشکل 

ويژه ای د ر بر نخواهد  د اشت.
اما بخش عمد ه آن  بالا است،  نسبت  به  �3 - هر چند   سختی کل آب غار 
را سختی موقت يا سختی کربناتی تشکيل می د هد  که با حرارت د اد ن و يا 

هوا  د هی قابل کاهش است.
با مساحت  زمين  د ر سطح  فروچاله  ناحيه  اختلاف مساحت  به  توجه  با   - �4
قابل رؤيت د ر  اند ك آب د ر د رون غار امکان گسترش بيش از حد  فعلی 

زير فروچاله وجود  د ارد .
�5 - غار بر اساس رد ه بند ي )Worboys et al. )1982، با توجه به نبود  هر 
نوع جاذبه گرد شگري و محد ود يت حجم و ارزش بالای آن به عنوان منبع 
آب و لزوم حفظ کيفيت آب از ورود  هر نوع آلود گی جزو گروه سوم از 
شش گروه غارهای جهان قرار مي  گيرد  و لذا د سترسی به غار جز برای افراد  

د ارای مجوز تحقيقاتی بايد  محد ود  شود .
تغيير سطح آب  نشانه عد م  نوسان آب  از  ناشی  تراز  نبود  هر نوع خط   - �6
تالاب د ر طول تشکيل خود  مي باشد . با توجه به پايين بود ن حد ود  2 متر سطح 
آب غار از سطح آب تالاب گراد يان هيد روليکی از تالاب به طرف غار بود ه 
و غار از آب تالاب تغذيه می کند . لذا حفظ وضع اکوسيستم و رابط غار و 

تالاب  امري کاملًا ضروری است.
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سپاسگزاری

د ر اينجا از آقايان مهند س محقق مد ير عامل محترم و آقای مهند س بشيری پور 
از  مالی  د ر حمايت  منابع آب سازمان آب آذربايجان غربي  مطالعات  مد ير 

اينجانب  با  پروژه  ميد انی  عمليات  د ر  همتی  علی  مهند س  آقای  از  و  پروژه 
صميمانه تشکر مي گرد د .

شکل � - موقعيت جغرافيايی منطقه

جغرافیموقع-1شکل منطقهییایت
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شکل 2 - روند  بارش منطقه غار ياريم قيه
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شکل 3 - منحنی شد ت، مد ت و بسامد  محد ود ه ياريم قيه

شدتنحنم-3شکل قیاریمحدودهبسامدومدت،ی هیم

سالانه-4شکل قیاریگلباد ایم در سیه دورهینوپتیستگاه ماکو، 1985-1999 ک

   -    - 

1.00

10.00

100.00

10 100 1000
( )

(
 ) 

2
5

10

100
50
25

شکل4 - گلباد  سالانه ياريم قيه د رايستگاه سينوپتيک ماکو، د وره  �985-�999

شدتنحنم-3شکل قیاریمحدودهبسامدومدت،ی هیم

سالانه-4شکل قیاریگلباد ایم در سیه دورهینوپتیستگاه ماکو، 1985-1999 ک
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شکل 5 - نم نسبی ميانگين ماهانه ياريم قيه
نسبی-5شکل قیاریماهانهمیانگیننم هیم

ماهیدوره-6شکل آبان از فروردخبندان نیتا
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شکل 6 - د وره يخبند ان از آبان ماه تا فرورد ين

درنیمرخ-7شکل تا ورودي از غار مسیطولی در شماره( AB ریاچه )2نقشه

سطح-8شکل بودن فرضمسطح با غار بعدي سه زیریننقشه
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شکل 7 - نيمرخ طولی غاراز ورود ی تا د رياچه د ر مسير AB )نقشه 2(
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درنیمرخ-7شکل تا ورودي از غار مسیطولی در شماره( AB ریاچه )2نقشه

سطح-8شکل بودن فرضمسطح با غار بعدي سه زیریننقشه
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شکل 8 - نقشه سه بعد ی غار با فرض مسطح بود ن سطح زيرين

منحنی-9شکل غارنقشه کف تا سقف فاصله ارتفاع هم هاي

منحن-10شکل و گسترشآب آبدارینقشه معابر در عمق هم هاي

2

Well Location
Isobach Contour

10m 20m

Scale = 1: 5000
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Scale = 1: 5000

00m 10m 20m

Well Location

2 Water Isodapth ContourWell Location
Isobach Contour

منحنی-9شکل غارنقشه کف تا سقف فاصله ارتفاع هم هاي

منحن-10شکل و گسترشآب آبدارینقشه معابر در عمق هم هاي

2

Well Location
Isobach Contour

10m 20m

Scale = 1: 5000

00m

Scale = 1: 5000

00m 10m 20m

Well Location

2 Water Isodapth ContourWell Location
Isobach Contour

شکل 9 - نقشه منحنيهای هم ارتفاع فاصله سقف تا کف غار

ناح-11شکلشکل�0 - نقشه گسترش آب و منحنيهای هم ژرفا د ر معابر آبد ار و بخشخشکی وسعت با غار آبدارینقشه )1: 500اسیمق(ه

00m 10m 20m

Well Location

Dry Opening

Water Bearing
Opening

شکل �� - نقشه غار با وسعت بخش خشکی و ناحيه آبد ار )مقياس 500: �(
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غارنیمرخ-12شکل آب سطح با تالاب آب سطح اختلاف دهنده نشان

درزهنمودار-13شکل جهت سرخی مگل آهکی سنگهاي اصلی غاریهاي زبان

0m 50m 100m 150m 200m 250m 300m 350m 400m 450m 500m 550m 600m 650m

Horizontal Distance (m)                                   Scale: 1/2500

Section A1-C1
El

ev
at

io
n

(m
)

Sc
al

e:
1/

10
00

1410m

1420m

1430m

1440m

1450m

Cave Water Level

Lagon

A1 C1

N
W

C
ave Enterance

A2

Section A1 – A2

Scale 1 / 1000
N

Equal area projection, lower 

غارنیمرخ-12شکل آب سطح با تالاب آب سطح اختلاف دهنده نشان

درزهنمودار-13شکل جهت سرخی مگل آهکی سنگهاي اصلی غاریهاي زبان
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شکل �2 - نيمرخ نشان د هند ه اختلاف سطح آب تالاب با سطح آب غار

شکل �4 - استريوگرام ناپيوستگيهای د رون غار)گسلها و د رزه هاي غار(شکل�3 - نمود ار گل سرخی جهت د رزه های اصلی سنگهای آهکی ميزبان غار

غار(غاردرونهايناپیوستگیوگرامیاستر-14شکل هاي درزه و ) گسلها

N

Largest  petal: 41 % of all 
V l

n=17Largest petal: 7.00 Values

Strike Direction: 15.0 ° 
Values
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شکل �5 - گسلهای مؤثر د ر شکل گيری غار د ر سطح زمين
م-15شکل گؤگسلهاي شکل در زمیثر سطح در غار نیري
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زم-16شکل ناحینقشه شده ساده شناسی پین غاررامویه ن

تالاب
(Tr)آھک

غار داخل دریاچھ

باتلاقی (Qt)آبرفتنیزار

بازالت
فروچالھ محدوده جاده

گسل

1413.80  m.
Water Level

Scal: 1: 2000

604020

449600 449800449400

30

Cave
entrance

شکل �6 - نقشه زمين شناسی ساد ه شد ه ناحيه پيرامون غار
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زمستان86، سال هفد هم، شماره 5266

شماره ناح-1نقشه بیتوپوگرافی تالابیه و سطحی فروچاله غار، رونی
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Scale: 1: 2000
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Map No. 2
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نقشه � - توپوگرافی ناحيه بيرونی غار، فروچاله سطحی و تالاب
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شماره درونییمقا-2نقشه آبدار وسعت با سطحی فروچاله وسعت غارعکس(سه توپوگرافی بر )شده
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نقشه  2 - مقايسه وسعت فروچاله سطحی با وسعت آبد ار د رونی )عکس شد ه بر توپوگرافی غار(
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عکس � -  فروافتاد گی )Sink hole( با آثار سکونت قد يمی د ر بخش بالايي غار

شماره و ):  2(عکس غار قدآثارسطح ازیروستاي بخشی می
فوقانی افتادگی فرو

شمارهع سکونت) Sink hole(فروافتادگی): 1(کس آثار با
بخشیقد در غاربالاییمی

شماره غار): 4(عکس أب کناره با خشکی شماره)مرز غار ): 3(عکس ورودي د(دهانه از خارجروننگاه )به

شماره که): 6(عکس آب پمپاژ د3لوله در قراررونمتر آب
است گرفته

شماره ش): 5(عکس پوشیمعبر غار دار نرمیب خاك با ده

شماره و ):  2(عکس غار قدآثارسطح ازیروستاي بخشی می
فوقانی افتادگی فرو

شمارهع سکونت) Sink hole(فروافتادگی): 1(کس آثار با
بخشیقد در غاربالاییمی

شماره غار): 4(عکس أب کناره با خشکی شماره)مرز غار ): 3(عکس ورودي د(دهانه از خارجروننگاه )به

شماره که): 6(عکس آب پمپاژ د3لوله در قراررونمتر آب
است گرفته

شماره ش): 5(عکس پوشیمعبر غار دار نرمیب خاك با ده

شماره و ):  2(عکس غار قدآثارسطح ازیروستاي بخشی می
فوقانی افتادگی فرو

شمارهع سکونت) Sink hole(فروافتادگی): 1(کس آثار با
بخشیقد در غاربالاییمی

شماره غار): 4(عکس أب کناره با خشکی شماره)مرز غار ): 3(عکس ورودي د(دهانه از خارجروننگاه )به

شماره که): 6(عکس آب پمپاژ د3لوله در قراررونمتر آب
است گرفته

شماره ش): 5(عکس پوشیمعبر غار دار نرمیب خاك با ده

شماره و ):  2(عکس غار قدآثارسطح ازیروستاي بخشی می
فوقانی افتادگی فرو

شمارهع سکونت) Sink hole(فروافتادگی): 1(کس آثار با
بخشیقد در غاربالاییمی

شماره غار): 4(عکس أب کناره با خشکی شماره)مرز غار ): 3(عکس ورودي د(دهانه از خارجروننگاه )به

شماره که): 6(عکس آب پمپاژ د3لوله در قراررونمتر آب
است گرفته

شماره ش): 5(عکس پوشیمعبر غار دار نرمیب خاك با ده

شماره و ):  2(عکس غار قدآثارسطح ازیروستاي بخشی می
فوقانی افتادگی فرو

شمارهع سکونت) Sink hole(فروافتادگی): 1(کس آثار با
بخشیقد در غاربالاییمی

شماره غار): 4(عکس أب کناره با خشکی شماره)مرز غار ): 3(عکس ورودي د(دهانه از خارجروننگاه )به

شماره که): 6(عکس آب پمپاژ د3لوله در قراررونمتر آب
است گرفته

شماره ش): 5(عکس پوشیمعبر غار دار نرمیب خاك با ده

شماره و ):  2(عکس غار قدآثارسطح ازیروستاي بخشی می
فوقانی افتادگی فرو

شمارهع سکونت) Sink hole(فروافتادگی): 1(کس آثار با
بخشیقد در غاربالاییمی

شماره غار): 4(عکس أب کناره با خشکی شماره)مرز غار ): 3(عکس ورودي د(دهانه از خارجروننگاه )به

شماره که): 6(عکس آب پمپاژ د3لوله در قراررونمتر آب
است گرفته

شماره ش): 5(عکس پوشیمعبر غار دار نرمیب خاك با ده

عکس 2 -  سطح غار و آثار روستای قد يمی بخشی از فرو افتاد گی بالايي

عکس 4 -  مرز  خشکي با کناره آب غار عکس 3 -  د هانه ورود ی غار )نگاه از د رون به خارج(

عکس 6 -  لوله پمپاژآب که3 متر د رد رون آب قرارگرفته استعکس 5 -  معبر شيب د ار غار پوشيد ه با خاك نرم

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

غار ياريم قيه ماكو)بررسي و شناخت(

55 زمستان86، سال هفد هم، شماره 66

شماره فس): 9(عکس محتوي مارن مرجانیآهکو ل
Rugosa(ازخانواده)tabulophylum(لومیتابولوف

Coral (ال به فسیم-گوسنیمتعلق همراه دوکفهیوسن ايل

شماره بخش): 10(عکس شده خرد و خورده گسل آهکهاي
غاربالای ورودي دهانه ی

در ): 7(عکسشماره شروع مرز در کف سقفو از غاریبخشی اچه شماره دریقا): 8( عکس در استفاده مورد چوبی غاریق اچه

شماره روستاي): 11(عکس در تالاب جنوبی قیاریانتهاي هیم
نیپائ

)12 :( 

شماره فس): 9(عکس محتوي مارن مرجانیآهکو ل
Rugosa(ازخانواده)tabulophylum(لومیتابولوف

Coral (ال به فسیم-گوسنیمتعلق همراه دوکفهیوسن ايل

شماره بخش): 10(عکس شده خرد و خورده گسل آهکهاي
غاربالای ورودي دهانه ی

در ): 7(عکسشماره شروع مرز در کف سقفو از غاریبخشی اچه شماره دریقا): 8( عکس در استفاده مورد چوبی غاریق اچه

شماره روستاي): 11(عکس در تالاب جنوبی قیاریانتهاي هیم
نیپائ

)12 :( 

شماره فس): 9(عکس محتوي مارن مرجانیآهکو ل
Rugosa(ازخانواده)tabulophylum(لومیتابولوف

Coral (ال به فسیم-گوسنیمتعلق همراه دوکفهیوسن ايل

شماره بخش): 10(عکس شده خرد و خورده گسل آهکهاي
غاربالای ورودي دهانه ی

در ): 7(عکسشماره شروع مرز در کف سقفو از غاریبخشی اچه شماره دریقا): 8( عکس در استفاده مورد چوبی غاریق اچه

شماره روستاي): 11(عکس در تالاب جنوبی قیاریانتهاي هیم
نیپائ

)12 :( 

شماره فس): 9(عکس محتوي مارن مرجانیآهکو ل
Rugosa(ازخانواده)tabulophylum(لومیتابولوف

Coral (ال به فسیم-گوسنیمتعلق همراه دوکفهیوسن ايل

شماره بخش): 10(عکس شده خرد و خورده گسل آهکهاي
غاربالای ورودي دهانه ی

در ): 7(عکسشماره شروع مرز در کف سقفو از غاریبخشی اچه شماره دریقا): 8( عکس در استفاده مورد چوبی غاریق اچه

شماره روستاي): 11(عکس در تالاب جنوبی قیاریانتهاي هیم
نیپائ

)12 :( 

شماره فس): 9(عکس محتوي مارن مرجانیآهکو ل
Rugosa(ازخانواده)tabulophylum(لومیتابولوف

Coral (ال به فسیم-گوسنیمتعلق همراه دوکفهیوسن ايل

شماره بخش): 10(عکس شده خرد و خورده گسل آهکهاي
غاربالای ورودي دهانه ی

در ): 7(عکسشماره شروع مرز در کف سقفو از غاریبخشی اچه شماره دریقا): 8( عکس در استفاده مورد چوبی غاریق اچه

شماره روستاي): 11(عکس در تالاب جنوبی قیاریانتهاي هیم
نیپائ

)12 :( 

شماره فس): 9(عکس محتوي مارن مرجانیآهکو ل
Rugosa(ازخانواده)tabulophylum(لومیتابولوف

Coral (ال به فسیم-گوسنیمتعلق همراه دوکفهیوسن ايل

شماره بخش): 10(عکس شده خرد و خورده گسل آهکهاي
غاربالای ورودي دهانه ی

در ): 7(عکسشماره شروع مرز در کف سقفو از غاریبخشی اچه شماره دریقا): 8( عکس در استفاده مورد چوبی غاریق اچه

شماره روستاي): 11(عکس در تالاب جنوبی قیاریانتهاي هیم
نیپائ

)12 :( 

عکس 8 -  قايق چوبی مورد  استفاد ه د ر د رياچه غارعکس 7 -  بخشی از سقف و کف د ر مرز شروع د رياچه غار

 )tabulophylum( عکس 9 -  آهک و مارن محتوی فسيل مرجان تابولوفيلوم
ازخانواد ه )Rugosa Coral( متعلق به اليگوسن-  ميوسن همراه فسيل د وکفه ای

عکس �0 - آهکهای گسل خورد ه و خرد  شد ه بخش بالايی د هانه ورود ی غار

عکس �2 - د هانه سنگ ريزشی ورود ی غارعکس �� - انتهای جنوبی تالاب د ر روستای ياريم قيه پايين
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حوضهبیشینهریمقاد-1جدول بارش قیاریمحدودهشدت هیم

ساعت6ساعت3ساعت2ساعت1دقیقه15

29/242/105/61/53/3

56/342/148/81/76/4

107/41176/103/84/5

259/509/209/128/94/6

508/577/236/149/101/7

1008/646/264/160/128/7

جد ول � - مقاد ير بيشينه شد ت بارش حوضه محد ود ه  ياريم قيه

جد ول 2 - بيشينه بارش 24 ساعته با د وره برگشتهای مختلف

مختلف24بارشبیشینه-2جدول برگشتهاي دوره با ساعته

روزهاي-3جدول دریتعداد قیاریخبندان هیم

بازگشت )سال(دوره

2510202550100

94/3728/445/4854/5254/2276/577/61

ماه

ایستگاه
سینوپتیک

ماکو
0822252920500000108

جد ول 3 - تعد اد  روزهای يخبند ان د ر ياريم قيه

مختلف24بارشبیشینه-2جدول برگشتهاي دوره با ساعته

روزهاي-3جدول دریتعداد قیاریخبندان هیم

بازگشت )سال(دوره

2510202550100

94/3728/445/4854/5254/2276/577/61

ماه

ایستگاه
سینوپتیک

ماکو
0822252920500000108
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تجزیه-4جدول قیاریغاردرونآبنتایج مقایم در شربیه آبهاي از بعضی با سه

Parameter

Temp. / C º 9  - - -

pH 6,94 00/8 8 4/7

HCO3--   - 96/143

EC (µS/cm) 910 356 - -

Ca2+ (mg/L) 134 1/54  32 06/32

Mg2+ (mg/L) 4/8  3/15  21 61/7

Total Hardness (mg 

CaCo3/L)
370  186 - -

Permanent Hardness 

(mg CaCo3/L)
80  70  - -

Temporary Hardness 

(mg CaCo3/L)
290 116 - -

Cl- (mg/L) 3/26  17/8  5 6

SO4
2- (mg/L) 0/23  7/38  11 4

Na+ (mg/L) 178  75/7  4/6 1

K+ (mg/L) 06/7  66/1  3/1 1/0

F- (mg/L) 70/1  43/0  05/0 07/0

TDS (mg/L) 808 261 130 -

MPN  00/0  00/0)  کلیفرم( 00/0  00/0

جد ول 4 -  نتايج تجزيه آب د رون غار ياريم قيه د ر مقايسه با بعضی ازآبهای شرب
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