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چکيده
     سازند غيررسمی مراغه در دامنه سهند گسترش زيادی دارد. اين سازند از نظر سنگ شناسي و رخساره رسوبی به دو عضو زيرين و بالايي تقسيم می شود: عضو 
زيرين در منطقه مردق تا آغاجری شامل تناوبی از مارن، توف، ماسه سنگ توفی و دارای چندين افق فسيل مهره دار است. عضو بالايي گسترش و ستبراي زيادی 
نسبت به عضو زيرين دارد و در اين عضو، لايه های توفی افزايش می يابد که دارای دياتوميت و آثار فسيل ماهی است. در دره گرگ در شمال روستای مردق 
چهار سايت زمين شناسی حفاری شد و فسيلهای متنوعی از مهره داران کشف و استخراج شد. از فسيلهای يافت شده در اين پروژه می توان به دندان اسب، عاج فيل 
ماستودونت، عاج فيل فيوميا، دندان ميمون و نيز قطعاتی از اسکلت فيل، گوزن، آهو، هيپاريونها و غيره اشاره کرد. توالی سازند مراغه حاصل ته نشينی رسوبات 
رودخانه ای، مردابی، درياچه ای و دشت سيلابی است و با توجه به مجموعه فسيلی يافت شده همچون انواع هيپاريونها و مقايسه آنها با فسيلهای ديگر نقاط جهان، 

سن 12/5  تا 7/5 ميليون سال پيش را می توان برای زمان تشکيل رسوبات منطقه در نظر گرفت.   

کليد واژه ها : مراغه، ميوسن، مهره داران، چينه شناسی، هيپاريون 

Abstract
    Maragheh informal Formation is widely extended on the Sahand hillside and Maragheh city. Based on lithology and sedi-
mentary facies, Maragheh Formation is divided into two members: lower member in the studied area (Mordagh area - Aghajery) 
consists of marl, tuff, tuffaceous sandstone with several fossiliferous layers. Upper member has more extent and thickness than 
the lower member and the facies variation are accompanied by increase of tuffaceous layers with diatomit and fish debries. In 
the Gorg Darreh –Mordagh area four geologic sites were excavated and investigated for  vertebrate fossils. The samples obtained 
in this study from above mentioned sites consist of Ivory of mastodont, Ivory of phiomia, Monkey teeth, radius and ulana bones 
of elephant, cervid, gazelle and hipparions. The sequence of Maragheh Formation  mostly consists of fluvial deposits, therefore 
its dating is difficult. However, it displays different ages from 7Ma to 12.5Ma respectively based on the  vertebrate fossils such 
as hipparion sp. ,. 

Keywords: Maragheh, Miocene, Vertebrate, Stratigraphy, Hipparion.   

مقدمه

فسيلهاي داراي  که  دنياست  فرد  به  منحصر  مناطق  از  يکی  مراغه  منطقه     
علمی  و مجامع  زمين شناسان  توجه  پيش  سالها  از  و  بوده،  مهره داران   متنوع  
گرفتن  درنظر  با  رو  اين  از  است.  نموده  جلب  خود  به  را  خارجی  و  داخلی 
ملي  ناشدنی  تجديد  و  ارزشمند  ذخاير  از  که  فسيلها  اين  علمي  ارزش 
حراست  و  حفظ  برای  کشور  در  مناسبی  شرايط  بايد  هستند،  کشورمان 
از اين فسيلهاي ارزشمند ايجاد شود. با توجه به اهداف سازمان حفاظت محيط 

زيست که وظيفه قانونی حفظ، اکتشاف و استخراج فسيلهای مهره داران ايران را 
برعهده دارد، طرح اکتشاف و مطالعه فسيلهای سازند )غير رسمی( مراغه به اجرا 

در آمد که مقاله حاضر دستاورد اجرای مرحله مقدماتی اين طرح ملی است.

پيشينه مطالعات

اين لايه هاي فسيل دار، نخستين بار توسط خانيکف روسي )1840(کشف شد. 
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جمع آوري فسيلها و مطالعات علمی آنها توسط آبيخ )1857( انجام پذيرفت. 
در سال 1884 ميلادي، پوهليگ ديرينه شناس اتريشي در اين زمينه به فعاليت 
را  مراغه  فسيل دار  لايه هاي  رودلر)1885(  و  کيتل  وي،  از  پس  پرداخت. 
بررسي کردند و امروزه اين فسيلها در موزة تاريخ طبيعي وين قرار دارند. در 
سال 1899 گانسر به حفاري مختصري در منطقه پرداخت و فسيلهايي که به 
دست آورد، توسط فورسيت مطالعه شد. در سال 1904  ديرينه شناس فرانسوي 
مك کيونيم به مدت سه ماه همراه با يك گروه دوازده نفري، حفاري وسيعي 
مردق  رودخانة  نزديك  )کرجاوه(،  آباد  کرج  مناطق  در  بويژه  و  مراغه  در 
چاي،کهجوق، شليلوند و کرمجوان انجام داد و در سال 1924 رساله ای را در 
مورد فسيلهای مراغه منتشر نمود. بر اساس گزارش مك کيونيم، زياي )فون( 
مراغه از گونه اي است که اصطلاحاً به آن »پونسين« گفته مي شود و عمدتاً و 
به طور گسترده تا اطراف درياي سياه را دربرمي گيرد که معمولاً شامل ميوسن 
بالايي و نيز پليوسن زيرين مي شود. در زمينة جمع آوري فسيلهاي مهره داران 
منطقة مراغه، موزه تاريخ طبيعي سازمان حفاظت محيط زيست، فعاليتهايي را 
U .C.L.A و موزه کانتي لوس آنجلس  از سال 1974 با همکاري دانشگاه 
به سرپرستي پروفسور برنارد کمپل شروع کرد. اين گروه در مدت سه سال، 
کار حفاري و جمع آوري فسيلها را انجام داد ولي پس از انقلاب اسلامي اين 
همکاريها خاتمه يافت. در سال 1973 يك گروه ژاپني با همراهی کارشناسان 
سازمان زمين شناسی کشور، مطالعاتی بر روی لايه های آذر آواری سازند مراغه 
انجام دادند. در سال 1366 گزارشی با عنوان چينه شناسی افقهای استخوان دار 

سازند مراغه توسط پرتوآذر در سازمان زمين شناسی کشور تهيه شد.

محل قرارگيری و موقعيت جغرافيايي

محدودة مورد مطالعه در دامنه جنوبي کوههاي سهند و خاور مراغه بين طولهاي 
جغرافيايي30́ ، °46  و́ 23 ، °46  خاوري و عرضهاي جغرافيايي́ 77 ، °37 و20́، 
°37 شمالي واقع است. وسعت منطقة مورد مطالعه حدود 40000 هکتار است 

و منطقه اثر طبيعی- ملی فسيلی مراغه )به مساحت 1026 هکتار( در محدوده 
40000 هکتاري واقع است که توسط شورای عالی حفاظت محيط زيست در 

سال 1384 تصويب شده است )شکل 1(.

چينه نگاری واحد سنگ چينه ای مراغه

واحد سنگ چينه ای مراغه به طور کلي بر حسب ويژگيهاي سنگ شناختي و  
رخساره های رسوبی به دو عضو زيرين و بالايي تقسيم می شود: عضو زيرين در 
شده،  دگرسان  توفهای  توف،  از  تناوبی  شامل  مردق  گرگ  دره  منطقه 
فسيل دار  افق  دو  دارای  و  شن  و  ماسه  پاميس،   قطعات  حاوي  گل سنگهاي 

پرتراکم  است. عضو بالايي گسترش و ستبراي زيادی نسبت به عضو زيرين 
اين  در  نمی شود.  مشاهده  مهره داران خشکی  فسيل  از  اثری  آن  در  و  داشته 
فسيل  آثار  و  دياتوميت  دارای  که  می يابد  افزايش  توفی  لايه های  عضو، 
نواحی آذربايجان، سنگ شناسي بخش زيرين سازند  بيشتر  ماهيان است. در 
مراغه که با سنگهای آذرآواری آغاز می شود، عمدتاً  شامل لايه های توف 
متر  به 200  بخش گاهی  اين  ستبرای  و  است  پوميس  نازک  ميان لايه های  با 
بيشتری  ستبراي  و  گسترش  مراغه  رسمی  غير  سازند  بالايی  بخش  می رسد. 
يافت  آن  در  پستانداران  فسيل  از  اثری  و  دارد  آن  زيرين  بخش  به  نسبت 
و حاوی  توف، گل سنگ  توفی،  مارن  افقهای  دارای  بخش  اين  و  نمی شود 
الی 650 متر متغير است.  دياتوم و آثار فسيل ماهيان و ستبراي آن بين 500 
در دره گرگ در شمال روستای مردق، اين سازند با ستبراي تقريبی 110 متر 
اساس خواص  بر  را می توان  مراغه  منطقه، سازند  اين  مطالعه شده است. در 

سنگ شناسی  به سه عضو تفکيك کرد: 
عضو زيرين:  شامل 32 متر گل سنگ با رنگ هوازده  قهوه ای روشن  حاوی 

فسيل مهره دار و سيلتستون  شن دار است. حد بالايي اين عضو به اولين افق ماسه ای 
ختم می شود.

عضو ميانی: شامل 40 متر رسوبات سيلتستون، سنگهای آتشفشاني، کنگلومرا و 

لايه های توف پاميسی فسيل دار و رسوبات رودخانه ای با قلوه های گرد شده و آثار 
لايه بندي چليپايي )کراس بدينگ( است. 

عضو بالايي:  شامل 37 متر سيلتستون، لايه های نازک ماسه ای، قلوه های آتشفشاني 

و آثار لايه بندي چليپايي است. 
سازند مراغه در دره گرگ )محل حفاريهاي اکتشافی( 106/45 متر رخنمون دارد 
)شکل2( ، و به صورت افقی نسبت به هم قرار گرفته اند. حد زيرين اين سازند در 
نقاط مختلف متفاوت است، چنانچه در منطقه ديورزم بر روی سنگهای آهکی 
کرتاسه، در منطقه چکان بر روی سنگهای ژوراسيك، و در منطقه خراجو بر روی 

واحدهای سنگی نوموليت دار و توفی ائوسن قرار می گيرد.
سنگ شناسي سازند مراغه در دره گرگ شامل ماسه سنگ، سيلتستون، پاميس، 

کنگلومرا، توف و گل سنگ است که به ترتيب از پايين به بالا عبارتند از:
30 متر، تناوب گل سنگ قهوه ای روشن، ماسه حفره دار و سيلتستون شن دار.
2 متر، گل سنگ ماسه ای قهوه ای حاوی قطعات فسيلی )اولين لايه پرتراکم(

3 متر، ماسه نيمه متراکم
6 متر، تناوب سيلتستون و گل سنگ قهوه ای روشن

0/75 متر، توف پاميس سفيد
2 متر، تناوب ماسه با قلوه های پاميس و سنگهای آتشفشاني و حفره دار

0/5 متر، سيلتستون ماسه ای به رنگ خاکستری روشن
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مقاومت  و  بالا  تراکم  با  قهوه ای  و  صورتی  گل سنگ  تا  سيلتستون  متر،   5/5
فرسايشی زياد

1 متر، ماسه نيمه متراکم با ظاهر نسبتاً خشن
10 متر، تناوب سيلتستون شن دار، کنگلومرای سست با قطعات پاميس و سنگهای 

آتشفشاني
2 متر، سيلتستون با آثار شنهای پاميسی و گل سنگ با آثار مهره داران )دومين 

لايه پرتراکم(
0/8 متر،  ماسه نيمه متراکم با ظاهر نسبتاً خشن

3 متر، تناوب ماسه با سيلتستون صورتی
1 متر، توف پاميسی سفيد رنگ

2 متر، رسوبات رودخانه ای با قلوه های گرد شده با آثار لايه بندي چليپايي و 
حاوی لايه های سيلتستونی و منگنز در سطح لايه

5 متر، تناوب ماسه و سيلتستون
1/4 متر، لايه ماسه ای به رنگ خاکستری تيره

5 متر، تناوب سيلتستون و لايه های ظريف ماسه ای شن دار
8/5 متر، تناوب ماسه، سيلت ماسه ای، سيلتستون و گل سنگ به رنگ قهوه ای 

روشن تا صورتی با قلوه های آتشفشاني
1 متر، ماسه نيمه متراکم

6 متر،  تناوب ماسه و سيلتستون
آثار  و  پاميسی  با شنهای  ماسه ای  و سيلت  با شن  ماسه همراه  تناوب  متر،   10

لايه بندي چليپايي، سيلتستون کرم روشن.

اکتشاف، استخراج و ايجاد سايتهاي حفاری

نهشته های فسيل دار مراغه در محدوده ای با وسعت بيش از 300 کيلومتر با روند 
شمالی- جنوبی و حدود 500 کيلومتر با روند خاوری- باختری گسترش دارند.  
کار  ماه  سه  مطالعه طی  مورد  منطقه  در  چينه شناسی  و  زمين شناسی  بررسيهای 
صحرايی مداوم صورت گرفت. در ابتدا پس از شناسايی مقدماتی نقاط فسيل دار، 
منطقه ای به وسعت تقريبی 70 کيلومتر مربع مشخص شد و شروع عمليات در 
منطقه دره گرگ بين روستای مردق و کرجاوه متمرکز شد. به منظور تعيين نقاط 
حفاری پس از رسم نقشه 1:1000 توپوگرافی و زمين شناسی در مجموع 1000 
متر مربع حفاری اکتشافی به صورت 4 سايت و دو ترانشه مکمل انجام پذيرفت. 
در دره گرگ مراغه سايتهای فسيل دار در زير لايه توف پاميسی سفيد رنگ قرار 
دارند. در بين سايتهای حفاری شده، سايت شماره  II پتانسيل فسيلی بيشتری دارد. 
اين سايت در ضلع خاوري جاده آسفالت مردق- کرج آباد قرار گرفته و از يك 
ترانشه اصلی و دو ترانشه مکمل که به صورت جداگانه حفاری گرديده، تشکيل 

شده است. از ترانشه اصلی سايت II )عکس2( در مجموع 206 قطعه فسيلی مانند  
يك فك بالايي هيپاريون با ده عدد دندان يك قطعه عاج مربوط به فيل فيوميا و 
چند قطعه استخوان مختلف مربوط به گاو، زرافه و غيره کشف و استخراج شد. از 
نمونه های با ارزش يافت شده در موقعيتها می توان به فسيل دو عدد دندان ميمون 
در ترانشه مکمل سايت II و نيز يك قطعه فسيل عاج بزرگ ماستودونت در سايت 

IV اشاره کرد. 
از آنجا که فسيلهای مهره داران مراغه با هدف مطالعه و نمايش در موزه های 
صحرايی اکتشاف شده اند، به طور برجا ترميم و مستحکم سازی آنها با دقت 
انجام شده است و برای جلوگيری از تأثير آب و هوا بر روی فسيلهای اکتشافی 
از پوشش موقت استفاده شده است. به منظور تعيين و مقايسه سن نهشته های 
رسوبی سازند مراغه و تعيين نوع پوشش گياهی و جغرافيای ديرينه منطقه بر 
اساس ميکرو فسيلها، 30 نمونه از لايه های مختلف سازند مراغه در دره گرگ 
براي  نمونه ها  شد.  انجام  آنها  روي  بر  پالينولوژی  مطالعات  و  نمونه برداری 
پالينولوژي مديريت اکتشاف وزارت نفت  پالينولوژي در آزمايشگاه  بررسي 
تجزيه شيميايي شد، و مشخص گرديد که فاقـد پالينومرف )گرده و هاگ( 
هستند، لذا تعيين سن رسوبات از طريق پالينومورفها امکان پذير نيست. اين عدم 
وجود پالينومرفها در نمونه رسوبات دربرگيرنده مهره داران، مي تواند به دليل 
نفوذ آبهاي سطحي در رسوبات منطقه و اکسيده شدن آنها و در نتيجه از بين 
رفتن پالينومرفها باشد. در منطقه ايوند )شمال باختر تبريز( و چوان )شمال باختر 
مراغه( بر روي لايه هاي فسيل دار مهره داران که از نظر سني و نوع قطعات يافت 
شده، شباهت زيادي به منطقه مراغه دارند، يك افق بازالتی قرار دارد که تعيين 
سن اين روانه هاي بازالتي قليايي مي تواند حد بالايي سن لايه هاي فسيل دار را 
مشخص کند و با توجه به دگرشيبي زاويه دار، لايه هاي استخوان دار مراغه بر 
پاييني  مي توان حد  هشترود  مراغه-  جاده  مسير  در  بالايي  سرخ  سازند  روي 
لايه های فسيل دار را به ميوسن پسين- پليوسن محدود کرد. در مناطق مختلف 
نهشته هاي استخوان دار مراغه بر روي لايه های مختلفي با سن بسيار متفاوت قرار 
می گيرند. براي مثال، در آذرشهر اين نهشته ها بر روي آهکهاي لار، دليچاي، 
تيزکوه و غيره قرار دارند. در خاور و جنوب خاور تبريز و در حوالي بستان آباد 

اين نهشته ها بر روي سنگهاي فليش دار کرتاسه بالايي قرار مي گيرند.

ديرينه شناسی واحد سنگ چينه ای مراغه

پس از مطالعات انجام شده و مقايسه نمونه های يافت شده با برخي نواحی جهان 
عرضهای  به  متعلق  می توان  را  مراغه  در   شده  يافت  موجودات  شد  مشخص 
جغرافيايی بالا دانست که به علت کاهش دمای سراسر کره زمين به عرضهای 
جغرافيايی پايين تر مهاجرت کرده اند )نمودار 1(، و آتشفشان سهند و تغييرات آب 
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و هوايی ناشی از فعاليت آتشفشان سهند، عامل اصلی مرگ و مير موجودات بوده 
و خاکسترحاصل از فعاليت آتشفشانی سهند باعث حفظ بقايای فسيلی مهره داران 
مراغه بوده است. چنانچه گل سنگهاي دربرگيـــــرنده فسيلها، توفهاي دگرسان 

شده بوده و حالت سفالی دارند )پور ابريشمی، 1384(.
ماستودونت  عاج  فسيل  ارزشی همچون  با  فسيلی  آثار  مطالعات،  اين  در طی 
(Plate I, Figs. 1-2) آثار فك بالايي کرگدن (Plate I, Fig. 4) جمجمه 

گوشتخواران (Plate I, Fig 3)  و دندان و فك اسبها  (Plate II, Fig. 2) و 
  (Plate I, Figs 5-6) و فسيل دندان ميمون (PlateII, Fig. 1) آرواره زرافه
يافت شدند. از گونه های شاخص شناسايی شده می توان به موارد زير اشاره کرد:                                      
Hipparion gracile (Plate II , figs 5-6)

Hipparion koenigswaldi  (Plate III, figs 1-5, Plate IV, fig 1)

Hipparion mediterraneum  (Plate III, fig 6)

Miotragus sp. (Plate II, fig 4)

Oioceros atropatnes (Plate II, fig 3)

Choerolophodon penteleci  (Plate IV, fig 2)

 توصيف سيستماتيك دو گونه جديد از هيپاريون شناسايی شده در مراغه به 
شرح زير است:

Perissodactyla (Owen, 1848):رده

Hippomorpha (Owen, 1938) :زير رده

Equoidea (Gray, 1821) :سر خانواده

Equidae (Gray, 1821) :خانواده

Equinae (Doderlein & Steinmann, 1890) :زير خانواده

Hipparion mediterraneus (Roth & Wagner, 1858) : گونه

Hipparion     mediterraneus      mediterraneus (Forsten, 1968) :گونه شاخص

مشخصات: اندازه کوچك تا متوسط، پاها باريك و قلمی، فرو رفتگی جلوی 

تعداد چينهای کمتری  دارای  بالايي  دندانهای جانبی  مثلثی،  تا  بيضوی  حدقه 
هستند، پروتوکون بيضوی تـا گرد، دندانهـا طويل (hypsodont) ، هيپوکون 
به خوبی در قسمت زبانی مشخص نبوده بجز دندانهای پوسيده دندانهای جانبی 

زيرين با protostylid   و  ectostylid  معمولاً  کمياب است.
دارای  بالايي  جانبی  دندانهای   Hipparion mediterraneus ملاحظات: 

تا پهن، هيپوکون در بخش  بيضوی  نسبتاً کمتری هستند، پروتوکون  چينهای 
زبانی زياد مشخص نبوده، فرورفتگی خارجی بين پروتوکونيد و هيپوکونيد در 
دندانهای آسياب بزرگ، ژرف و در آسياب کوچك، کم ژرفاست. P2  نسبتاً 

کوتاه و M3  در مقايسه با ديگر هيپاريونها دارای بخش talonid وسيع است.
گسترش زمانی: والنسين- تورولين پايانی 

Hipparion koenigswaldi  )Forsten, 1968)

گونه  Hipparion koenigswaldi : دندانهای بالايي دارای پروتوکون مجزا، 
تا بيضوی، ديواره  پيشرفته پروتوکون گرد  تا  و در مرحله فرسودگی متوسط 
fossette دارای چينهای متعدد و ژرف بوده،  plicabalan  پيچيده و چينها 

دو و سه تايی بوده و در قسمت خلفی باز است. دندانهای آسياب بزرگ زيرين 
اکتوفلکسيدها  زيرين  کوچك  درآسياب  و  ژرف  اکتوفلکسيدهای  دارای 

کم ژرفا است. 
گسترش زمانی: والنسين 

نتيجه گيری

برای  که  شده  احداث  زمين شناسی  سايت  مربع  متر   1000 مطالعه  اين  در 
 Hipparion mediterraneus, هيپاريون   از  گونه هايی  بار  نخستيـــــن 
H. koenigswaldi ، در ايران کشف و شناسايی شدند و بدين ترتيب سن 

نهشته های سازند غير رسمی مراغه را می توان از آغاز مرحله زياي استپي 12/5 
ميليون سال پيش تا 7/5 ميليون سال پيش مطابق با پايان مرحله زياي استپي در 
نظر گرفت، ديگر  فسيلهای يافت شده از جمله انواع  فيل،  آنتيلوپ، شيزودونت، 
کرگدن، زرافه و  نخستيان )پريماتها(  بيانگر  يك محيط  زيست  استپي است.

در کل، دو افق پر فسيل با تراکم بالا )شکل 2( و دست کم دو افق کم فسيل 
در منطقه قابل مشاهده است، و با توجه به سنگ شناسي رسوبات سازند مراغه 
مي توان محيط رسوبی رودخانه ای، درياچه ای، مردابی و دشت سيلابی را در 
نظر گرفت. تجمع موجودات فسيلی به صورت عدسيهاي رسوبي در لايه هاي 
خاکی  کره  سراسری  دماي  افت  با  ارتباط  در  می توان  را  مراغه  استخوان دار 
فعاليت  و  دانست،  پايين  مدارهای  به  بالا  مدارهای  از  موجودات  مهاجرت  و 
آتشفشاني سهند به همراه تغييرات جوي ناشی از فعاليت آتشفشـان سهند باعث 
به شمار آورد. سيلابهای حاصل  مراغه  مير دسته جمعی موجودات  و  مرگ 
از آتشفشان سهند و خاکسترهای حاصل از فعاليت آتشفشاني مذکور، باعث 
مدفون شدن اسکلت موجودات و حفاظت آنها ازعوامل هوازدگي شده اند .

تشکرو قدردانی

از آنجا که اين تحقيق قسمتی از نتايج به دست آمده از اجرای طرح مطالعه و 
اکتشاف فسيل مهره داران منطقه مراغه توسط سازمان حفاظت محيط زيست با 
همکاری دانشگاه تبريز است، نويسندگان لازم می دانند از مسئولان محترم موزه 
ملی تاريخ طبيعی و نيز هيئت رئيسه محترم دانشگاه تبريز و معاونت محترم پژوهشی 
آن دانشگاه تشکر نمايند. از کليه کسانی که ما را در اجرای اين تحقيق ياری دادند 

قدردانی و تشکر می کنيم.

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

بهار 87 ، سال هفدهم، شماره 67 112

مطالعه و اکتشاف فسيلهای مهره داران واحد سنگ چينه ای ...

شکل 1-  راههاي دسترسي به منطقه مورد 
مطالعه و سايتهاي حفاري شده )1:1000000(

عکس 1- نمايی از واحد سنگ چينه ای مراغه )ديد از باختر(

نمودار 1-  نمايش تغييرات آب و هوايی و افت قابل توجه دما 
.(Tachmuller,1975 در اواخر ميوسن و پلئوسن)بر گرفته از

عکس 2- نمايی از محل حفاری )سايت II( که قسمتهايی از 
آن به منظور حفاظت از سوانح طبيعی پوشش موقت شده است

 II عکس 3 - عمليات حفاری و اکتشاف فسيل در سايت

c
20°

15°

10°

5°

Tertiary

Paleocene Oligocene Miocene Pliocene PleistoceneEocene →
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شکل 2- ستون چينه شناسی واحد سنگ چينه ای مراغه )برش دره گرگ(
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 IV فسيل عاج فيل ماستودونت يافت شده از سايت  : Figs. 1-2

Fig. 3 : فسيل جمجمه گوشتخواران.    

Fig.4 : فسيل فك بالايي کرگدن.  

Figs. 5-6 : فسيل دندان ميمونها  

    ) 1 cm مقياس خطی: هر واحد (

PLATE I

PLATE II

Fig. 1 :  فسيل آرواره زرافه

Fig. 2 :  فسيل دندان و فك اسب 

Oioceros atropatnes  فسيل شاخهاي : Fig. 3

Miotragus sp. فسيل دندان و فك : Fig. 4

Hipparion gracile فسيل دندان و فك : Figs. 5-6

   ) 1 cm مقياس خطی: هر واحد (
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PLATE III

Hipparion koenigswaldi دندانهاي فك بالايي :  Figs. 1-5

Hipparion mediterraneum  دندانهاي فك بالايي : Fig. 6

) 1 cm مقياس خطی: هر واحد (

Hipparion koenigswaldi   فسيل دندان و فك : Fig 1

Choerolophodon penteleci  فسيل دندان و فك : Fig 2

)1 cm مقياس خطی: هر واحد (

کتابنگاري
پرتو آذر، ح.، 1366-  چينه شناسي افق استخوان دار سازند مراغه، انتشارات سازمان زمين شناسي کشور، گزارش داخلی.

پور ابريشمی، ز.، 1384-  مطالعه، اکتشاف، استخراج و بازسازی فسيل مهره داران منطقه مراغه و ورزقان، سازمان حفاظت محيط زيست، گزارش داخلی.

References
Berner, R. L., 1985a- Systematic and evolutionary relationships of hypparionine horses from Maragheh Iran (Late Miocen, 

Turolian age). Palaeovert., Mont pellier, v. 15(4), P. 173-269.
Pireteau, J., 1958- Traste de paleontology, Tome VI, Paris (VI).

www.SID.ir


