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چکیده 
سازند جيرود گسترش وسيعي در منطقه دامغان دارد. از نظر سنگ شناختي، اين سازند به طور عمده از آهك، آهك مارني، شيل و ماسه سنگ كوارتزيتي تشكيل شده 
است و ستبراي آن از 10 تا حدود 200 متر تغيير مي كند. بازوپايان سازند جيرود در جنوب باختر، شمال و شمال خاور منطقه دامغان )برش هاي دروار، سيمه كوه و ده ملا( 

مورد مطالعه قرار گرفتند و گونه هاي زير در آنها شناسايي شدند:
Schellwienella sp., Mesoplica praelonga, Mesoplica sp., Sentosia sp., Schizophoria impressa, Leptagonia sp., Aulacella interlineata, 
Zaigunrostrum iranicum, Leptocaryorhynchus jamensis, Araratella dichotomians assimulata, Araratella sp., Centrorhynchus 
charakensis, Megalopterorhynchus chanakchiensis, Paurogastroderhynchus nalivkini, Paurogastroderhynchus bikniensis, Cleiothyridina 
coloradensis, Cleiothyridina sp., Athyris tau, Composita cf. globosa, Lamellosathyris sp., Cyrtospirifer sergunkovae, Cyrtospirifer sp., 
Cyrtiopsis graciosa chakhaensis, Cyrtiopsis lapparenti, Prospira struniana, Prospira lapparenti, Rigauxia cyrtinaeformis, Rigauxia 
crassiplicatus, Dichospirifer thylakistoides, Eobrachythyris sp., Toryniferella echinulata, Cryptonella sp.,

براساس اين بازوپايان، سن فامنين پيشين- پسين را مي توان براي بخش كربناتي سازند جيرود در اين برش ها در نظر گرفت. همچنين سازند جيرود در اين برش ها، هم ارز 
قسمت مياني و بالايي )بجز زيست زون Rossirhynchus( سازند جيرود در برش الگو )البرز مركزي( است.

كلیدواژه  ها: بازوپايان، سازند جيرود، دامغان، البرز خاوري، فامنين
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زيست زون بندي سازند جیرود در البرز خاوري )منطقه دامغان(
 براساس بازوپايان

نوشته: محمد رضا كبريائي زاده*
*گروه زمين شناسي، دانشگاه پيام نور، دامغان، ايران

تاريخ دريافت: 04/19/ 1386             تاريخ پذيرش: 1386/11/21

مقدمه
جيرود  روستاي  از  نيز  آن  نام  و  شد  معرفي   Assereto )1963( توسط جيرود  سازند 
توالي  براي  الگو  برش  در  نام  اين  است.  شده  اقتباس  جاجرود  دره  بالادست  در 
اردوويسين(  )كامبرين-  ميلا  سازند  بين  آهكي  شيل هاي  و  آهك ها  از  ستبري 
است.  شـده  برده  )پرمين(به كار  دورود  سـازند  رنگ  سرخ  ماسه هاي  لايه هاي  و 
عضو  كه  كرد  تقسيم   D و   A, B, C بخش  چهار  به  را  سازند  اين  مؤلف  ابتدا  در 
دورود(  )سازند   D عضو  بعدي  بازنگري هاي  در  نداشت.  حضور  الگو  برش  در   D
حذف  جيرود  سازند  از  است،  مبارك  سازند  همان  كه   B و   C عضوهاي  و 
1371؛ نائيني،  )علوي  ماند  باقي   جيرود  سازند  عنوان  به   A عضو  فقط  و  شدند 

 .)Assereto, 1963; Stocklin & Setudehnia, 1991 ؛Wendt et al., 2005(

ماسه سنگ،  شامل  پايين  قسمت  در  الگو  برش  در  جيرود  سازند  سنگ شناسي       
شيل، آهك ماسه اي فسيل دار و چندين افق فسفات است كه توسط شيل ها و ماسه 
اين  مي شوند.  دنبال  ضعيف  شدگي  حفظ  با  گياهي  بقاياي  داراي  توفي  سنگ هاي 
نسبت  پسين  فامنين  به   Gaetani)1965( و   Sartenae)1964( توسط  گياهي  بقاياي 
داده شدند)Wendt et al., 2005(، و اينها نيز خود با 150 متر جريان بازالتي پوشيده 
دنبال  سنگ  ماسه  و  كنگلومرا  توالي  يك  توسط  بازالتي  جريان  اين  مي شوند. 
به نظر  كه  مي پوشاند  فسيل دار  ماسه اي   نيز يك آهك  را  نظر  مورد  توالي  مي شود. 
)Assereto)1966 اين بخش رأس سازند جيرود را تشكيل مي دهد. در حالي كه به نظر 

)1965(Gaetani رأس سازند )عضو A( بايد توسط 40 متر ماسه سنگ كوارتزيتي ستبر 

لايه تشكيل شود. ستبراي سازند جيرود )عضو A(، بجز لايه بازالتي بر اساس تعريف
)1965(Gaetani، 235 متر است اما به نظر )Assereto)1966 به حدود 140 متر كاهش 

 .)Wendt et al., 1997; Wendt et al., 2005( يافته است
از  فراواني  فسيل هاي  داراي  نواحي همجوار  و  الگو  برش  در       سازند جيرود 
سرپايان،  شكم پايان،  دوكفه اي ها،  بريوزوا،  مرجان ها،  تريلوبيت ها،  بازوپايان، 
بقاياي  و  گياهي  بقاياي  پالينومورف ها،  كنودونت ها،  استراكودا،  وشان،  لاله 

كربنيفر  پسين-  دونين  بازوپايان  زياي  اساس  بر  جيرود  سازند  سن  است.  ماهيان 
 ،  )Gaetani,1965(  است شـده  گرفته  نظر  در  پيشين(  تورنزين  )فراسنين-  پيشين 
فراسنين-   )Assereto,1963 )براساس  را  آن  سن   Stepanov)1971( همچنين 
داراي  جيرود  سازند   .)Wendt et al., 2002( كرد  تعيين  پيشين  تورنزين 
در  است.  ارمنستان  مرز  تا  باختري  و  مركزي  البرز  در  وسيعي  گسترش 
مي شود  جانشين  ييلاق  خوش  سازند  توسط  جيرود  سازند  خاوري،  البرز 
دونين  رخنمون هاي  غربي(  آذربايجان  )استان  ماكو  ناحيه  در  همچنين  و 
 1371 نائيني،  )علوي  مي شوند  معرفي  ايلان قره  و  مولي  سازند هاي  نام  با 

                           .)Bozorgnia, 1973; Wendt et al., 1997; Wendt et al.,2005

مطالعات پیشین
نخستين گزارش در مورد بازوپايان دونين پسين در رشته كوه هاي البرز )البرز مركزي( 
توسط اشتال )1897( تهيه شد. بعد از اين گزارش، بازوپايان البرز مركزي توسط فرش 
و همكاران )1900(، فورون )1941( و گيتاني )1968( نيز مطالعه شده اند. اما نخستين 
مطالعات بازوپايان دونين البرز خاوري توسط احمد زاده هروي )1975( و بريس و 
انجام  ييلاق(  برش  خوش  )بخصوص  شاهرود  منطقه  در   )1975  ،1973( همكاران 
شد )Gaetani, 1965(. بجز مطالعاتي كه در بالا ذكر شد،  مي توان به  كبريائي زاده 

)1384، 1382( نيز اشاره كرد.

 زمین شناسي و سنگ چینه شناسي 
سازند جيرود در قسمت هاي شمال، شمال خاور، شمال باختر و جنوب باختر دامغان 
بازوپايان،  جمله  از  فراواني  فسيل هاي  داراي  و  دارد  توجهي  درخور  رخنمون هاي 
نرم تنان، مرجان ها، تريلوبيت ها، بريوزوا، كنودونت ها و استراكودا است كه تاكنون 
هيچ كدام از اين زيا مورد مطالعه سيستماتيك قرار نگرفته اند. ستبراي سازند جيرود 

 بهار88، سال هجدهم، شماره 71، صفحه 19 تا 30
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نيست  به طور دقيق مشخص  فراوان  به خاطر چين خوردگي و گسلش  اين منطقه،  در 
و از حدود 10 متر تا بيش از 200 متر تغيير مي كند. سن سازند جيرود را در منطقه 
دامغان، دونين پسين )فراسنين-  فامنين( در نظر گرفته اند )سعيدي و اكبرپور، 1371؛ 
مورد  سن  اين  كه   ،Vaziri and Majid- Fard, 2001; Alavi & Salehi-Rad, 1975)

ترديد است. 
با  كه  است  دامغان  منطقه  در  جيرود  سازند  بازوپايان  مطالعه  پي  در  مقاله  اين       
با توجه  توجه به زياي شناسايي شده سن اين سازند نيز تعيين خواهد شد. به علاوه، 
تعريف خواهند شد كه  بازوپايان، زيست زون هايي  اين  ارزش زيست چينه نگاري  به 
با زيست زون هاي ديگر مناطق ايران و زيست زون هاي )Brice)1977 در افغانستان به 

لحاظ دقت و اهميت شان، مقايسه خواهند شد. 
     در اين پژوهش، سه برش ده ملا در شمال خاور، سيمه كوه در شمال و دروار در جنوب 
دامغان )شكل 1(،  كيلومتري شمال خاور  در 54  ده ملا  برش  انتخاب شدند.  دامغان  باختر 
است  واقع  شاهرود   )1  :100/000 )مقياس  زمين شناسي  نقشه  مركزي  قسمت  در  و 
نبود  يك  به  واسطه  ده ملا  برش  در  جيرود  سازند   .(Vaziri and Majid- Fard, 2001)

چينه اي بر روي سازند لشكرك )اردوويسين پيشين( قرار دارد و مرز بالايي آن  با سازند 
 .(Vaziri and Majid- Fard, 2001) است  گسلي  پيشين  ژوراسيك  سن  به  شمشك 
ستبراي سازند جيرود در اين برش بالغ بر 82 متر و از نظر سنگ شناسي به طور عمده از 
آهك مارني، آهك، شيل و ماسه سنگ كوارتزيتي تشكيل يافته است )كبريائي زاده، 1382). 
     برش سيمه كوه نيز در 10 كيلومتر شمال دامغان )شكل 1(، و قسمت مركزي نقشه 

.)Alavi and Salehi-Rad, 1975(زمين شناسي دامغان با مقياس 100/000 قرار دارد
 سازند جيرود در اين برش به طور ناپيوسته بر روي سازند لشكرك با سن اردوويسين 
با سازند مبارك  بالايي آن  )Ghobadipour, 2006(، و مرز  قرار دارد مياني  پيشين- 
و  كم  برش  اين  در  جيرود  سازند  ستبراي  است.  پيوسته  احتمالاً  پيشين(  )كربنيفر 
حداكثر به 20 متر مي رسد و از نظر سنگ شناسي مشابه با برش ده ملا از آهك مارني، 

آهك و ماسه سنگ كوارتزيتي تشكيل شده است )كبريائي زاده، 1384).
دارد  قرار  دامغان  باختر  جنوب  كيلومتري  فاصله40  در  دروار  برش  همچنين        
)شكل 1(. اين برش در بخش جنوبي نقشه زمين شناسي 100000: 1 كياسر واقع است 
)سعيدي و اكبرپور، 1371(. ستبراي اين سازند در برش دروار بالغ بر260 متر است 
كه به صورت هم شيب و گسلي بر روي بخش پنج سازند ميلا با سن اردوويسين پيشين 
قرار دارد. سازند جيرود در اين برش از لحاظ سنگ شناسي به دو واحد قابل تقسيم 

است اين واحد ها از قاعده به طرف رأس به شرح زير است )كبريائي زاده، 1384): 
سفيد،  كوارتزيتي  ماسه سنگ  از  تناوبي  شامل  آواري  نهشته هاي  متر،   140  -1

ماسه سنگ قرمز- قهوه اي و شيل قرمز.
2-  120 متر، آهك، آهك مارني، دولوميت و شيل.

     در ادامه، سازند جيرود به آهك هاي مارني و  شيل هاي تيره رنگ و فسيل دار 
آغاز سازند مبارك به سن كربنيفر پيشين مي رسد. در برش دروار با توجه به حضور 
مرز  كه  مي رسد  به نظر  مبارك،  و  جيرود  سازند  دو  بين  مارني  آهك هاي  و  شيل 
رخنمون هاي  در   .)1384 )كبريائي زاده،  باشد  پيوسته  برش  اين  در  كربنيفر  دونين- 
سازند جيرود در منطقه دامغان، در تضاد با برش الگوي آن در البرز مركزي، افق هاي 

فسفات، جريان هاي بازالتي و ماسه سنگ هاي داراي فسيل گياهي وجود ندارند. 

چینه شناسي زيستي
همان طور كه پيشتر اشاره شد، سازند جيرود در اين برش ها داراي فسيل هاي فراواني 
به ديگر فسيل ها غالب  فراواني نسبت  تنوع و  نظر  از  بازوپايان  بين  اين  است كه در 
هستند. مطالعه بازوپايان سازند جيرود در اين سه برش منجر به شناسايي 32 گونه شد 

كه در ادامه به معرفي آنها پرداخته  مي شود:
Schellwienella sp., Mesoplica praelonga )Sowerby 1840(, Mesoplica sp., 
Sentosia sp., Schizophoria impressa )Hall 1867(, Leptagonia sp., Aulacella 
interlineata )Sowerby 1840(, Zaigunrostrum iranicum )Gaetani 1965(, 
Leptocaryorhynchus jamensis )Brice 1967(,  Araratella dichotomians 
assimulata )Abramian 1954(, Araratella sp., Centrorhynchus charakensis 
)Brice 1967(, Megalopterorhynchus chanakchiensis )Abramian 1954(, 
Paurogastroderhynchus  nalivkini )Abramian 1957(, Paurogastroderhynchus 
bikniensis Gaetani 1965, Cleiothyridina coloradensis )Girty 1900(, 
Cleiothyridina sp., Athyris tau Nalivkin 1937, Composita cf. globosa Krest 
and Klap, Lamellosathyris sp., Cyrtospirifer sergunkovae Sidiachenko 1962, 
Cyrtospirifer sp., Cyrtiopsis graciosa chakhaensis Brice 1971, Cyrtiopsis 
lapparenti Brice 1971, Prospira struniana )Gosselet 1879(, Prospira 
lapparenti )Gosselet 1879(, Rigauxia cyrtinaeformis )Brice 1971(, Rigauxia 
crassiplicatus )Brice 1971(, Dichospirifer thylakistoides Brice 1971,  
Eobrachythyris sp., Toryniferella echinulata Brice 1971, Cryptonella sp.,

     اين بازوپايان را مي توان با توجه به وضعيت چينه شناسي و ارزش زيست چينه شناختي 
آنها در قالب سه زيست زون تفكيك كرد.

I زيست زون -
 Centrorhynchus و Zaigunrostrum  iranicum اين زيست زون توسط حضور بازوپايان
charakensis مشخص مي شود و تنها در برش ده ملا هم مـورد شناسايي قرار گرفته 

است. Zaigunrostrum iranicum  از بازوپايان شاخص فامنين پيشين ايران است كه 
 Zaigunrostrum ايران مركزي هم گزارش شده بود. جنس  البرز مركزي و  از  قبلًا 
علاوه بر ايران، در ارمنستان، افغانستان، ايالات متحده، كانادا، روسيه، اسپانيا و افريقا هم  
شناسايي شده است. اما گونه Centrorhynchus charakensis داراي دامنه سني فامنين 
 Djafarian & Brice,1973;( است  وسيع تري  جغرافيايي  گسترش  و  پسين  پيشين- 

     .)Gaetani,1965; Moore,2002; Sartenaer & Plodowski,  2003

با توجه به شرحي كه گذشت، سن اين زون زيستي براساس ارزش زيست چينه شناسي 
)جدول  مي شود  گرفته  نظر  در  پيشين  فامنين   ،  Zaigunrostrum iranicum گونه 
قسمتي  افغانستان،  در   Brice)1977(  9 زيست زون شماره  با  معادل   I زيست زون   .)1
سازند  الگو  برش   Gaetani)1965( Ptychomaletoechia deltidialis زيست زون  از 
 crepida triangularis و  2(، و زون هاي كنودونتي  البرز مركزي )شكل  جيرود در 

.)Gaetani, 1965; Brice, 1977(است
II زيست زون -

نيز  و   Leptocaryorhynchus jamensis گونه  بازوپاي  داراي   II زيست زون 
در  فقط   I زيسـت زون  مانند  و  است   Centrorhynchus charakensis گونه 
از  تاكنون   Leptocaryorhynchus jamensis بازوپاي  دارد.  برونزد  ده ملا  برش 
گرديده  گزارش  افغانستان  به علاوه  و  كرمان  و  خاوري  البرز  مناطق  توالي هاي 
است شده  گرفته  نظر  در  آن  براي  مياني  فامنين  سن  مناطق  اين  همه  در  و 

زيستي  زون  اين  لذا   .)Brice,1967;Brice et al.,1978;Brock & Yazdi,2000(

در   Brice)1977(  10 شماره  زيست زون  با  برابر  كه  است  مياني  فامنين  سن  داراي 
 Gaetani)1965( Ptychomaletoechia deltidialis  زيست زون از  قسمتي  افغانستان، 
 K3 زيست زون   )شكل2(،  جيـرود  سازند  الگو  برش  در 
  )Brice et al. )1973(  )Dmitria seminoi &   Leptocaryorhynchus jamensis در 

 rhomboidea, marginifera برش خـوش ييلاق )البرز خاوري( و زون هاي كنودونتي
و trachyptera  است )جدول 1).

III زيست زون -
زيست زون III، يك زون زيستي تجمعي است و داراي بازوپاياني همچون:

Schellwienella sp., Mesoplica praelonga, Mesoplica sp., Sentosia sp., 
Schizophoria impressa, Leptagonia sp., Aulacella interlineata, Araratella 

زيست زون بندي سازند جيرود در البرز خاوري )منطقه دامغان( براساس بازوپايان
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dichotomians assimulata, Araratella sp., Centrorhynchus charakensis, 
Megalopterorhynchus chanakchiensis, Paurogastroderhynchus 
nalivkini, Paurogastroderhynchus bikniensis, Cleiothyridina 
coloradensis, Cleiothyridina sp., Athyris tau, Cyrtospirifer sergunkovae, 
Cyrtospirifer sp., Cyrtiopsis graciosa chakhaensis, Cyrtiopsis 
lapparenti, Prospira struniana, Prospira lapparenti, Rigauxia 
cyrtinaeformis, Rigauxia crassiplicatus, Dichospirifer thylakistoides,  
Eobrachythyris sp., Toryniferella echinulata, Cryptonella sp.,

است. گونه Megalopterorhynchus chanackchiensis  تاكنون از توالي هاي فامنين 
افغانستان شناسايي  اصفهان )چاهريسه، سه( و همچنين  و  البرز خاوري  مناطق  پسين 
جهان  از  ديگري  نقاط  از   Megalopterorhynchus جنس  علاوه  به  است.  شده 
است  شده  گزارش  نيز  اسپانيا  الجـزاير،  ارمنستان،  كانادا،  متحده،  ايالات  همچون 
   Brock & Yazdi,2000; Brice,1971; Jafarian,2000; Sartenaer,1967;(

  .)Nicollin & Brice,2004;Sartenaer &Sandberg,1975

  Paurogastroderhynchus bikniensis در البرز مركزي سن دو گونه Gaetani)1965(

 Paurogastroderhynchus گونه  گرفت.  نظر  در  پسين  فامنين  را    P. nalivkini و  
فامنين  سن  با  نيز  اصفهان  و  خاوري  البرز  از  مركزي،  البرز  بر  علاوه   nalivkini

 Paurogastroderhynchus bikniensis گونه  و  است  شده  گزارش  پسين 
گونه  دو  اين  است.  شده  يافت  خاوري  البرز  پسين  فامنين  هاي  نهشته  در  نيز 
شــده اند  شناسايي  نيز  افغانستان)؟(  و  الجزاير  ارمنستان،  اسپانيا،  از  چنين  هم 

 .)Brice et al., 1978; Brice et al., 1999; Jafarian, 2000(

علاوه بر تاكساي ياد شده، گونه هاي:
Mesoplica praelonga, Schizophoria impressa, Aulacella interlineata, 
Cleiothyridina coloradensis, Athyris tau, Cyrtiopsis graciosa 
chakhaensis, Cyrtiopsis lapparenti, Rigauxia cyrtinaeformis, Rigauxia 
crassiplicatus, Dichospirifer thylakistoides, Toryniferella echinulata,

     از بازوپايان شاخصي هستند كه تاكنون در توالي هاي فامنين پسين ديگر مناطق 
روسيه،  قزاقستان،  ارمنستان،  افغانستان  خاوري(،  البرز  اصفهان،  )كرمان،  ايران 

آمريكاي شمالي، استراليا، شمال آفريقا و اروپا شناسايي شده اند.
)Balinski,1995; Brice, 1971; Brice, 1977; Brice, 1999; Brice et al., 1973; 
Brice et al., 1975; Brice et al., 1978; Brice et  al.,  1999;  Brice et al.,  2000;  
Gaetani, 1965;  Hou, 1981; Jafarian, 2000; Legrand- Blain, 1991; Legrand- 
Blain, 2002; Mergl and Massa, 1992; Mistiaen et al., 1998; Nicollin and 
Brice, 2000; Nicollin and Brice, 2004;  Sartenaer,   1964;  Sartenaer,  1967;    
Savage, 1996;   Streel et al.,  2006;  Veevers,1959).

     اما Araratella  رينكونليدي است كه جنس شاخص پسين ترين يا بالاترين قسمت 
از  تاكنون  جنس  اين  است.  جهان  در   )Uppermost Famennian( فامنين  اشكوب 
ايالات متحده، كانادا، اسپانيا، بلژيك، فرانسه، آلمان، الجزاير، ايران، ارمنستان، تركيه، 
Nicollin  and Brice,2004; (با همين سن گزارش شده است افغانستان  باختر و مركز 

     .)Moor, 2002; Sartenaer, 1975; Sartenaer & Plodowski, 2003; Streel et al., 2006

شماره  زيست زون  شاخص    Araratella dichotomians assimulata زيرگونه 
ييلاق(،  )خوش  خاوري  البرز  از  تاكنون  آن  نيز  ايران  در  است.   Brice)1977(  12
با  ارمنستان  به علاوه  و  بيد(،  آب  و  )هوتك  كرمان  و  سه(  )چاهريسه،  اصفهان 
 Brice, 1971;(است شده  گزارش  فامنين  اشكوب  حد  ترين  پسين  سني  دامنه 
 Brice et al., 1978; Brice et al., 1999; Djafarian & Brice, 1973; Jafarian,

.)2000; Nicollin & Brice, 2004; Sartenaer & Plodowski,  2003

سن  آن  بازوپايان  زيست چينه شناسي  ارزش  به  توجه  با  زيستي  زون  اين  براي       
فامنين پسين و پسين ترين قسمت )زون Etroeungt( آن در نظرگرفته مي شود )جدول 
 Centrorhynchus,يعني  5 تا   1 زيست زون هاي   با  معادل  مي توان  را  زون  اين   .)1
  Schuchertella, Gastrodetoechia, Mesoplica praelonga, Cleiothyridina

  Productella زيست زون  )چاهريسه(،  اصفهان  در   Djafarian & Brice )1973(

 &  Dichospirifer(   K4 زيست زون  )شكل2(،  مركزي  البرز  )Gaetani)1965در 
Brice)1973( )Evanescirostrum  در برش خوش ييلاق، زيست زون هاي شماره 11 و 

Brice)1977( 12  در افغانستان و زون هاي كنودونتي  postera- praesulcata  دانست 
 .)Gaetani, 1965; Brice et al., 1973; Djafarian & Brice, 1973(

     پس با توجه به نتايج به دست آمده، سن سازند جيرود در منطقه دامغان تنها اشكوب 
فامنين را در بر مي گيرد و گزارش هاي قبلي مبني بر وجود يك سن كامل دونين پسين 

يعني هر دو  اشكوب هاي فراسنين و فامنين  مردود شناخته مي شود. 
مورد  هاي  برش  در  راسته  در حد  شناسايي شده  بازوپايان  فراواني  درصدهاي       
مطالعه توسط نمودار دايره اي محاسبه شدند )شكل هاي 3 تا 5(، و نتايج ذيل حاصل 

شد )كبريائي زاده، 1384):
Deh- Molla section: Spiriferida )11%(, Rhynchonellida )14%(, 

Athyridida )59%(, Strophomenida )10%(, Terebratulida )4%(
Simeh- Kuh Section: Spiriferida )11%(, Rhynchonellida )14%(, Athyridida 
)59%(, Strophomenida )10%(, Terebratulida )4%(, Orthida )2%(
Darvar section: Spiriferida )11%(, Rhynchonellida )28%(, 
Athyridida )38%(, Strophomenida )22%(, Orthida )1%( 

افزون بر اين، گسترش جغرافيايي اين بازوپايان در سطح جنس نيز بررسي شد )جدول 2). 
اطلاعات به دست آمده تأييد مي كنند كه تعداد زيادي تاكساي بازوپاي مشترك بين 
شمال ايران )رشته كوه هاي البرز( و ايران مركزي وجود دارد چرا كه يك پيشروي 
گسترده دريايي در دونين پسين ايران وجود داشته است. اين پيشروي از اواخر دونين 
مياني )ژيوسين( آغاز شد و تا انتهاي فامنين ادامه يافت و منجر به شكل گيري يك 
سكوي كربناتي در اين مدت زمان شد. اين سـكو بيشتر ايران مركزي و شمال خاور 
البرز تا كوه هاي  فراقون و منطقه كرمان را مي پوشاند )Dastanpour,1996(. همچنين 
ارمنستان(  و  افغانستان  )بخصوص  گندوانا  شمالي  حاشيه  و  ايران  بازوپاي  زياي 
تشابه خوبي دارند. اين تشابه تأييد مي كند كه در مدت زمان دونين پسين كوچك 
است  بوده  سيمرين(  )كمربند  گندوانا  ابرقاره  شمالي  حاشيه  از  جزئي  ايران،  قاره 

.)Brock and Yazdi, 2000(

نتیجه گیري 
مطالعه بازوپايان سازند جيرود در منطقه دامغان )البرز خاوري( منجر به شناسايي 32 
گونه شد. با توجه به ارزش زيست چينه اي اين بازوپايان، سن سازند جيرود در اين 
منطقه فامنين پيشين تا انتهاي فامنين تعيين مي شود. همچنين اين بازوپايان تشابه خوبي 

با زياي مشابه در سرزمين هاي حاشيه شمالي گندوانا دارند.

فسیل شناسي سیستماتیک
در اينجا به تشريح سيستماتيك تعدادي از بازوپايان كه داراي ارزش زيست چينه اي 

بيشتري هستند اشاره مي شود.

Systematic Paleontology

Phylum: Brachiopoda Dumeril, 1806
Order: Orthida Schuchert and Cooper, 1932

Suborder: Orthidina Schuchert and Cooper, 1932 
Family: Enteletidae Waagen, 1884

Subfamily: Schizophoriinae, Schuchert and Le Vene, 1929
Genus: Schizophoria King, 1850

Type species: Conchyliolithus (Anomites) resupinatus Martin, 1809

Species: Schizophoria impressa )Hall 1867(
)Pl. 1, Figs. 3- 6 & 7- 10(

نوشته: محمد رضا كبريائي زاده
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1867- Orthis impressa n. sp., Hall, pp. 60- 62.
1937- Schizophoria impressa )Hall 1867(, Nalivkin, P. 37.
1961- Schizophoria impressa )Hall 1867(, Martynova, P. 73.
1970- Schizophoria impressa )Hall 1867(, Brice, P. 234.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك تا متوسط؛ محدب الطرفين؛ طرح صدف  نيمه مدور 
تا چهارگوش؛ پهناي صدف بيش از طول؛ خط لولا كوتاه؛ حاشيه هاي جانبي صدف 
منقار  )uniplicate(؛  چين  تك  صورت  به  ضعيفي  طور  به  آن  جلويي  حاشيه  و  تيز 
بدون  مي شود؛  آغاز  منقار  از  و  كم عمق  سينوس  خميده؛  تا  خميده  كمي  شكمي 
نافي كم عمق، صدف توسط خطوط شعاعي كوچك پوشيده مي شود.   ناحيه  فولد؛ 

نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه و ده ملا جمع آوري شده اند.
گسترش جغرافيايي: افغانستان، افريقا، ايران، قزاقستان.

Family: Dalmanellidae Schuchert, 1913
Genus: Allacella Schuchert and Cooper, 1931
Type species: Orthis eifeliensis )Schnur 1883(

Species: Aulacella interlineate )Sowerby 1840(
)Pl. 1, Figs. 11- 14 & 15- 17(

1840- Orthis interlineaten. Sp.,  Sowerby, Pl. 53- 54.
1957- Aulacella interlineate )Sowerby 1840(, Abramian, P. 17.
1963- Aulacella interlineate )Sowerby 1840(, Sarytcheva and Sokolskaia, 
P. 70- 71
1970- Aulacella interlineate )Sowerby 1840(, Brice, 236- 237.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك؛ محدب الطرفين؛ طرح صدف نيمه مدور؛ پهناي 
صدف بيش از طول؛ خط لولا كوتاه؛ حاشيه هاي جانبي تيز و حاشيه جلويي تقريباً 
مستقيم است؛ منقار شكمي تقريباً مستقيم؛ ناحيه نافي برجسته؛ اينتراريا كوتاه؛ دلتيريوم 
مي شود.  پوشيده  كوچك  شعاعي  خطوط  توسط  صدف  سطح  سينوس،  بدون  باز؛ 

نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه و ده ملا جمع آوري شده اند. 
گسترش جغرافيايي: افغانستان، ارمنستان، بلژيك، چين، فرانسه، ايران، قزاقستان، 

روسيه، امريكا.

Order: Rhynchonellida Kuhn, 1949
Superfamily: Camarotoechioidae Schuchert, 1929

Family: Leiorhynchidae Stainbrook, 1945
Subfamily: Liorhynchinae Stainbrook, 1945

Genus: Zaigunrostrum Sartenaer and Plodowski, 2003
Type species: Gastrodetoechia iranica Gaetani 1965

Species: Zaigunrostrum iranicum )Gaetani, 1965(
)Pl. 1, Figs. 18- 21, Pl. 2, Figs. 1- 4, 5- 7 & 8- 11(

1965- Gastrodetoechia iranica n. sp., Gaetani, pp. 732- 736.
2000- Gastrodetoechia iranica Gaetani 1965, Jafarian, P. 222.
2003- Zaigunrostrum iranicum )Gaetani, 1965(, Sartenaer and Plodowski, 
pp. 329-348.

سن: فامنين پيشين
توصيف: اندازه صدف متوسط؛ محدب الطرفين؛ طرح صدف نيمه پنج گوش؛ منقار 
شكمي قويا خميده؛ ناحيه نافي كوچك؛ سينوس به خوبي مشخص است و از ناحيه 
نافي آغاز مي شود پهناي سينوس 2/3 پهناي صدف است؛ يال ها پهن؛ زبانه نسبتاً رشد 

به خوبي متمايز است؛ كوسته ها  اما در حاشيه جلويي  نسبتاً ضعيف است  يافته؛ فولد 
كوتاه و گرد شده اند كوسته هاي مياني از وسط صدف آغاز مي شوند اما كوسته هاي 
جانبي از ناحيه نافي نشات مي گيرند؛ فرمول كوسته ها به صورت 4/5, 0, 5/4 مي باشد. 

نمونه ها: نمونه ها از برش هاي ده ملا و دروار جمع آوري شده اند.
گسترش جغرافيايي: افغانستان، افريقا، كانادا، ايران، امريكا.

Genus: Araratella Sartenaer and Plodowski, 1975
Type species: Liorhynchus dichotomians Abramian, 1954

Species: Araratella dichotomians assimulata )Abramian 1954(
)Pl. 2, Figs. 12, 13, 14- 17 & 18 -20, Pl. 3, Figs. 2-4 & 5-8(

1954- Liorhynchus dichotomians var. assimulata sp. et var. nov., Abramian, 
pp. 67-69.
1965a- Gastrodetoechia dichotomians assimulata )Abramian 1954(, 
Sartenaer, P. 3.
1967c- Gastrodetoechia dichotomians assimulata )Abramian 1954(, 
Sartenaer, P. 1046.
1970- Gastrodetoechia dichotomians assimulata )Abramian 1954(, Brice, 
pp. 61-65.
1999- Araratella  dichotomians assimulata )Abramian 1954(, Brice et al., 
pp. 28-29.

سن: پسين ترين قسمت فامنين
گوش؛  پنج  صدف  طرح  پشتي؛  الطرفين  محدب  متوسط؛  صدف  اندازه  توصيف: 
خوبي  به  و  كم عمق  سينوس  برجسته؛  نافي  ناحيه  پهنا؛  از  بيش  كمي  صدف  طول 
مشخص است و از ناحيه نافي آغاز مي شود؛ زبانه ذوزنقه اي؛ فولد كم عمق و از ناحيه 
نافي شروع مي شود؛ كوسته ها زاويه دار و ساده اند و از منقار آغاز مي شوند اما تعدادي 
فرمول  مي نمايند؛  مضرس  را  آن  و  مي گردند  دوانشعابي  جلويي  حاشيه  در  آنها  از 

كوسته ها 4/3 ,1-0 , 3-2/ 4-3 است.
نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه و ده ملا جمع آوري شده اند.

گسترش جغرافيايي: افغانستان، افريقا، ارمنستان، بلژيك، فرانسه، آلمان، ايران، 
قزاقستان، روسيه، اسپانيا، تركيه.

Genus: Centrorhynchus Sartenaer, 1970
Type species: Camarotoechia baitalensis Reed, 1922

Species: Centrorhynchus charakensis )Brice 1967(
)Pl. 3, Figs. 9- 11 & 12- 15(

1967- Ptychomaletoechia charakensis n. sp., Brice pp. 96- 100.
1968- Ptychomaletoechia charakensis Brice 1967, Brice et al., P. 120.
1970- Centrorhynchus charakensis Brice 1967, Brice pp. 22- 24. 
1999- Centrorhynchus charakensis Brice 1967, Brice et al., Tab. VI.

سن: فامنين پيشين- پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك تا متوسط؛ محدب الطرفين پشتي؛ طرح صدف پنج 
به خوبي  تا كمي خميده؛ سينوس  منقار مستقيم  از طول؛  بيش  پهناي صدف  گوش؛ 
مشخص است و از منقاز شروع مي شود پهناي سينوس معادل نصف پهناي صدف است؛ 
يال ها به خوبي از سينوس جدا مي شوند؛ فولد كم عمق و از منقار آغاز مي شود اما در 
حاشيه جلويي برجسته مي باشد؛ كوسته ها ساده و زاويه دارند و حاشيه جلويي توسط 
كوسته ها قوياً مضرس مي شود؛ فرمول كوسته ها به صورت 7-5/ 6/8, 4/3,0/0 مي شود.

نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه، ده ملا و دروار جمع آوري شده اند.
گسترش جغرافيايي: افغانستان، ارمنستان، استراليا، بلژيك، كانادا، فرانسه، آلمان، 

ايران، قزاقستان، لهستان، اسپانيا، امريكا.

زيست زون بندي سازند جيرود در البرز خاوري )منطقه دامغان( براساس بازوپايان
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Genus: Megalopterorhynchus Sartenaer, 1965
Type species: Megalopterorhynchus haynesi

Species: Megalopterorhynchus chanakchiensis )Abramian 1954(
)Pl. 3, Figs. 16- 19 & 20- 22(

1954- Pugnoides chanakchiensis n. sp., Abramian, pp. 69-71.
1957- Pugnoides chanakchiensis Abramian 1954, Abramian, pp. 62-63.
1975- Megalopterorhynchus  chanakchiensis )Abramian 1954(, Sartenaer, P.5.
1978- Megalopterorhynchus chanakchiensis )Abramian 1954(, Brice et al., 
pp. 27-29.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف متوسط تا بزرگ؛ محدب الطرفين پشتي؛ پهناي صدف بيش از 
طول؛ حاشيه هاي صدف به خوبي مشخص هستند و توسط كوسته ها مضرس مي شوند؛ 
منقار شكمي كمي خميده؛ سينوس به خوبي متمايز است و از منقار آغاز مي شود و 
از  به خوبي مشخص است؛ فولد  در حاشيه جلويي پهن تر و عميق تر مي گردد؛ زبانه 
منقار شروع مي شود و در حاشيه جلويي به خوبي مشخص است؛ كوسته ها بزرگ و 
زاويه دارند و از منقار شروع مي شوند؛ فرمول كوسته ها به صورت 3/2, 0, 3/4 است.

نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه و ده ملا جمع آوري شده اند.
گسترش جغرافيايي: افغانستان، افريقا، ارمنستان، كانادا، ايران، اسپانيا، امريكا. 

Genus: Paurogastroderhynchus Sartenaer, 1970
Type species: Camarotoechia nalivkini Abramian, 1957

Species: Paurogastroderhynchus nalivkini )Abramian 1957(
)Pl. 4, Figs. 5- 8, 9 & 10- 12(

1965- Camarotoechia nalivk ini Abramian 1957, Gaetani, pp. 727- 728.
1970- Paurogastroderhynchs  nalivkini )Abramian 1957(, Sartenaer, pp. 25- 27.

سن: فامنين پسين
تا  گوش  پنج  صدف  طرح  الطرفين؛  محدب  بزرگ؛  صدف  اندازه  توصيف: 
نيمه مدور؛ پهناي صدف برابر با طول آن؛ منقار شكمي خميده؛ ناحيه نافي كم عمق؛ 
سينوس از ناحيه نافي آغاز مي شود و پهن و كم عمق است؛ سينوس به خوبي از يال ها 
متمايز است؛ فولد كم عمق و ضعيف است اما در حاشيه جلويي برجسته و به خوبي 
مشخص مي باشد؛ كوسته ها از منقار آغاز مي شوند آنها قوي و زاويه دارند و حاشيه 

جلويي را مضرس مي كنند.
نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه، ده ملا و دروار جمع آوري شده اند.

گسترش جغرافيايي: افغانستان، ارمنستان، ايران، اسپانيا.

Order: Athyridida Boucot, Johnson, Staton, 1964
Superfamily: Athyridacea M Coy, 1844

Family: Athyrididae M Coy, 1844
Subfamily: Athyridinae, M Coy, 1844

Genus: Athyris M Coy, 1844
Type species: Terebratula cocentrica Von Buch, 1834

Species: Athyris tau Nalivkin, 1937 )Pl. 4, Figs. 13- 16(

1937- Athyris tau n. sp., Nalivkin, P. 123.
1961- Athyris tau Nalivkin 1937, Martynova, P. 143.
1978- Athyris tau Nalivkin 1937, Brice et al., P. 36.
1995- Athyris tau Nalivkin 1937, Balinski, pp. 57-58.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف بزرگ؛ قويا محدب الطرفين؛ طرح صدف نيمه مدور؛ پهناي 

صدف برابر با طول آن؛ حاشيه جلويي به صورت تك چين؛ منقار شكمي خميده؛ سينوس 
باريك و با فاصله كمي از ناحيه نافي شروع مي گردد؛ فولد كم عمق است و از ميانه صدف 

شروع مي گردد؛ سطح صدف توسط خطوط رشدي متراكمي پوشيده مي شود.
نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه، ده ملا و دروار جمع آوري شده اند.

گسترش جغرافيايي: افغانستان، افريقا، ارمنستان، استراليا، كانادا، انگلستان، آلمان، 
ايران، قزاقستان، لهستان، روسيه، اسپانيا.

Genus: Cleiothyridina Buckman, 1908
Type species: Spirifer de roissyi Leveille, 1835

Species: Cleiothyridina coloradensis )Girty 1900(
)Pl. 5, Figs. 7- 10 & 11- 14(

1900- Athyris coloradensis n. sp., Girty, P. 46.
1947- Cleiothyridina  )?( coloradensis )Girty 1900(, Stainbrook, P. 237.
1970- Cleiothyridina  )?( coloradensis )Girty 1900(, Brice, pp. 227- 228.

سن: فامنين پسين
نيمه مدور؛  الطرفين پشتي؛ طرح صدف  اندازه صدف كوچك؛ محدب  توصيف: 
پهناي صدف بيش از طول؛ خط لولا بسيار كوتاه؛ منقار شكمي خميده؛ ناحيه نافي 
توسط  صدف  سطح  مدور؛  تقريباً  جلويي  حاشيه  و  تيز  جانبي  حاشيه هاي  برجسته؛ 

خطوط رشدي متراكمي پوشيده مي گردد. 
نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه، ده ملا و دروار جمع آوري شده اند.

قزاقستان،  آلمان،  كانادا،  چين،  استراليا،  افريقا،  افغانستان،  جغرافيايي:  گسترش 
ايران، روسيه، اسپانيا، امريكا. 

Order: Spiriferida Waagen, 1883
Superfamily: Spiriferacea King, 1849

Family: Cyrtospiriferidae Termier and Termier, 1946
Genus: Cyrtiopsis Grabau, 1923

Type species: Cyrtiopsis davidsoni Grabau, 1923

Species: Cyrtiopsis lapparenti Brice, 1971
)Pl. 6, Figs. 11- 14(

1971- Cyrtiopsis lapparenti n. sp., Brice, pp. 155- 159.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك؛ محدب الطرفين؛ طرح صدف چهارگوش تا تقريباً 
پنج گوش؛ طول صدف بيش از پهنا؛ حاشيه هاي جانبي تيز و حاشيه جلويي به صورت 
تك چين؛ منقار شكمي مستقيم تا كمي خميده؛ سينوس كم عمق و به خوبي مشخص 
است و از منقار آغاز مي گردد؛ دلتيريوم باز؛ فولد كم عمق است و از يال ها توسط دو 
شيار جدا مي شود؛ سطح صدف به طور كامل توسط تعداد زيادي از كوسته هاي گرد 

شده پوشيده مي گردد و كوسته ها از منقار شروع مي شوند.
نمونه ها: نمونه ها از برش ده ملا جمع آوري شده اند.

قزاقستان،  ايران،  آلمان،  كانادا،  چين،  ارمنستان،  افغانستان،  جغرافيايي:  گسترش 
لهستان، روسيه، اسپانيا.

Genus: Cyrtiopsis Grabau, 1923
Species: Cyrtiopsis graciosa chakhaensis Brice, 1971

)Pl. 6, Figs. 15- 18, Pl. 7, Figs. 1-4(

1971- Cyrtiopsis graciosa chakhaensis n. sp., Brice, pp. 159- 163.

نوشته: محمد رضا كبريائي زاده
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1999- Cyrtiopsis graciosa chakhaensis Brice 1970, Brice et al., Tab. VI.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك تا متوسط؛ محدب الطرفين؛ مگاتيريد )megathyrid(؛ 
طرح صدف تقريباً چهارگوش؛ پهناي صدف بيش از طول؛ حاشيه هاي جانبي تيز و 
 V حاشيه جلويي به صورت تك چين؛ منقار شكمي كمي خميده تا خميده؛ سينوس
شكل و به خوبي متمايز است و از منقار آغاز مي گردد؛ دلتيريوم باز؛ فولد V شكل و 
به خوبي مشخص است و از يال ها توسط دو شيار جدا مي شود؛ سطح صدف به طور 
كامل توسط تعداد زيادي كوسته هاي گرد شده پوشيده مي شود و كوسته ها از منقار 

آغاز مي گردند.
نمونه ها: نمونه ها از برش ده ملا جمع آوري شده اند.

قزاقستان،  ايران،  آلمان،  كانادا،  چين،  ارمنستان،  افغانستان،  جغرافيايي:  گسترش 
لهستان، روسيه، اسپانيا. 

Subfamily: Cyrtospiriferinae Termier and Termier, 1949
Genus: Dichospirifer Brice, 1971

Type species: Dichospirifer thylakistoides Brice, 1971
)Pl. 6, Figs. 9 & 10(

1971- Dichospirifer thylakistoides sp. nov., Brice D., pp. 194-198.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف بزرگ؛ به طور متوسطي محدب الطرفين پشتي؛ طرح صدف 
نيمه ذوزنقه اي گرد شده؛ پهناي صدف بيش از طول؛ حداكثر پهناي صدف در ميانه طول 
آن است؛ به طور ضعيفي براكي تيريد )brachythyrid( با سوزن هاي كوتاه؛ اينتراريا كمي 
مقعر؛ دلتيريوم باز؛ فولد و سينوس گرد شده و از يال ها متمايزند و در حاشيه جلويي قويا 
رشد يافته اند؛ تعداد زيادي كوسته هاي نازك كه اغلب دوانشعابي هستند عمدتاً برروي 

حاشيه عقبي قرار دارند و آنها توسط خطوط رشدي قطع مي گردند.   
نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه و ده ملا جمع آوري شده اند.

گسترش جغرافيايي: افغانستان، ارمنستان، انگلستان، آلمان، ايران، مراكش، تركيه.

Superfamily: Spinelloidea Johnson, 1970
Family: Echinospiriferidae Liaschenko, 1973 )= Rigauxidae Brice, 1988(

Genus: Rigauxia Brice, 1980
Type species: Spirifer acutosinu Rigaux, 1980

Species: Rigauxia crassiplicatus )Brice 1971(
)Pl. 7, Figs. 13- 16(

1971- Cyrtospirifer crassiplicatus crassiplicatus sp. n. subsp., Brice 132- 
137, 138, 141- 142, 215, 315, 320, 325, 329.
1975- Cyrtospirifer crassiplicatus crassiplicatus Brice 1971, Brice et al., P. 66.
1978- Cyrtospirifer crassiplicatus crassiplicatus Brice 1971, Brice et al., 
Tab. 1.
1985- Cyrtospirifer crassiplicatus crassiplicatus Brice 1971, Brice in 
Mistiaen, V. 1, 52, P. 336.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك، كم و بيش محدب الطرفين شكمي؛ بعضاً داراي 
پهناي  بيشتر  با  برابر   و  طويل  لولا  خط  مگاتيريد؛  و  عرضي  صدف  طرح  سوزن؛ 
صدف؛ منقار شكمي كمي خميده؛ سينوس و فولد باريك و از منقار آغاز مي شوند و 
به خوبي مشخص هستند؛ اينتراريا شكمي كمي بلند؛ كوسته هاي جانبي عموماً ساده اند 

اما ممكن است بعضي مواقع در نزديكي فولد و سينوس دوانشعابي  شوند.   

نمونه ها: نمونه ها از برش ده ملا جمع آوري شده اند. 
گسترش جغرافيايي: افغانستان، افريقا، ايران، امريكا.

Genus: Rigauxia Brice, 1980
Species: Rigauxia cyrtinaeformis )Brice 1971(

1971- Cyrtospirifer crassiplicatus cyrtinaeformis sp. n. subsp., Brice 137 
142, 215, 315, 320, 329.
1973- Cyrtospirifer crassiplicatus cyrtinaeformis Brice 1971, Djafarian and 
Brice, P. 2127.
1974- Cyrtospirifer crassiplicatus cyrtinaeformis Brice 1971, Brice et al., 
P. 213.
1978- Cyrtospirifer crassiplicatus cyrtinaeformis Brice 1971, Brice et al., 
Tab. 1.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك؛ محدب الطرفين شكمي؛ به شكل سيرتينا و بعضاً با 
سوزني كوتاه؛ طرح صدف به صورت اكوي تيريد )equithyrid(، خط لولا طويل و 
برابر با بيشتر پهناي صدف؛ منقار شكمي عموماً قويا خميده؛ سينوس به خوبي متمايز 
است؛ فولد كم عمق و به خوبي مشخص مي باشد و توسط دو شيار از يال ها جدا مي  

شود؛ دلتيريوم باز؛ اينتراريا كمي بلند؛ كوسته ها عموماً ساده اند.
نمونه ها: نمونه ها از برش ده ملا جمع آوري شده اند.

گسترش جغرافيايي: افغانستان، افريقا، ايران، امريكا.

Superfamily: Spiriferoidea King, 1846
Family: Spiriferidae King, 1846

Subfamily: Prospirinae Carter, 1974
Genus: Prospira Maxwell, 1954

Type species: Prospira typa Maxwell, 1954
Species: Prospira lapparenti Brice, 1999

)Pl. 7, Fig. 9- 12(

1879- Spirifer strunianus Var. alatus Gosselet J., P. 398.
1971- Eobrachythyris strunianus alatus )Gosselet, 1879(, Brice D., pp. 190-
192.
1973-  Eobrachythyris strunianus alatus )Gosselet, 1879(, Djafarian M. A. 
& Brice D., P. 2127.
1977- Eobrachythyris strunianus alatus )Gosselet, 1879(, Brice D., pp. 272-
27.
1997- Eobrachythyris strunianus alatus )Gosselet, 1879(, Brice D., P. 72.
1999- Prospira lapparenti sp. nov., Brice D., P. 284.

سن: فامنين پسين
توصيف: اندازه صدف كوچك؛ محدب الطرفين يا محدب الطرفين شكمي؛ براكي 
تيريد، طول و پهناي صدف تقريباً برابرند؛ منتهي اليه هاي جانبي صدف بدون زاويه اند، 
منقار شكمي خميده؛ اينتراريا مقعر و به صورت آپساكلاين؛ سينوس در عقب صدف 
باريك است اما در جاشيه جلويي پهن تر مي گردد و عموماً داراي كوسته هاي ساده 
مي باشد؛ فولد كم عمق و باريك است و داراي يك شيار مياني مي باشد و از يال ها 
توسط كوسته هاي ساده و خطوط  تمام سطح صدف  توسط دو شيار جدا مي شود؛ 

متحدالمركز رشدي پوشيده مي گردد. 
نمونه ها: نمونه ها از برش سيمه كوه جمع آوري شده اند.

گسترش جغرافيايي: افغانستان، فرانسه، ايران، مراكش، لهستان، قفقاز، تركيه. 

Genus: Prospira Maxwell, 1954
Species: Prospira struniana )Gosselet, 1879(

)Pl. 7, Fig. 5- 8(

1879- Spirifer strunianus sp. nov., Gosselet, P. 398.

زيست زون بندي سازند جيرود در البرز خاوري )منطقه دامغان( براساس بازوپايان
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1971- Eobrachythyris strunianus strunianus )Gosselet 1879(, Brice D., pp. 
186- 190.
1997- Prospira struniana )Gosselet 1879(, Brice D., pp. 67-73.
2000- Prospira struniana )Gosselet 1879(, Brice D., pp. 184- 186.

سن: فامنين پسين
پهناي  الطرفين؛  محدب  مگاتيريد،  متوسط؛  تا  كوچك  صدف  اندازه  توصيف: 

شكل 1- نمايش محل برش هاي مورد مطالعه در نقشه ايران

صدف بيش از طول؛ منتهي اليه هاي جانبي صدف زاويه دارند؛ منقار به طور ضعيفي 
خميده؛ اينتراريا كم عمق و آپساكلاين؛ سينوس باريك و متمايز است و توسط يك 
شيار  جفت  يك  توسط  و  مشخص  و  باريك  فولد  مي شود؛  محدود  كوسته  جفت 
عمودي  و  عرضي  ريز  خطوط  توسط  صدف  سطح  باز.  دلتيريوم  مي شود؛  محدود 

مزين مي شود.  
نمونه ها: نمونه ها از برش هاي سيمه كوه و دروار جمع آوري شده اند.

جدول 1- جدول گستره سني بازوپايان سازند جيرود در منطقه دامغان

جدول 2- جدول پراكندگي 24جنس بازوپا حاضر در برش هاي دروار، سيمه كوه 
و ده ملا )البرز خاوري(         علامت ستاره = حضور،     علامت پاره خط = نبود

شكل 2- همبستگي)تطابق( سنگ چينه شناسي و زيست چينه شناسي سازند جيرود در 
برش الگو با برش هايي از آن در منطقه دامغان

نوشته: محمد رضا كبريائي زاده
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شكل 4- نمودار دايره اي فراواني بازوپايان در برش ده ملاشكل 3- نمودار دايره اي فراواني بازوپايان در برش سيمه كوه

شكل 5- نمودار دايره اي فراواني بازوپايان در برش دروار

Plate 1

1-2: Leptagonia sp. Dalman, 1828
1: Ventral view * 1
2: Ventral view * 1

3-6: Schizophoria impressa )Hall 1867(
3: Ventral view * 1 
4: Dorsal view * 1
5: Posterior view * 1
6: Anterior view * 1

7-10: Schizophoria impressa )Hall 1867(
7: Ventral view * 1 
8: Dorsal view * 1
9: Posterior view * 1
10: Anterior view * 1

11-14: Aulacella interlineate )Sowerby 1840(
11: Ventral view * 1
12: Dorsal view * 1
13: Posterior view * 1
14: Anterior view * 1

15-17: Aulacella interlineate )Sowerby 1840(
15: Ventral view * 1
16: Posterior view * 1
17: Anterior view * 1

18-21: Zaigunrostrum iranicum )Gaetani 1965(
18: Ventral view * 1
19: Dorsal view * 1
20: Posterior view * 1
21: Anterior view * 1

زيست زون بندي سازند جيرود در البرز خاوري )منطقه دامغان( براساس بازوپايان
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Plate 2

1- 4: Zaigunrostrum  iranicum )Gaetani 1965(
1: Ventral view * 1
2: Dorsal view * 1
3: Posterior view * 1
4: Anterior view * 1

5- 7: Zaigunrostrum iranicum )Gaetani 1965(
5: Dorsal view * 1
6: Posterior view * 1
7: Anterior view * 1

8- 11: Zaigunrostrum 
iranicum )Gaetani 1965(
8: Ventral view * 1
9: Dorsal view * 1
10: Posterior view * 1
11: Anterior view * 1

12: Araratella 
dichotomians assimulata 
)Abrahamian 1954(
12: Ventral view * 1

13: Araratella 
dichotomians assimulata
 )Abrahamian 1954(
13: Ventral view * 1

14- 17: Araratella 
dichotomians assimulata 
)Abrahamian 1954(
14: Ventral view * 1
15: Dorsal view * 1
16: Posterior view * 1
17: Anterior view * 1

18- 20: Araratella 
dichotomians assimulata 
)Abrahamian 1954(
18: Ventral view * 1
19: Dorsal view * 1
20: Anterior view * 1

Plate 3

1: Araratella sp.
1: Ventral view * 1

2- 4: Araratella dichotomians 
assimulata )Abrahamian 1954(
2: Ventral view * 1
3: Dorsal view * 1
4: Anterior view * 1

5- 8: Araratella dichotomians 
assimulata )Abrahamian 1954(
5: Ventral view * 1
6: Dorsal view * 1
7: Posterior view  * 1
8: Anterior view * 1

9- 11: Centrorhynchus 
charakensis )Brice 1967(
9: Ventral view * 1
10: Dorsal view * 1
11: Posterior view * 1

12- 15: Centrorhynchus 
charakensis )Brice 1967(
12: Ventral view * 1
13: Dorsal view * 1
14: Posterior view * 1

15: Anterior view * 1

16- 19: Megalopterorhynchus 
chanakchiensis )Abrahamian 
1954(
16: Ventral view * 1
17: Dorsal view * 1
18: Posterior view * 1
19: Anterior view * 1

20- 22: Megalopterorhynchus 
chanakchiensis )Abrahamian 
1954(
20: Ventral view * 1
21: Dorsal view * 1
22: Posterior view * 1

نوشته: محمد رضا كبريائي زاده
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Plate 4

1- 4: Paurogastroderhynchus 
bikniensis Gaetani, 1965
1: Ventral view * 1
2: Dorsal view * 1
3: Posterior view * 1
4: Anterior view * 1

5- 8: Paurogastroderhynchus 
nalivkini )Abrahamian 1954(
5: Ventral view * 1
6: Dorsal view * 1
7: Posterior view * 1
8: Anterior view * 1

9: Paurogastroderhynchus 
nalivkini )Abrahamian 1954(
9: Ventral view * 1

10- 12: 
Paurogastroderhynchus 
nalivkini )Abrahamian 1954(
10: Ventral view * 1
11: Dorsal view * 1
12: Posterior view * 1

13- 16: Athyris tau Nalivkin, 
1937
13: Ventral view * 1

14: Dorsal view * 1
15: Posterior view * 1
16: Anterior view * 1

17- 20: Composita cf. 
globosa Krest and Klap
17: Ventral view * 1
18: Dorsal view * 1
19: Posterior view * 1
20: Anterior view * 1

21- 24: Cryptonella sp.,
21: Ventral view * 1
22: Dorsal view * 1
23: Posterior view * 1
24: Anterior view * 1

Plate 5

1- 3: Lamellosathyris sp.,
1: Ventral view * 1
2: Dorsal view * 1
3: Posterior view * 1

4- 6: Lamellosathyris sp.,
4: Ventral view * 1
5: Dorsal view * 1
6: Posterior view * 1

7- 10: Cleiothyridina 
coloradensis )Girty 1900(
7: Ventral view * 1
8: Dorsal view * 1
9: Posterior view * 1
10: Anterior view * 1

11- 14: Cleiothyridina 
coloradensis )Girty 1900(
11: Ventral view * 1
12: Dorsal view * 1
13: Posterior view * 1
14: Anterior view * 1

15- 18: Cyrtospirifer 
sergunkovae Sidiachenko, 
1962
15: Ventral view * 1

16: Dorsal view * 1
17: Posterior view * 1
18: Anterior view * 1

19- 20: Cyrtospirifer 
sergunkovae Sidiachenko, 
1962
19: Ventral view * 1
20: Ventral view * 1

زيست زون بندي سازند جيرود در البرز خاوري )منطقه دامغان( براساس بازوپايان
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Plate 6

1- 4: Cyrtospirifer sp.,
1: Ventral view * 1
2: Dorsal view * 1
3: Posterior view * 1
4: Anterior view * 1

5- 8: Cyrtospirifer sp.,
5: Ventral view * 1
6: Dorsal view * 1
7: Posterior view * 1
8: Anterior view * 1

9: Dichospirifer 
thylakistoides Brice, 
1971
9: Ventral view * 1

10: Dichospirifer 
thylakistoides Brice, 
1971
10: Ventral view * 1

11- 14: Cyrtiopsis 
lapparenti Brice, 1971
11: Ventral view * 1
12: Dorsal view * 1
13: Posterior view * 1
14: Anterior view * 1

15- 18: Cyrtiopsis 
graciosa chakhaensis 
Brice, 1971
Brice, 1970
15: Ventral view * 1
16: Dorsal view * 1
17: Posterior view * 1
18: Anterior view * 1

19- 22: Cyrtospirifer sp.,
19: Ventral view * 1
20: Dorsal view * 1
21: Posterior view * 1
22: Anterior view * 1

Plate 7

1- 4: Cyrtiopsis graciosa 
chakhaensis Brice, 1971
1: Ventral view * 1
2: Dorsal view * 1
3: Posterior view * 1
4: Anterior view * 1

5- 8: Prospira struniana 
5: Ventral view * 1
6: Dorsal view * 1
7: Posterior view * 1
8: Anterior view * 1

9- 12: Prospira lapparenti
9: Ventral view * 1
10: Dorsal view * 1
11: Posterior view * 1
12: Anterior view * 1

13- 16: Rigauxia 
crassiplicatus )Brice 1971(
13: Ventral view * 1
14: Dorsal view * 1
15: Posterior view * 1
16: Anterior view * 1

17- 20: Mesoplica 
praelonga )Sowerby 1840(
17: Ventral view * 1

18: Dorsal view * 1
19: Posterior view * 1
20: Anterior view * 1

21: Toryniferella 
echinulata
21: Ventral view * 1

22: Sentosia sp., 
22: Ventral view * 1

23: Sentosia sp., 
23: Ventral view * 1

نوشته: محمد رضا كبريائي زاده
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كتابنگاري
سعيدي، ع. و اكبرپور، م. ر.، 1371- نقشه زمين شناسي كياسر )مقياس 100000 :1(،  سازمان زمين شناسي كشور، ورقه شماره 6762.

كبريائي زاده، م. ر، 1382-  مطالعه بازوپايان سازند جيرود در شمال خاور دامغان )برش ده ملا(، بيست و دومين گردهمايي علوم زمين،  ايران- تهران.
كبريائي زاده، م. ر، 1384-  نقش بازوپايان در زيست زوناسيون توالي هاي دونين پسين البرز خاوري، طرح پژوهشي، دانشگاه پيام نور.  

علوي نائيني، م.، 1372- چينه شناسي پالئوزوييك، سازمان زمين شناسي ايران.
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