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چکيده
      ,Bispathodus aculeatus aculeatus  بررسي بازوپايان و کنودونت‌هاي سازند مبارک در برش کلاريز سن تورنزين پيشين تا ويزئن مياني را نشان مي‌دهد. گونه‌هايي نظير
,.Bi. stabilis, Spinocarinifera nigra, Shumardella  sp سن تورنزين پيشين را براي قاعده برش نشان مي‌دهند. همچنين سن بخش مياني با يافته‌شدن گونه‌هايي مانند 

Tomiproductus vaughani, Tomiopsis sp., Polygnathus flabellus, P. rostratus, P. longiposticus, Clydagnathus cavusformis برابر تورنزين مياني- پسين است. 

بخش بالايي نيز بر اساس وجود گونه‌هايي مانند Marginatia kinghirica و Buxtonia cf. praejuresanensis سني برابر ويزئن پيشين- مياني دارد. بر اساس پراکندگي 
گونه‌هاي شاخص  اجتماع  با  زون  اين  پيشين(:  )تورنزين   1 زيست‌زون  است.  شناسايي شده  چينه‌نگاري  ستون  در  محلي  زيست‌زون  سه  کنودونت،  و  بازوپا  گونه‌هاي 
 Spinocarinifera nigra, Rossirhynchus adamantinus, Shumardella sp., Cleiothyridina transversa, Bispathodus aculeatus aculeatus, :زير شناخته مي‌شود
 Tomiproductus vaughani, Tomiproductus elegantulus,:)زيست‌زون 2 )تورنزين مياني- پسين .Bi. stabilis, Polygnathus communis communis, P. inornatus

 Tomiopsis sp., Scabricosta sp., Tylothyris planimedia, Syringothyris altaica, Leptagonia analoga, Leptagonia cf. regularis, Ripidomella michelini,

 Athyris hibernica, Spirifer missouriensis, Schelwienella sp., Leptagonia cf. regularis, Torynifer sp., Polygnathus flabellus, P. longiposticus, P. inornatus,

P. aff. inornatus, P. rostratus, P. sp., P. communis communis, Bispathodus stabilis, Pseudopolygnathus primus, Clydagnathus cavusformis. زيست‌زون 3 

 Buxtonia cf. praejuresanensis, Megachonetes sp., Actinoconchus lamellosus, Orthotetes :ويزئن پيشين- مياني(: گونه‌هاي شاخص در اين زيست‌زون عبارتند از(
batesvillensis, Marginatia cf. kinghirica, Balakhonia sp.  سازند مبارک به صورت پيوسته روي سازند جيرود قرار گرفته است در حالي که با يک ناپيوستگي توسط 

سازند دورود پوشيده مي‌شود و نشانگر نبود چينه‌اي ويزئن پسين تا قزلين است که حاصل عملکرد فاز خشکي‌زايي هرسي‌نين است.

کليدواژه‌ها: کربنيفر پيشين، سازند مبارک، بازوپايان، کنودونت‌ها 
*نویسنده مسئول: حسین غلامعلیان

1-مقدمه
کمتر  حال  به  تا  فسيلي  غناي  وجود  با  کلاريز،  منطقه  در  كربنيفر  رسوبي  لايه‌هاي 
زمين‌شناسي  نقشه  به  محدود  شده  انجام  بررسي‌هاي  و  گرفته‌اند  قرار  توجه  مورد 
به  را  توالي دونين- كربنيفر  )Alavi & Salehi-Rad, 1975( است که درآن  دامغان 
سازند جيرود مربوط دانسته‌اند. به تازگي حسيني نژاد و همكاران )1386( بازوپايان 
و کنودونت‌هاي دونين پسين را در منطقه مطالعه کرده‌اند ولي تاکنون هيچ بررسي 

دقيقي روي توالي كربنيفر انجام نگرفته است. 

2-موقعيت جغرافيايي برش مورد مطالعه
برش مورد مطالعه در 60 کيلومتري شمال دامغان و در نزديکي روستاي کلاريز واقع 
شده است. راه دسترسي به آن از طريق جاده دامغان- ديباج است به صورتي که پس 
از طي شدن 50 کيلومتر به طرف شمال، به جاده فرعي معدن سيليس آبرندان وارد 
مي‌شويم و با پيمودن ده کيلومتر ديگر )به طرف خاور( به برش مورد نظر مي‌رسيم 

)شکل 1(.

3- روش مطالعه
پس از بررسي‌هاي صحرايي، بهترين برش براي مطالعه انتخاب شد. همچنين قاعده 
بالايي مشخص شد. سپس  و  زيرين  با سازندهاي  مرز آن  و  مبارک  و رأس سازند 
هفتاد  تعداد  مترک‌شي،  با  همزمان  گرفت.  انجام  اقدام  مرحله  چند  در  نمونه‌برداري  
مارن  و  سنگ‌آهک  لايه‌هاي  از  منظم  فاصله‌هاي  با  کيلوگرمي  چهار  نمونه  يک  و 
برداشته شد. اين نمونه‌ها براي استخراج کنودونت‌ها خرد شدند و مورد عمل اسيد 

آنها  از   SEM عکس‌برداري  کنودونت‌ها،  سازي  جدا  از  پس  گرفتند.  قرار  شويي 
صورت گرفت. سپس جنس‌ها و گونه‌هاي کنودونت شناسايي شدند. همچنين تعداد 
زيادي از سنگواره‌هاي بازوپايان همراه با مترک‌شي  به صورت منظم جمع‌آوري شد 
و از جهت‌هاي مختلف آنها عکس برداري انجام گرفت. سپس جنس‌ها و گونه‌هاي 
آنها مورد شناسايي قرار گرفت. در نهايت با توجه به گونه‌هاي شناسايي شده، اقدام 

به زيست‌زون‌بندي شد. 

4- چينه‌شناسي
4-1. سوابق مطالعاتي دونين و كربنيفر در منطقه

قديمي‌ترين گزارشي که در آن به وجود رسوبات دونين و كربنيفر در منطقه دامغان 
نامبردگان در  است.  تهراني و چهرازي )1357(  به خسرو  مربوط  است،  اشاره شده 
مطالعاتي که در ناحيه شمال باختري دامغان انجام داده‌اند، توالي‌هاي ياد شده را به 
نبود چينه‌شناسي  به  بار  اولين  براي  و  صورت يک واحد )سازند جيرود( شناخته‌اند 
داده‌اند.  نسبت  هرسي‌نين  کوهزايي  فاز  به  را  آن  و  کرده‌اند  اشاره  پسين  كربنيفر 
توالي‌هاي  دامغان،   1 زمين‌شناسي100000:  نقشه  در   Alavi & Salehi-Rad (1975)

دونين و كربنيفر را به صورت تفکيک نشده به عنوان سازند جيرود شناسايي کرده‌اند. 
زيرين  بخش  در  موجود  کنودونت‌هاي  مطالعه  با   )1386( همكاران  و  نژاد  حسيني 
سازند‌هاي  و  کرده  مشخص  آن  براي  را  )فامنين(  پسين  دونين  شده، سن  ياد  واحد 
جيرود و مبارک را از هم تفکيک نموده‌اند. به نظر آنها مرز بين اين دو سازند )که كم 
و بيش منطبق بر مرز دونين – كربنيفر است( در درون آه‌کهاي نازک لايه قهوه‌اي 
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روشن در رأس سازند جيرود و قاعده سازند مبارک قرار دارد. 
4-2. چينه‌شناسي كربنيفر )سازند مبارک( در برش کلاريز

سازند مبارک در برش کلاريز 608 متر ستبرا دارد و بيشتر شامل سنگ‌آه‌کهاي 
خاکستري تيره و شيل‌هاي سياه )غني از مواد آلي( است. اين سازند در محل مورد 
طبق  مي‌گيرد.  قرار  جيرود  سازند  رأس  روي  بر  پيوسته  كاملًا  صورت  به  مطالعه 
انجام شده توسط حسيني نژاد و همكاران )1386(، رأس سازند جيرود در  بررسي 
دارد   )praesulcata Zone( يعني زون کنودونتي  پسين  فامنين  برابر  برش سني  اين 
امر  اين   Siphonodella praesulcata نظير  کنودونتي  گونه‌هاي  برخي  حضور  که 
آخرين  مانند  مبارک  سازند  قاعده  از  متر   26/7 بر  بالغ  ستبرايي  ميک‌ند.  تأييد  را 
تشکيل  روشن  قهوه‌اي  رنگ  به  لايه  نازک  آه‌کهاي  از  جيرود  سازند  لايه‌هاي 
شده است. به طور کلي پيوستگي مرز دو سازند جيرود و مبارک نشان دهنده عدم 
قاعده  از  بخش  اين  است.  كربنيفر  دونين-  مرز  گذر  در  رسوبي  محيط  در  تغيير 
بازوپايان و کنودونت‌هاي موجود در آن، سن تورنزين  به  با توجه  سازند مبارک، 
از  تناوبي  و  تيره  لايه  ستبر  سنگ‌آهک  افق‌هاي  را  لايه‌ها  اين  روي  دارد.  پيشين 
سنگ‌آهک ستبر لايه و شيل تيره با ستبراي کل 336 متر مي‌پوشاند. سن اين بخش 
پسين  مياني-  تورنزين  برابر  درآن  شده  يافته  کنودونت‌هاي  و  بازوپايان  اساس  بر 
و  لايه  نازک  سنگ‌آه‌کهاي  سري  يک  با  برش  اين  در  ويزئن  اشکوب  است. 
يک بخش شيل تيره شروع مي‌شود و با سنگ‌آه‌کهاي نازک لايه ادامه مي‌يابد 
و در انتها به يک واحد سنگ‌آهک ستبر لايه روشن ختم مي‌شود. واحد ياد شده 
نشان  را  مياني  پيشين-  ويزئن  سن  آن  در  موجود  بازوپايان  و  دارد  ستبرا  متر   272
با يک  بالايي سازند مبارک در برش کلاريز  مي‌دهند )شکل 3 و جدول 1(. مرز 
سطح ناپيوستگي فرسايشي توسط لايه‌هاي ماسه سنگ قاعده سازند دورود پوشيده 
مي‌شود و يک افق بوکسيت نيز در محل سطح ناپيوستگي وجود دارد )شکل‌هاي 
2 و 3(. در اين برش اثري از چينه‌هاي كربنيفر پسين ديده نمي‌شود و شواهد حاکي 
مهم  چينه‌شناسي  نبود  يک  باعث  که  است  هرسي‌نين  فازخشکي‌زايي  عملکرد  از 
برش  در  مبارک  سازند  که  بايد گفت  مجموع  در   .)3 و   2 )شکل‌هاي  است  شده 
مورد مطالعه از نظر سني با مقاطع مطالعه شده در البرز مرکزي که توسط محققاني 
شده،  بررسي   Gaetani (1965) & Assereto (1966b), Bozorgnia (1973) مانند 

قابل مقايسه است.

5-زيست‌چينه‌نگاري
در تحقيق حاضر زيست‌زون‌بندي بر مبناي بازوپايان و کنودونت‌ها انجام شده است. 
بازوپا و 4 جنس و 11 گونه کنودونت شناسايي شدند   تعداد 29 جنس و 36 گونه 
بر اساس ارزش چينه‌شناختي و پراکندگي گونه‌هاي ياد شده در  )جدول‌هاي1و2(. 

ستون چينه نگاري، سه زيست‌زون‌شناسايي شده است )شکل 3 و جدول 1(. 
5-1. زيست‌زون اول 

اين زون با ظهور و انقراض گونه‌هاي شاخص بازوپاي زير شناخته مي‌شود:
Spinocarinifera nigra, Rossirhynchus adamantinus, Shumardella sp., 

Cleiothyridina transversa.

 Bispathodus aculeatus aculeatus, Bi. stabilis, P.  communis گونه‌هاي کنودونت
communis, P. inornatus همراه با گونه‌هاي بازوپايان ياد شده هستند که همه آنها 

سن تورنزين پيشين)sulcata – isostica zones(  را تأييد ميک‌نند. گونه‌هاي بازوپاي 
زير نيز همراه با اين مجموعه هستند که عبارتند از:

 Hemiplethorhynchus cf. crassus, Ptychomaleotochia cf. fallax,  Brachythyris 

sp., Schizophoria sp., Athyris sp., Cleiothyridina kusbassica, Spirifer 

trigonalis, Brachythyrina bressoni, Cranaena sp.

5-2. زيست‌زون دوم
اين زيست‌زون با  وجود گونه‌هاي شاخص بازوپاي زير شناخته مي‌شود:

Tomiproductus vaughani, Tomiproductus elegantulus, Tomiopsis     sp., Scabricosta 

sp., Tylothyris planimedia, Syringothyris altaica, Leptagonia analoga, 

Leptagonia cf. regularis, Ripidomella michelini, Athyris hibernica, Spirifer 

missouriensis, Schelwienella    sp., Leptagonia     cf.     regularis, Torynifer      sp. 

  Leptagonia cf. regularis  و Tomiproductus    elegantulus گفتني است که گونه‌هاي
  .)Brice et al., 2005; Chen & Shi, 2003( هستند  پسين  تورنزين  شاخص 

سايرگونه‌هاي بازوپاي همراه موجود در اين زيست‌زون عبارتند از:
Cranaena sp., Athyris sp., Composita sp., Cleiothyridina kusbassica, 

Brachythyrina  bressoni, Spirifer trigonalis, Unispirifer sp., Palaeochoristites 

cinctus, Cleiothyridina kusbassica, Schizophoria sp., Tomiproductus 

vaughani. 

کنودونت‌هاي يافته شده در اين بخش عبارتند از: 
Polygnathus flabellus, P. longiposticus, P. inornatus, P. aff. inornatus, 

P. rostratus, P. sp., P. communis communis, Bispathodus stabilis, 

Pseudopolygnathus primus, Clydagnathus cavusformis. 

 crenulata سني برابر Polygnathus  flabellus  گونه  Barskov  et  al. (1991) بر اساس نظر
 Lower   duplicata برابر  P. longiposticusدارد در حالي که سن – anchoralis zones

 Clydagnathus )Molloy et al., 1997(. گونه  Lower crenulata zones – است 

 Middle expansa -Upper duplicata zones  نيز محدوده سني برابر با cavusformis

زيست  با  معادل  سني  شده  ياد  مجموعه  بنابراين،   . )Draganites et al., 2002(دارد
نشان  را  مياني-پسين(  )تورنزين   crenulata – anchoralis zones کنودونتي  زون 
مي‌دهد )Barskov et al., 1991; Ji and Ziegler, 1993(. قابل توجه است که گونه 
Bi. stabilis تا کنون سن فامنين مياني- تورنزين پيشين داشته ولي به تازگي توسط 

Nemyrovska et al. (2006) از تورنزين مياني و ويزئن الجزاير گزارش شده است و 

براي اولين بار است که در لايه‌هاي تورنزين مياني ايران يافته مي‌شود.
5-3. زيست‌زون سوم

گونه‌هاي شاخص در  اين زيست زون عبارتند از:
Buxtonia cf. praejuresanensis, Megachonetes sp., Actinoconchus lamellosus, 

Orthotetes batesvillensis, Marginatia cf. kinghirica, Balakhonia sp. 

گونه‌هاي زير همراه زياي )فونا( ياد شده هستند: 
Tomiproductus vaughani, Athyris sp., Composita sp., Cleiothyridina 

kusbassica, Spirifer trigonalis, Unispirifer sp., Brachythyrina bressoni.

شاخص  )گونه‌هاي  شده  ياد  گونه‌هاي  تمام  شدن  ناپديد  با  زيست‌زون  اين  پايان 
بازوپايان  مجموعه  سني  محدوده  به  توجه  با  مي‌شود.  مشخص  همراه(  و 
مي‌شود  گرفته  نظر  در  مياني  تا  پيشين  ويزئن  برابر  بخش  اين  سن  شده،  ياد 
(Brice et al., 2005; Legrand Blain, 2002). از اين زون، کنودونتي به دست نيامده 

است.

6- نتيجه‌گيري
بررسي‌هاي انجام شده روي رسوبات معادل سازند مبارک در ناحيه کلاريز منجر به 
شناسايي 36  گونه بازوپا و 11 گونه کنودونت شد که در سه زيست‌زون قرار گرفته‌اند. 
گونه‌هاي بازوپا و کنودونت به دست آمده سني برابر تورنزين پيشين تا ويزئن مياني را 
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براي سازند مبارک در اين منطقه مشخص ميک‌نند. بخش پاييني برش سني معادل با  
زيست‌زون‌هاي کنودونتي sulcata – isostica  )تورنزين پيشين( دارد در حالي که سن 
بخش مياني برابر crenulata – anchoralis zones )تورنزين مياني- پسين( است. بخش 
بالايي برش مربوط به ويزئن پيشين تا مياني است. مرز زيرين سازند مبارک با سازند 
جيرود به صورت پيوسته است در حالي که با يک ناپيوستگي فرسايشي توسط سازند 
دورود )پرمين پيشين( پوشيده مي‌شود. اين ناپيوستگي همراه با افق بوکسيتي نشان دهنده 
فاز خشکي‌زايي هرسي‌نين مرتبط است. با  نبود چينه‌شناسي كربنيفر پسين است که 

سپاسگزاري
14/1/1369در  شماره  با  که  است  پژوهشي  مستقل  طرح  يک  از  بخشي  مقاله  اين 
دانشگاه هرمزگان انجام شده است. نگارندگان بر خود لازم مي‌دانند که از مسئولان 
محترم آن دانشگاه به خاطر حمايت مالي تشکر نمايند. همچنين از آقاي بابک آقابابالو 

به خاطر راهنمايي‌هاي ارزشمندشان تشکر مي‌شود.

حسین غلامعلیان و همکاران

شکل 1- تصوير ماهواره‌اي و راه دسترسي به برش مورد مطالعه.

جدول 1- دامنه سني جهاني گونه‌هاي بازوپايان يافته شده در برش کلاريز. فلش‌ها محدوده 
سني محلي بعضي گونه‌ها را در برش مورد مطالعه نشان مي‌دهند.

جدول 2- پراکندگي گونه‌هاي کنودونت کربنيفر در برش کلاريز.

با  دورود  و  مبارک  سازندهاي  بين  ناپيوستگي  سطح  کلاريز،  برش  بالايي  بخش   -2 شکل 
خط‌چين نشان داده شده است.
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شکل 3- ستون چينه‌نگاري سازند مبارک در برش کلاريز.

1-4- Schizophoria sp.
1) Ventral view x1
2) Dorsal view x1
3) Posterior view x1
4) Anterior view x1
5-7- Rhipidomella michelini (Leveille 1835)
5) Ventral view x1
6) Posterior view x1
7) Dorsal view x1
8-14- Schelwienella sp.
8) Dorsal view x1
9) Ventral view x1
10) Posterior view x1
11) Dorsal view x1
12) Ventral view x1
13) Posterior view x1
14) Anterior view x1 
15-16- Leptagonia analoga (Phillips 1836)
15) Dorsal view x1
16) Posterior view x1
17- Leptagonia cf. regularis (Walcott, 1912)
Ventral view x1
18-21- Marginatia cf. kinghirica (Litvinovitch, 1969)
18) Dorsal view x1
19) Posterior view x1
20) Dorsal view x1
21) Ventral view x1

Plate 1
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1-2- Spinocarinifera nigra (Gosselet 1888)
1) Ventral view x1
2) Lateral view x1
3-7- Tomiproductus vaughani (Muri-Wood 1928)
3, 4) Ventral view x1/5
5) Posterior view x1/5
6) Lateral view x1/5
7) Dorsal view x1/5
8-9- Tomiproductus elegantulus (Tolmatchov, 1924)
8) Ventral view x1/5
9) Posterior view x1/5
10- Buxtonia cf. praejuresanensis (Kalashnikov, 1980)
Ventral view x0/5
11- Orthothetet batesvillensis (Girty, 1915)
Dorsal view x0/5
12-15- Syringothyris altaica (Tolmatchov, 1924)
12) Ventral view x1
13) Dorsal view x1

Plate 2
14) Anterior view x1
15) Posterior view x1
16-19- Tomiopsis sp.
16) Ventral view x1
17) Dorsal view x1
18) Anterior view x1
19) Posterior view x1
20-23- Spirifer missouriensis (Swallow, 1860)
20) Ventral view x0/5
21) Dorsal view x0/5
22) Anterior view x0/5
23) Posterior view x0/5
24-27- Spirifer trigonalis (Martin, 1809)
24) Ventral view x0/5
25) Dorsal view x0/5
26) Anterior view x0/5
27) Posterior view x0/5
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1-4- Tylothyris planimedia Cvancara, 1958
1) Ventral view x1
2) Dorsal viewx1
3) Anterior view x1
4) Posterior view x1
5-8- Brachythyris sp.
5) Ventral view x1
6) Dorsal view x1
7) Anterior view x1
8) Posterior view x1
9-12- Palaeochoristites cinctus (Keyslering, 1888)
9) Ventral view x1
10) Dorsal view x1
11) Anterior view x1
12) Posterior view x1
13-16- Unispirifer sp.
13) Ventral view x1
14) Dorsal view x1
15) Anterior view x1
16) Posterior view x1
17-20- Brachythyrina bressoni (Legrand-Blain, 1984)
17) Ventral view x1
18) Dorsal view x1
19) Anterior view x1

Plate 3

20) Posterior view x1
21-24- Actinoconchus expansus (Brunton, 1980)
21) Ventral view x1
22) Dorsal view x1
23) Anterior view x1
24) Posterior view x1
25-28- Torynifer sp.
25) Ventral view x1
26) Dorsal view x1
27) Anterior view x1
28) Posterior view x1
25-28- Scabricosta sp.
25) Ventral view x1
26) Dorsal view x1
27) Anterior view x1
28) Posterior view x1
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1-4- Athyris hibernica (Douglas, 1909)
1) Ventral view x1
2) Dorsal view x1
3) Anterior view x1
4) Posterior view x1
5-8- Scabricosta sp.
5) Ventral view x1
6) Dorsal view x1
7) Anterior view x1
8) Posterior view x1
9-12- Actinoconchus lamellosus (Brunton, 1980)
9) Ventral view x1
10) Dorsal view x1
11) Anterior view x1
12) Posterior view x1
13-16- Cleiothyridina kusbassica Beznosova, 1963
13) Ventral view x1
14) Dorsal view x1

Plate 4

15) Anterior view x1
16) Posterior view x1
17-20- Cleiothyridina transversa (Stain-Brook, 1947)
17) Ventral view x1
18) Dorsal view x1
19) Anterior view x1
20) Posterior view x1
21-24- Athyris sp.
21) Ventral viewx1
22) Dorsal view x1
23) Anterior view x1
24) Posterior view x1
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1-4- Composita sp.
1) Ventral view x1
2) Dorsal view x1
3) Anterior view x1
4) Posterior view x1
5-8- Rossirhynchus adamantinus Gaetani 1964
5) Ventral view x1/5
6) Dorsal view x1/5
7) Anterior view x1/5
8) Posterior view x1/5
9-12- Ptychomaleotochia cf. fallax 
9) Ventral view x1/5
10) Dorsal view x1/5
11) Anterior view x1/5
12) Posterior view x1/5
13-16- Shumardella sp.
13) Ventral view x1/5

Plate 5

14) Dorsal view x1/5
15) Anterior view x1/5
16) Posterior view x1/5
17-20- Hemiplethorhynchus crassus Gaetani, 1968
17) Ventral view x1
18) Dorsal view x1
19) Anterior view x1
20) Posterior view x1
21-24- Cranaena sp.
21) Ventral view x2
22) Dorsal view  x2
23) Anterior view  x2
24) Posterior view  x2
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1-2- Polygnathus flabellus Branson and Mehl, 1938
3- Polygnathus aff. inornatus Branson, 1934
4, 7-9- Polygnathus longiposticus Branson and Mehl, 1934
4, 7) Upper view
8-9) Lower view
5-6- Polygnathus rostratus Rhodes, Austin and Druce, 1969
5) Upper view
6) Lower view
10- Polygnathus sp.
11- Polygnathus inornatus Branson, 1934
12-16- Polygnathus communis communis Branson and Mehl, 1934
12, 13, 15, 16) Upper view
14) Lower view
17- Pseudopolygnathus primus Branson and Mehl, 1934

Plate 6

18-19- Clydagnathus cavusformis Rhodes, Austin and Druce, 1969
18) Upper view
19) Lower view
20-24- Bispathodus stabilis (Branson and Mehl, 1934)
25-27- Bispathodus aculeatus aculeatus (Branson and Mehl, 1934)
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