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	���	���	�	���	��� 	!"#$	" �$	%&'	()	��	*�'+��	,-.)	,���$	���	/��)	01$	23)�	0��'�	�#4�5	��	!678� 	9)�)	6�:;�'	<+�=	��	,���'	��+ 	6��	��'
 Streptognathodus	!>(+?�+ 	@(�?$�'A	Idiognathodus delicates Zone	
" �$	�8	1$	9�B	�CB	��DE	,����$	�'	�F� 	��'	()	6��	�5��+�8	,���'	/��)
	6��	�5��+�8	6��G 	�'	/��)	>(#?C�#���A		Neostreptognathodus pequopensis�������Sweetognathus whitei Zone	!	>(B�H�	(#IJ	��	(+KB�8A	oppletus Zone

	()	�'	/��)	01$	�:��L	�M5	��	�#4�5	()	��	>9�;	15B��	,��	N��O A	(# ��	6��	�:PD5	6)�'	(#?C�#���	�	����	15B��	6)�'	(B�H�	(#IJ	@(�?$�'	(�	01$	,����$
	1�5�K�	QR�� 	()	�8	�8	�)�	9�P5	�)+=	S�	QR�� 	�'	�#4�5	()	�C�T 	/��)	(Paraconformity)	,P����	,U:�+#��5	*�+.	�'	�#4�5	()	��	(# ��	@�V#�'�8	B� 	!W��)
	�X)	�'	(�B	(# ��	��	�	��	N�Y&	<�Z	B�H�	�'	[\�	/��)	01$	S8�4	�#4�5	��	611$	%����	�	01$	]��;	<�	B)	(+KB�8	<+?$)	B)	[�	9)�)	^�T5	�U�

/��)	0�+'	�)��+;�'	6�:K8	��#C'	6���J	B)	�)+=	S�	QR�� 	�'	�GC5	678� 	9)�)	B)	%&'	()	��	,'+��	�_+4	�:GI)	���	, 	<�	�B	�'	�T`� 	!���	0��'��	6��P#�
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	/1$ 	<�&:5) 	��' 	�� 	0��'� 	�T`� 	�� 	(# �� 	@,b�' 	�V#�'�8 	,I)+� 	,���' 	6)�' 	
� 	cI�K$ 	��° 	��' 	����" 	,�#�)�d= 	�#O3+ 	6)�)� 	>N�) 	��'A 	NaT:�) 	��'
	���;	6�: +-#8	��	��	23)�	NaT:�)	91O 	���8	��	�	��)	e���;	�f°	gf'	�f��"	
	���; 	N�K$ 	6�: +-#8 	g� 	�� 	>h�� 	��'A 	07���' 	��' 	/��)� 	�)�3 	0��'� 	9�:��D$
	�	,I�K$	��°	�g'	�f��",�#�)�d=	N+R	�'	9�:C=�+$	6�:���	c?�75	��	�	0��'�
	(#'	,���'	��+ 	0��1i 	/��)	�:��L	�)�3	e���;	�f°		ff'		gg��",�#�)�d=	j�k
	@0��'�	1�'�K8	B)	,:KC3	�	��)�	�)�3	,5+;��L	,U:�����	�	1#-3)	c5+L�L�	1�'�K8
	�D=	��	j�k	�: +-#8	f�	�	N+R	�: +-#8	f���" �$	�8	1��	, 	"#?P�	)�	�CGK�
	��)	678� 	9)�)	��D�	B)	,P&'	1�'�K8	()	/�+$	c 	e���;	<+�=	�	e�:;�'	N�K$
9�:C'�k 	@�T��� 	�iV.	� 	9)�) 	0��3 	0��;	��+;�' 	9�B 	%&' 	() 	c?�75 	�� 	�
	,)7C'	�#Xl�	�T`� 	()	,���$	(# B	��	�8	��)�	�)�3		(Neo- Tethys suture zone)

	� 	<�	,5�D= 	*)�##d� 	� 	(�B 	�#�B+mI�� 	,���$	��#E 	6��	�+G5 	n=+ 	� 	�:$)�
	/(Alavi, 1994)	��)	�:PL	,)+�

	�V5	�8�$	9����$	(# B	o�+�	�T`� 	()	��	01$	h�F5)	e��	c���'	(#:C&5
	6��	,I)+�	B)	,���75��'	�	�:��L	h�F5)	�p��	��	�p��	6��	N��	(#'	��	[#-U5)	�	9)�)
	*�'+��	!W��)	()	�'	/��)	01$	��)7L	0��1i 	()	��	W���	�	(# ��	!�V#�'�8
	6��	���	��� 	� 	�# +I�� 	" �$ 	01Kk 	�+R 	�' 	�T`� 	() 	�� 	,�#�� 	�#�B+mI��
	�V#�'�8	6��	���	���	�	,b�' 	(#5��	*�'+��	9�	6��	�' 	�8	��)	,:7��)+8
	*�+.	�'	1�'�K8	()	(�B	(# ��	�	,b�'	�V#�'�8	,R	��	/��)	�:��L	�)�3	(�B
	(# ��	�;)�)	��	/�+$	, 	01�	9� B	()	��	6)	��#E	�+G5	��	()	B)	!01 �	��	(# B)��
	��	,-#$	6��	�b	9�# 	�'	���	���	B)	e�G:�	,I)+�	!��	(# B���	"#?P�	�'	,b�'
	,'+��	,I)+�	c���'	�'	(Taraz 1972)	/��)	01$	"#?P�	0��'�	W���	@(# ��	B� 
	�'	�8	,U��	��� 	6��	�:PD5	6�	/��)	�:;)���	0��'�	���;	N�K$	��	(# ��	@�V#�'�8
	��#L	, 	�)�3	(# ��	015��P#�	6��	�:PD5	�B	��	(Paraconformity)6B)+ 	,U:�+#��5
	*�'+��	B� 	7#5		Baghbani (1993)	/��)	0��8	,��O 	,b�'	�V#�'�8	,I)+�	9)+�k	�'	)�
/��)	0��8	9�#'	n#$	S�	,U:�+#��5	*�+.	�'	)�	0��'�	<+�=	��	(# ��	@�V#�'�8

78���9
	6��	�:PD5 	� 	���� 	15B�� 	�' 	678� 	9)�) 	�� 	0��'� 	�#4�5 	,b�' 	�V#�'�8 	*�'+��
	6��	�:PD5	�8	��)	0�)�	9�P5	��	c���'	/�+$	, 	�:;��$	Q �+�	15B��	�'	(�B	(# ��
	,?	/1�:C#5	�)��+;�'	,5�C?	0��C;�	�	)�G:�	B)	0��'�	�#4�5	��	,b�'	�#�B+mI��
	>�#5J��#�)A	,)B	c?P;	B��	�#Xl�	�#4�5	()	��	��	�:PD5	()	9�+'	*��V: 	"b�	B)
	� 	(# B)�� 	��F) 	nG� 	�8 	��) 	,b�' 	�#�B+mI�� 	�� 	9)�) 	q�� 	�' 	(#�#���
	��'	��	����	15B��	�8	6)	�5+L	�'	��)	01$	%����	r��$	�	��#C'	6��	(# B���
	6�#L	0B)15) 	�: 	g�����	07���' 	��'	��	�	�: 	�f��	��14	��	,)�G:�	�' 	NaT:�)

	/��)	01$
	,I)+�	" �$	NaT:�)	��'	��	>����	15B��A,b�'	�V#�'�8	,-.)	c���$	���
	B)	!Q�)	6b�'	�K�	�'	s�1�	�'	�8	��)	���	���	B)	,��	�b	9�# 	�'	���	��� 
	/1'�	, 	9���	,:7��)+8	�b	�	�'	�	01$	�:��8	c?��	���	6��		�b	9�# 	e)�G:�
	61�'	�b	��X� 	��	���	��� 	� 	��) 	"#C� 	�5+L��	9�1' 	����	15B��	��' 	() 	��
	() 	6��	�' 	/��)� 	,'+��	�_+4	9�+' 	���J 	S8	B) 	9�P5 	�8	1���	, 	9�P5 	2R�T: 
	�' 	(�B 	(# �� 	,:# +I�� 	6��	�b 	9�# 	�' 	6)	��� 		���	��� 	6��	�:PD5 	!,I)+�

		/��)�	�+t4	�: 	��	��14	��	,)�G:�
	�' 	6�:C8�; 	�� 	h�8 	6��	"#$ 	,I)+� 	B) 	n8� 	���� 	15B�� 	07���' 	��' 	��
	��) 	���	��� 	6��	�b 	9�# 	� 	6)	��� 	���	���	!�b	uB�5 	6��	���	���
	/1���	, 	9�P5	"?$	,�1k	�I�4	�	,F�1�	61�'	�5)�	!2R�T: 	61�'	�b	�+;	B)	�8
	�� 	h�8 	"#$ 	B) 	"?P: 	�8 	!�: 	��� 	��14 	�� 	,)�G:� 	(�B 	(# �� 	6��	�:PD5
	�'	2R�T: 	61�'	�b	6)�)�	��	%&'	c;�'	��	�8	15�)�	���	��� 	�	�5�	6�:C8�;
	*)1��P 	W��)	�'	c���'	��+ 	�#4�5	��	/��)	�b	�G:�	��	o�+: 	6��	���	���
	,U:�+#��5	*�+.	�'	(�B	(# ��	,I)+�	�'	,b�'	�V#�'�8	6��	�:PD5	B� 	!,)�i.
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�<�,������-������=�>��!�>�
Idiognathodus delicatus Zone	</����1?����������=�>��!�>

	Idiognathodus delicatus Gunell, 1931	v;�$	�5��+�8	6��4	9�B	�CB	()	
	� 	,5�� 	6��	���	��� 	*�+. 	�' 	�:P#' 	9�B	�CB 	() 	c���$	��� 	/��)
	6��	�+�+#8)�'	e)�)�	�8	�b	uB�5	��#C'	�5�	0�#�	��	6�:C8�;	6��	���	���
	,��	wb+KO 	Idiognathodus delicatus	�5+L	�+t4	/��)	1#+��8	�3��	�	�E+8

/1��	, 	9�P5	)�	(+?�+ 	��	(�?$�'	N��O 
Streptognathodus oppletus Zone  	<9����1?����������=�>��!�>	

	��B 	�� 	6)	0+D3 	@h�8 	6)	��� 	���	��� 	6��	�b 	B) 	9�B	�CB 	()
	6)�)� 	�b 	o�+: 	�� 	uB�5 	6)	0+D3 	���	��� 	� 	1#+��8 	�3�� 	e)�)�
	,:5��+�8 	�5+K5 	" �$ 	9�B	�CB 	() 	/��) 	01$ 	"#?P� 	�+�+#8)�' 	� 	)�B+�'
	��	(+KB�8	(�	(�	�U5�#'	�8	��)	Streptognathodus oppletus Ellison, 1941

/��)	(B�H�	(#IJ
	Sweetognathus whitei Zone	<@���1?����������=�>��!�>�

	�	)�B+�'	�'	0)�K�	�b	o�+: 	��	uB�5	6)	0+D3	���	���	*�+.	�'	��	14)�	()

��)	�B	,:5��+�8	6��	�5+K5	" �$	9�B	�CB	()	/��)	�+�+#8)�'

Sweetognathus whitei Rhodes, 1963; Anchignathodus minutus Ellison, 1941; 

Sweetognathus inornatus Ritter, 1986; Diplognathodus augustus Igo, 1981; 

	0)�K� 	�' 	Anchignathodus minutus 	� 	Sweetognathus inornatus 	9� 7K� 	�+t4
	B) 	�:P#' 	1�G5 	��	14)�	() 	(�	�8	��)	n-` 	() 	�U5�#' 	Sweetognathus whitei

/1$�'	(#?C�#���
<)*"�+#�-���=�>��!�>�

Newstreptognathodus pequopensis Zone	<A����1?����������=�>��!�>�

��)	�B	,:5��+�8	6��	�5+K5	" �$	9�B	�CB	()

Sweetognathus inornatus Ritter, 1986; Sweetognathus cf. S. inornatus; 

Sweetognathus spp.; Newstreptognathodus pequopensis Behenken, 1975

	%&'	()	(�	1��	, 	9�P5	14)�	()	�� Sweetognathus inornatus		�5+L	�+t4
/1$�'	(#?C�#���	B)	��b�'	1�G5	7#5

�&'�������=���!��"����B+����������	
�������	�������	�����>����		CD�;9�9
�#�$�%

	�V#�'�8	")�)	��	,�#��	�V#�'�8	(�	�'	�:P#'	9)�)	��	01$	�:;��$	�V#�'�8	6��	���
	0)�	��	j+4	�	����	N�8	��'	��	W)��+�:��L	x-:& 	6��	�5+L	�+t4A	,b�'
	(#C�	�V#�'�8	")�)	��	/1�:C�	>1��	, 	%)7�)	(#I�V:��	��	)�	�V#�'�8	6��	�:PD5	(�
	!,)B	,?P;	!2��	,L1 �	b�'	nG�	(#�#���	B�)	S�	,:;��	(# B	6��	%G�=	B�H�
	6��	��� 	B) 	6��B 	6)�G:� 	%���� 	� 	9)�) 	6+?� 	B) 	,O#�� 	,4)+5 	]��;

	.(Yazdi, 1996)	��)	01$	,b�'	�#�B+mI��
	6��	���	B)	6)	�:�+#�	,I)+�	01$	,����$	9)�'	9B��	6��G 	�' 	�1IB	��'	��
	�:�+#�	�T`� 	()	��	(# ��	@�V#�'�8	B� 	W��)	()	�'	�8	01$	��)7L	(#-��	��	(#IJ
	�' 	+:P#$ 	15B�� 	u��5) 	�T`� 	�� 	/(Taheri & Vaziri-Moghaddam., 2006) 	��)
	��	��	9�8��)	�T`� 	��	/��)�	�)�3	h)�D'	15B��	6��	�'	�: 	g��	��14	��	,)�G:�
	"?P: 	�#�B+mI��	�'	^+'� 	6��	x��	(��b�'	1#'	0�	6�:���	<+�=	6�: +-#8
	()	(�	/��)	6)	�3��	6��	���	���	�'	0)�K�	�5�	y��	��	��B	6��	�# +I��	B)

 .(Gorgij, 2002)	��)	(75�+�	01$	,����$	6��	"#C�	W��)	�'	��	�:PD5
	��)	6�#&G�	�	c���'�8	6��	���	" �$	�V#�'�8	6��	���	��K-8	u+-'	��
	15B�� 	�' 	��?$� 	6)	0��C;� 	*��V� 	� 	�+$	, 	,��O 	N�YL 	15B�� 	9)+�k 	�' 	�8

	15B��	�'	�T`� 	()	��	01$	,����$	(# ��	,I)+�	/��)�	[GR	�_+4	��	����	6�)��
/(Aghanabati, 1975)	�+$	, 	,����$	9�;	,K��	�#H

	>,b�'	(# ��	A(C5	15B��	015��P#�	*�'+��	o�+�	u��G 	15B��	7#5	B�GI)	��
	6�+R	�'	�C#5	9� B	S�	B�GI)	x-:& 	6��	9�? 	��	6��P#�	r��$	/�+$	, 	01#$+�
	�?#I)	!����	�-K=	B)	,V-:& 	6��	15B��	�B	��	u��G 	15B��	!B�GI)	^�T5	�U�	��	�8
	,G�&�	6��	���	�'	6��P#�	�;�E	()	,4)+5	()	�K�	��	/�+$	, 	01�	�PK$	�

/(Jeny, 1977)	1'�	, 	�K��;	���J	S8	c���'�8	6��	���	�'	�	r��$	�5�	y��
	�'	��'	(#I�)	6)�'	)�	�CGK�	@0��'�	�T`� 	�V#�'�8	*�'+��	Baghbani (1993)

	�'	Q-O: 	�	0�+'	6�)��	c���'�8	�:P#'	*�'+��	()	!��)	0�+K5	c���'	9)�'	9B��	W��)
/15�#L	, 	�)�3	(# ��	,���	*�'+��	�B	n#$	S�	,U:�+#��5	�'	�8	1�:C�	,5�# 	�V#�'�8
	�� 	,b�' 	�#�B+mI�� 	*�'+��	e��U5	��#E	�CB 	,���' 	�' 	Rabiee (2001) 	
	9�#'	(�+ �5	)�	����	15B��	�	(7�	@(75�+�	)�	+:P#$	15B��	(�		!�I�E�)�	�T`� 
	�	9)�J�	15B��	��	�'	Q-O: 	)�	01$	��	�T`� 	(# ��	*�'+��	(#�YK�	6�	/1�8	, 

/15)	�:��L	�)�3	�V#�'�8	6��	*��'�8	6��	�'	�:�+#��5	*�+.	�'	�8	15)�	, 	Q �+�
	expansa- sulcata zone? 	,:5��+�8	6��	9�B	�CB 	W��) 	�' 	Boncheva (2007)

	�V#�'�8	*�'+��	6)�'	)�	(#5�V:�)	��	(#P#�	(75�+�	N��O 	,��	elongates zone	��
	>9�5J�	15B��A	(# ��	*�'+��	�B	,P����	,U:�+#��5	�'	�8	��#L	, 	�M5	��	,b�'

/��#L	, 	�)�3
	���	��� 	�' 	(# �� 	015��P#� 	,I)+� 	NaT:�) 	� 	07���' 	6��	��' 	��
	6��	�5��+�8 	6��4 	�8 	�+$	, 	r��$ 	�5� 	6)	0+D3 	� 	(P;	�5)� 	!6)	��� 
 Sweetognathus whitei , Anchignathodus minutes, Sweetognathus inornathus

	(� 	�' 	 	, Diplognathodus augustus , Newstreptognathodus pequopensis

	(# ��	6��	�:PD5	6��	�'	�8	,��	c���'	W��)	�'	Taraz (1972)	/��)	(#?C�#���
	�V#�'�8A	����	15B��	�'	)�	0��G �5	6��	�:PD5	��)	0�)�	h�F5)	�CGK�	@0��'�	1�'�K8
	�'	�#4�5	()	��	(#?C�#���	�'	<+C� 	6��	�:PD5	/>f	"?$A	�+'	0�)�	�GC5	>,b�'
	(#IJ	@(+KB�8	(�	�'	�V#�'�8	6)	��� 	6��	���	���	6��	�'	,P����	B� 	�

/>g	�	�	"?$A	15�#L	, 	�)�3	(B�H�

��	E��F	����@
	,U:�+#��5 	0��'� 	�#4�5 	�� 	c���' 	��+ 	e��	��' 	6��U5	��#E	��� 	e��	c���'
	"'�3	" �8	�+R	�'	�8	1��	, 	9�P5	(# ��	@,b�'�V#�'�8	6��	�:PD5	(#'	)�	n#$	S�
	�)�	9�P5	�#4�5	()	��	6��U5	��#E	�CB	6��	,���'	/��)	���F 	QR�� 	�'	q�G`5)
	01$	]��;	<�	B)	(+KB�8	<+?$)	B)	[�	9)�)	^�T5	�U�	1�5�K�	QR�� 	()	�8
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Plate 1

Fig. 1, 2, 3- Idiognathodus delicatus��	
����������������������
 Banarize section.  Sample 57. 1. x67.5, 2. x130, 3. x108. 

Fig. 4, 9- Streptognathodus oppletus ELLISON, 1941. Sardar Group, 
Banarize section. Sample 58, 4. x112, 10. x46.

Fig. 5-6, 10-11, 14-15- Idiognathodus sp., Sardar Group, Banarize 
section Sample 58, 5, 6. x94, 

Fig. 7- Sweetognathus sp., Khan Formation, Banarize section Sample 
58, 7. x 121, 

Fig. 8- Idiognathodus inornatus. RITTER, 1986 Khan Formation, 
Esteghlal section sample 38, 42, x118 

Fig. 12, 13- Neostreptognathodus pequopensis BEHENKEN, 1975 
Khan Formation Esteghlal section sample 38., x 220,. x218

Fig. 16- Sweetognathus whitei RHODES, 1963. Khan Formation, 
sample 61, 17. x113.

Plate 2

Fig. 1, 4- Diplognathodus augustus.IGO, 1981 Khan Formation, 
sample 60, 1. x48, 4. x12.

Fig. 2, 6- Anchignathodus minutus  ELLISON, 1941. Khan Formation,
 Sample 60, 2. x111, 6. x127.5.

Fig. 3, 10-12- Idiognathodus aff. Delicatus��	

�����������������
Group, sample 59, 60. Fig. 3, sample 60, Figs. 10-12, sample 59, 3. 
x87, 10. x59, 11. x96, 12. x113.

Fig. 5, 8-9, 15- Idiognathodus sp., Sardar Group, sample 59, 60, 61.
���������������!�"����#$������������"��������������������%���
8. x84, 9. x87, 15. x68.

Fig. 7- Streptognathodus sp., Sardar Group, sample 59.. x56.4.
Fig. 13-14- Sweetognathus inornathus RITTER, 1986. Khan 
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