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تابستان 90، سال بیستم، شماره 80، صفحه 23 تا 32

چكيده
دراينبررسيزيستچينهنگاريوشوريديرينهدوبرشزيارتکلاوجوربنددرحوضهالبرزمرکزيموردبررسيقرارگرفت.بررسيهاي انجام شده بر رويروزنبران

Racemiguembelina fructicosa Interval zoneزيستزون شماره دو:  نامهاي:زيستزون شماره يك: به   پلانكتونيكدر برشزيارتکلا منجر به شناسايي سهزون
Pseudoguembelina hariaensis Interval zone زيستزون شماره سه:Pseudoguembelina palpebraInterval zoneباسنماستريشتينبالاييوسهزونروزنبران

 Planoglobulina brazoensis Partial :زيستزون شماره دوContusotruncana contusa Interval zone:پلانكتونيكدربرشجوربندبهنامهايزيستزون شماره يك
range zoneزيستزون شماره سه: Racemiguembelina fructicosa Interval zoneباسنماستريشتينشدهاست.همچنينبهمنظورتعيينشوريديرينهدرحوضهالبرز
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١-مقدمه
روزنبرانوخارپوستانازمهمترينگروههايفسيليبرايبازسازيمحيطهاواقليم
گذشتهبويژهدرزمانکرتاسهپسينهستند.کهاينامربهعلتحضورگستردهاين
دوگروهدرمحيطهايمختلفونوعزندگيآنهاست.دراينميانخارپوستانگروه
بسيارخوبيبهمنظوربررسيمحيطديرينههستندوبهعنوانبيشترينشورپسندهاي
روزنبران .)Wisshak & Neumann, 2006( ميشوند خوانده فرد به منحصر
زمان در سريع تكامل و زياد،گسترشجهاني تنوع فراواني، علت به پلانكتونيك
کرتاسهپسينازمهمترينميكروفسيلهايشاخصبرايزيستزونبنديآنزمانبه
شمارميروندافزونبراينکهيكيازمهمترينگروههايفسيليبرايبررسيوتفسير
)پلانكتونيك روزنبران از استفاده با پژوهش اين در هستند. ديرينه محيطرسوبي
وبنتيك(وخارپوستان،زيستچينهنگاريوشوريمنطقهموردبررسيقرارگرفت.
انتخابوبررسيشد.براي البرزمرکزي بهمنظورانجاماينپژوهش،دوبرشدر
تعيينشوري،ابتدابرشجوربندانتخابوجنساکينوکوريس)خارپوست(کهبه
تغييراتشوريحساساستموردبررسيقرارگرفت.بهطورکلياکينوکوريسها
باشوريرابطهعكسدارندوباکاهششوريميزاناکينوکوريسهازيادميشود
)Stephen et al., 1966(.دربرشزيارتکلانيزبرايبررسيشوريسهنوعپوسته

آگلوتينه،هيالينوپورسلانوزدرروزنبرانبنتيكشمارششدبدينصورتکهبا
افزايششوري،فراوانيپوستههايپورسلانوزافزايشمييابد )Braiser, 1980(. در
نهايتدرهردوبرشميزانفراوانيجنسRugoglobigerinaتعيينوفراوانیآنبا

تغييراتشوریبهدستآمدهدردوبرشمقايسهشد.

2-چينهشناسيوراههايدسترسيبهبرشهايموردبررسي
2-١.برشجوربند

جنوب کيلومتري 28 در مرکزي، البرز شمالي دامنههاي در جوربند برش
52° ׳20 ״32 و شمالي °36عرض ׳20 ״32 مختصاتجغرافيايي با نور شهرستان
25 نور شهرستان از بايد برش اين به دسترسي براي که است واقع خاوري طول
کيلومتربهسمتروستايلاويجدرجنوباينشهرستانحرکتکرد.برشمورد
قرار ناحيهجوربندودرمجاورترودخانهيلاويج بررسيدر5کيلومتريجنوب
دارد)شكل1(.بخشموردبررسيدراينبرشمتعلقبهماستريشتينبودهوستبرايي

درحدود15مترداردوشاملسنگآهكمارني،مارنآهكيومارناست.
2-2.برشزيارتكلا

برشموردبررسيدرجوارروستايزيارتکلادرجنوببهشهرقراردارد.مختصات
جغرافيايياينبرش״51/9׳30°36عرضشماليو״10/8׳40°53طولخاوري
است)شكل1(.برشموردنظرداراي200مترستبراوبيشترمارنباميانلايههاي

سنگآهكمارنياست.

3-روشبررسيوانجامكار
35 همچنين و کلا زيارت برش از منظم صورت به نمونه 85 پژوهش، اين براي
نمونهنيزازبرشجوربندبرداشتوموردبررسيقرارگرفت.آمادهسازينمونهها
که شد انجام بدينصورت  Keller et al. )1995( توسط شده ارائه روش طبق بر
12 تا دقيقه چند از حاصل مواد سپس شده خرد ريزتري قطعات به نمونهها ابتدا
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زيست چینه نگاري و بررسي استفاده از روگوگلو بیژرينا در تعیین شوري  ...

از استفاده با وسپس داده قرار ٪10)H2O2( هيدروژن پراکسيد محلول در ساعت
جداسازي براي نهايت در شدند. الكهاي 125µm ,63µmشستشو روي بر آب
التراسونيك دستگاه در دقيقه 15 مدت به نمونهها ميكروفسيل، از رسوب
مانده باقي نمونههاي نهايت، در ميشوند. شسته دوباره و داده قرار )Ultrasonic(

بررويالكهابااستفادهازميكروسكوپنورانعكاسيموردبررسيقرارگرفتند.
ازنمونههايانتخابشدهدرمرکزپژوهشمتالوژيرازيتصاويرSEMتهيهشد.
Loeblich and Tappan, 1988;برايشناساييروزنبرانپلانكتونيكمنابعمعتبر)مانند
 Postuma, 1971; Robaszynski et al., 1984; Caron, 1985; Nederbragt,

Permoli silva and Verga, 2004 ;1990,1991(مورداستفادهقرارگرفت.

٤-بحث
٤-١.زيستچينهنگاري

روزنبرانپلانكتونيكبهعلتدارابودنتنوعزياد،قدرتتفكيكبالاوگسترش
انتهاي در بويژه زيستچينهنگاري انجام براي گروهها بهترين از يكي جهاني
مورد برش دو هر در پلانكتونيك فراواني روزنبران به توجه با هستند. کرتاسه
بررسيازاينگروهفسيليبرايزيستزونبندياستفادهشد.دربررسيروزنبران
مارن و مارن که آن مناسب سنگشناسي دليل به ايزوله فرمهاي از پلانكتونيك

آهكيبوداستفادهشد.
انجام مختلفي افراد توسط تتيس حوضه در پسين کرتاسه زيستچينهنگاري     
حوضه براي شده ارائه استاندارد زيستزونهاي آنها مهمترين است. شده
توسط زيستزونبندي اين بعدها که است Caron )1985( توسط تتيس
بعدها گرفت. قرار نظر تجديد مورد Robaszynski & Caron )1995(

بر بيشترطبقاتکامپانينوماستريشتين بهمنظورتفكيك Li & Keller )1998a,b(

محدوده اين که کردند پيشنهاد پلانكتونيك روزنبران زيستچينهنگاري اساس
شده ناميده )Cretaceous Foraminiferal zone(  CF که زيستزون 8 به سني
توسط تتيس حوضه در بالا کرتاسه زيستزونهاي نهايت، در شود. تقسيم است
قرارگرفت. بازنگري مورد  Premoli Silva & Verga )2004( )Petrizzo )2003و 

دراينبررسيدردوبرشزيارتکلاوجوربندبرایتفكيكوبررسيجزيیتر
زيارت برش در شد.  استفاده Li & Keller )1998a,b( زيستزونبندی از طبقات
ازروزنبرانپلانكتونيكشناساييومحدوده به18جنس درکل48گونهمتعلق

حضورآنهادربرشموردبررسيتعيينشد.
Caron, 1985;( تتيس حوضه در شده انجام بـررسيهاي بيشتر در  
 Premoli Silva & Sliter, 1995; Robaszynski & Caron, 1995;

)Hardenbol et al., 1998; Petrizzo, 2003; Premoli Silva & Verga, 2004

در زيستزوني تعريف براي Abathomphalus mayaroensis گونه پيدايش از
روزنبران عمومي انقراض با آن انتهاي که است شده استفاده بالايی ماستريشتين
El-Kef )Li & Keller, 1998a, b(دربرش پلانكتونيكکرتاسهمشخصمیشود.
به بالايي ماستريشتين در A.mayaroensis زون بيشتر تفكيك براي تونس کشور
علتستبرايزياداينزونازنظرسنیودوزمانهبودناینگونه)ظهورآندرعرضهاي
Huber, 1990; Li & Keller, 1998a,b;( ميافتد(  اتفاق زودتر بالاتر جغرافيايي
بـه کـه کـردهاند تفكيـك زيستزون 4 به را آن )Petrizzo, 2003

برروي پژوهشهاييکه ناميدهشدهاند.در CF1 تا CF4 بهجديد قديم از ترتيب
سازندگورپيدربرشدرهشهرانجامشدهاست)قاسمينژادوهمكاران،1386و
Darvishzad et al., 2007(نيزماستريشتينپسينبه4زيستزونCF4تاCF1تقسيم

شدهاست.برايناساسبرشزيارتکلابه3زيستزونبهشرحزیرتقسيمشد
)شكل2(.

-زيستزونشماره١

  Racemiguembelina fructicosa Interval zone ( Li & Keller 1998a)

 PseudoguembelinaتااولينحضورR. fructicosaاينزونبهوسيلهاولينحضور
دربر را پيش سال ميليون 66/83 تا 68/33 فاصله و ميشود معرفي hariaensis

ميگيرد)Li & Keller 1998a, b(.کهمعادلابتدایماستريشتينبالايیاست.شروع
Abathomphalus mayaroensis)Caron, 1985( زون شروع با همزمان زون اين
سنگشناسي نظر از که دارد قرار برش اول متري در21  زيستزون اين است.
اين در همراه پلانكتونيك روزنبران گونههاي است. آهكي مارن شامل

زيستزونعبارتنداز:
Racemiguembelina fructicasa, Racemiguembelina powelli, 

Globotruncanella havanensis, Globotruncanella petaloidea, 

Rugoglobigerina macrocephala, Rugoglobigerina rugosa, Pseudotextularia 

intermedia, Abathomphalus mayaroensis, Contusotruncana patelliformis, 

Contusotruncana walfischensis, Gansserina gansseri, Gansserina 

wiedenmayeri, Globotruncana aegyptiaca, Globotruncana arca, 

Globotruncana dupeublei, Globotruncana mariei, Globotruncana 

orientalis, Globotruncanita stuarti, Globotruncanita stuartiformis, 

Planoglobulina carseyae, Planoglobulina riograndensis, Pseudoguembelina 

costulata, Pseudoguembelina excolata, Pseudoguembelina palpebra,

Pseudotextularia elegans, Pseudotextularia nuttalli, Trinitella Scotti.
-زيستزونشماره2

 Pseudoguembelina hariaensis Interval zone (Li & Keller 1998a)      
 Ganserina حضور آخرين و P.hariaensis حضور اولين وسيله به زون اين
دربر را پيش سال ميليون 65/45 تا 66/38 از که است شده معرفي gansseri

است. بالايی ماستريشتين معادل )Plate1( )Li & Keller 1998a, b( و ميگيرد
تا مارن شامل سنگشناسي نظر از که است متر 62 زيستزون اين ستبراي
زيستزون اين در همراه پلانكتونيك روزنبران گونههاي است. آهكي مارن

عبارتنداز:
Gansserina gansseri, Gansserina wiedenmayeri, Globotruncana 

aegyptiaca, Globotruncana arca, Globotruncana dupeublei, 

Globotruncana mariei, Globotruncanella havanensis, Globotruncanella 

petaloidea, Planoglobulina carseyae, Planoglobulina riograndensis,

Pseudoguembelina costulata, Pseudoguembelina excolata, 

Pseudoguembelina palpebra, Pseudotextularia elegans, Pseudotextularia 

intermedia, Pseudotextularia nuttalli, Rugoglobigerina hexacamerata, 

Rugoglobigerina macrocephala, Rugoglobigerina rugosa, Trinitella Scotti, 

Racemiguembelina powelli, Heterohelix globoulos, Laeviheterohelix 

glabrans, Laeviheterohelix dentata.

-زيستزونشماره3

Pseudoguembelina palpebra Interval zone (Li & Keller 1998a)

 Plummerita پيدايش نخستين تا G. Gansserina حضور آخرين از زون اين
گونه نبود علت به برش اين در است اما شده معرفي hantkeninoides 

مرز انقراض تا G. Gansserina حضور آخرين از زون اين P. hantkeninoides 
سال ميليون  65 تا 65/45 زون اين محدوده است. شده معرفي ترشيري کرتاسه-
پيشرادربرميگيرد.ستبراياينزيستزون117متراستوازنظرسنگشناسي
اين در همراه پلانكتونيك روزنبران گونههاي است. آهكي مارن و مارن شامل www.SID.ir
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مسعوداصغريانرستمیوهمكاران

زيستزونعبارتنداز:
Globotruncana arca, Globotruncana mariei, Globotruncanella havanensis, 

Globotruncanella petaloidea, Planoglobulina carseyae, Planoglobulina 

riograndensis, Pseudoguembelina costulata, Pseudoguembelina excolata, 

Pseudoguembelina palpebra, Pseudotextularia elegans, Pseudotextularia 

intermedia, Pseudotextularia nuttalli, Rugoglobigerina hexacamerata, 

Rugoglobigerina macrocephala, Rugoglobigerina rugosa, Trinitella scotti, 

Racemiguembelina powelli, Heterohelix globoulos,  Laeviheterohelix 

glabrans, Laeviheterohelix dentata, Globigerinelloides bollii, 

Globigerinelloides subcarinata, Schackoina multispinata.
بهطورکلي)1998a, b( Li & Kellerپساززون)P.hariaensis)Cf3دوزون
Plummerita hantkeninoides)Cf1(وزونPseudoguembelina palpebra )Cf2(

اما دارد وجود زياد تعداد به P. palpebra فسيل برش اين در کردند معرفي را
اين ناپيوستگيدر بر قاطع دليلي بهچندعلت، نشدکه  P. hantkeninoidesديده

محدودهسنيبهشمارنميرود.
برش اين انتهاي در پلانكتونيك روزنبران نامناسب حفظشدگي دليل به -1
شدگي حفظ و بوده خاردار  Plummerita hantkeninoides فسيل که اين و

پايينيدارد.
انتهاي سردشدگي شروع  Abramovich and Keller )2003( که اين دليل به -2
ماستريشتينرابهانتهايزونP. hantkeninoidesنسبتمیدهندواينسردشدگيبه
وسيلهريزشدنروزنبرانپلانكتونيكوافزايشگونههايسرددراينبرشبهاثبات

رسيدهاستايندلايلميتوانددليليبروجوداينزونباشد.
پلانكتونيكدرزون انقراضروزنبران Abramovich et al. )2003( اساس بر -3
برش انتهاي در نيز برش اين در ميشود. تشديد P. hantkeninoides 
گونههاي بويژه )ecologist specialist( محيطي شرايط به حساس نمونههاي
يا3درصدروزنبرانپلانكتونيكراتشكيل کارندارکاهشمحسوسيدارندو2

ميدهند.
4-وجود1مترپوششگياهي،کهامكانوجودP. hantkeninoidesدراين1مترنيز
است.اين4دليلعدموجودزونP. hantkeninoidesراموردترديدقرارميدهد.در
زونبنديبرشجوربندنيزاززونبندی)Li and keller )1998aاستفادهشدوسهزون
 RacemiguembelinaوPlanoglobulina brazoensis ,Contusotruncana contusa

.)Plate1,2()3شناساييشدند)شكلfructicosa

  Contusotruncana contusa Interval zone (Li & Keller 1998a)-١

قاعده پيدايش Contusotruncana contusa در نخستين اساس بر زيستزون اين
نظر در آن رأس در Globotruncana linneiana حضور آخرين و زيستزون
گرفتهميشود )Li & Keller 1998a(. در اينبرش2مترستبراداشتهوسنيمعادل

.)Plate2(ماستريشتينزيرينبرايآندرنظرگرفتهميشود
   Planoglobulina brazoensis Partial range zone (Li et al. 1999) -2

اينزيستزونازآخرينحضورGlobotruncana linneianaدرقاعدهزيستزون
زيستزون رأس در Racemiguembelina fructicosa حضـور نخستيـن تا
 Pseudotextularia intermedia)Li and Keller 1998a( معادل زون اين است.
CF6 زون در بار اولين براي P.intermedia که اين با معتقدند افراد اين است.
ميشوند ظاهر CF5 زون در آن يافته تكامل مورفوتايپهاي اما ميشود ظاهر
)Li and keller, 1998a(وايندرحالياستکهدربرشجوربند،نخستينپيدايش

P.intermediaدرزونCF10است. اينزيستزون6مترستبراداشتهوسنيمعادل

.)Plate1(انتهایماستريشتينزيريندارد

Racemiguembelina fructicosa Interval zone  (Li & Keller 1998a) -3

اينزيستزونبراساسنخستينپيدايشR.fructicosaدرقاعدهزيستزوناست.
مرزبالايياينزونبهخوبيمشخصنيست.شروعاينزونهمزمانباشروعزون
سني و داشته ستبرا متر 7  است. Abathomphalus mayaroensis )Caron 1985(

.)Plate1()3معادلابتدايماستريشتينبالاییدارد)شكل
٤-2.شوريديرينه

روزنبران از استفاده با که ميدهد نشان جهان سرتاسر در گوناگون بررسيهاي
خصوص اين در که کرد تعيين نسبي طور به را شوري ميتوان پلانكتونيك
ميکنند استفـاده Whiteinella از بعـدي مرتبه و در Hedbergella از بيشتـر
گونه .)Keller and Pardo, 2004; Wolff et al., 1999; Pierre, 1999(
Hedbergella planispiraشاخصتعيينشوريديرينهبودهوفراوانشدناينگونه

گويايکاهششوريآبدريااستکههموارهبرايتأييداينمطلبازتجزيههاي
اثباترسيده به اينمطلبدرمناطقمختلف استفادهشدهاستودرستي 18O,13C

است)Keller and Pardo, 2004( )شكل4(.
ازجملهمهمترينگونههايروزنبرانپلانكتونيكکرتاسهبرايتعيينشوري    
Hedbergella delrioensis که و Hedbergella simplex به ميتوان دريا آب
کرد اشاره )Subsaline(هستند، شور نيمه و )Surface( محيطهايسطحي شاخص
)Keller and Pardo, 2004; Keller, 2004(.باتوجهبهروندهايتكامليموجوددر

تمامي منشأ )Caron,1985; Caron and Homewood,1983( پلانكتونيك جوامع
مياني ژوراسيك زمان در Conogloboligerina جنس پلانكتونيك روزنبران
گسترش و مشتق کرتاسه زماني دوره در Hedbergella جنس اين از که است.
گشته جمعتر جنس اين در دهانه که شده ديده تكاملي روند طي در مييابد.
وتوسطيكصفحهنازكبهنامپورتيسي)Porticus( پوشيدهگشتهکهنامجنس
باز دهانه کرتاسه دوره در تكاملي روند همين ادامه در است. Whiteinella جديد
متقارن حالت و  کرده پيدا )Umbilical( مرکزي تماماً حالت ويك جمعترشده
بهخودميگيردکهنامجنسيادشدهRugoglobigerinaاست.هدفاصليازاين
Rugoglobigerina به Whiteinella تكامل روند طي در آيا که است این بررسي 
صفتحساسيتبهشوريبهRugoglobigerinaبهارثرسيدهاستياخير؟.لذا
دراينپژوهشبرآنشديمبابررسيجنساکينوکوريس)شاخصتعيينشوري(
تغييرات روند با آن مقايسه و شوري تغييرات تعيين و بنتيك روزنبران پوسته و

Rugoglobigerinaاينمقايسهصورتگيرد.

هستند. ديرينه محيط بررسي  براي خوبي بسيار خارپوستان گروه خارپوستان: -

هم بالا شوري با مكانهايي در بلكه کم شوري با مناطق در تنها نه خارپوستان
زندگيميکنند.تأثيرتغييراتشوريدرهمهسطوحدرآنهاآشكاراست.تغييرات
تغيير پراکندگيجمعيت،تحرك، مير، و فراواني،مرگ بر شوريدرخارپوستان
است گذار تأثير مثل توليد و رشد سرعت ساز، و سوخت و غذايي رفتارهاي

.)Wisshak and Neumann, 2006(

دراينپژوهشسعيشدهاستميزانتغييراتشوریدربرشجوربندتوسط
قرار بررسی مورد است حساس بسيار شوری تغييرات به که اکينوکوريس جنس
مورد اکينوکوريس جنس ويژگيهاي برخي تا است لازم منظور اين به گيرد.
پوسته يك و بزرگ تا متوسط صدف داراي اکينوکوريسها گيرد. قرار بحث
با همراه زاويهدار آمبيتوس و مسطح ، صاف مبناي سطح يك و تند شيب با 
هستند )adapical( آداپيكال سطح از حفاظت منظور به مشخص و کوتاه خارهاي
)Clarkson, 2006(.آنهادارايآمبولاکرايغيرگلبرگيبااندازهبزرگهستندودر

.)Balmaki, 2007(رسوباتاواخرکرتاسهدرالبرزشماليبهفراوانيديدهميشوند
ارزيابيشدهيعني تا30- بين20- تغييراتشوريدراکينوکوريسها درصد    www.SID.ir
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ارزيابيشده اکينوکوريسها10درجه زندگي محيط در تغييراتشوري بيشترين
به را درجه 34 شوري اکينوکوريسها متوسط، طور به .)Ellington, 1982( است
طورمعمولتحملميکنند.درهنگامتغييرشرايطزيستمحيطيتراکمآمينواسيد
اکينوکوريسها در رفتار اين که مييابد افزايش اکينوييدها سلولهاي داخل در
اساسي نقش .)Stephen et al., 1966( ميدهد  رخ محيط شوري افزايش اثر در
آنزيمهادرداخلسلولهاتسريعرخدادواکنشهايتنظيميدرآمينواسيدهاست
امادرشرايطيکهشوريمحيطافزايشيابداثرونتيجهمعكوسبررويآنزيمها
ميشود سلول داخل در آنزيمها مناسب فعاليت و کار از مانع و ميکند وارد

.)Ellington, 1982(

باکاهششوري و دارند رابطهعكس باشوري اکينوکوريسها بهطورکلي     
در شوري تغييرات  .)Stephen et al., 1966( ميشود زياد اکينوکوريسها ميزان
اینبرشباتوجهبهشمارشوارزيابياکينوکوريسهادرسهلايهکهتعدادبسيار
شده ارائه نموداري صورت به که شد انجام داشت وجود جنس اين از فراواني
درصد( 30( جنس اين از کمتري درصد برش ابتداي در )شكل5(. است 
برش انتهاي در و درصد 80 به آن فراواني برش ميانه در دارد، وجود
ابتدا جوربند برش در بنابراين ميرسد. درصد 55 به و يافته کاهش دوباره
.)5 )شكل مييابد افزايش دوباره نهايت در و کم سپس زياد شوري ميزان
تنظيمفشاراسمزيدرداخلبدناکينوکوريسهاممكناستناشيازتغييرميزان
پتانسيل روي بر امر اين که باشد اطراف محيط در يوني تغييرات ميزان و شوري
پوستهوغشأاثرگذاشتهوباعثفعالسازيآنزيميوتغييرشكلساختاروسطوح
آننيزميشود)Diehl, 1983; Beth & Berger, 1931(. دراينبرشتغييراتپوسته

.)Plate2(اکينوکوريسهاآشكارامشخصاست
٤-3.پوستهروزنبرانبنتيك

روزنبران پوسته شمارش وسيله به کلا زيارت برش در شوری تغييرات ميزان
آگلوتينه، پوسته نوع سه شوري بررسي براي گرفت. قرار بررسی مورد بنتيك
هيالينوپورسلانوزدرروزنبرانبنتيكشمارششد)شكل6(.ازجملهفراوانترين
شامل آگلوتينه پوسته به ميتوان برش اين در بنتيك روزنبران جنسهای
  Lagena , Bolivinoides, Cibicides هيالين  پوسته و  Clavulinoides, Gaudryina

اشارهکرد.
سه اين فراواني درصد آب شوري ميزان تغييرات با ميليوليدها: پورسلانوز پوسته
پوستههاي فراواني شوري افزايش با که بدينصورت مييابد تغيير نيز پوسته نوع
پورسلانوزافزايشمييابد )Braiser, 1980(.باشمارشاينسهنوعپوستهمشخص
و ابتدا به نسبت را فراواني بيشترين پورسلانوز پوسته برش، ميانه در که شد
)شكل6(. شود می ديده برش ميانه در شوری بيشترين بنابراين دارد برش انتهاي
چشمگيري کاهش ،Rugoglobigerina جنس آماري تحليل با بعد مرحله در

که گونههايي جمله از ميشود. ديده برش ميانه در جنس اين فراواني درصد در
شمارششدندميتوانبهR. penny,R. hexacamerataو R. Rugosa اشارهکرد
دليل همين به است. R. Rugosa گونه به مربوط فراواني بيشترين بين اين در که
فراواني کلي طور به است. گرفته قرار توجه مورد  R. Rugosaبررسي اين در 
برش ميانه در درصد 1 از کمتر به برش ابتداي در درصد 12 از جنس اين
حدود به و يافته افزايش مقدار اين دوباره برش انتهاي در سپس ميرسد؛
6درصدميرسد)شكل6(.بابررسينتايجبهدستآمدهدرايندوبرشميتوان
بهايننتيجهرسيدکهباافزايششوريازفراوانيجنس Rugoglobigerinaکاسته

ميشود.

5-نتيجهگيري
کلا زيارت پلانكتونيك در برش روزنبران پژوهشهاي انجام شده بر روي
زيستزون شماره يك: نامهاي: زيستزون به  منجر به شناسايي سه
زيستزون شماره دو:  Racemiguembelina fructicosa Interval zone

زيستزون شماره سه:  Pseudoguembelina hariaensis  Interval zone

سه و بالايی ماستريشتين سن با  Pseudoguembelina palpebra  Interval zone

 Contusotruncana بهنامهايزيستزون شماره يك زيستزون دربرشجوربند
 Planoglobulina brazoensis زيستزون شماره دو: contusa Interval zone

 Racemiguembelina fructicosa:زيستزون شماره سه و Partial range zone

Interval zoneباسنماستريشتينشد.

به  کلا زيارت و جوربند برش دو در ماستريشتين در شوري دامنه تغييرات     
برابرتغييراتشوريديرينه Rugoglobigerina در منظوربررسیحساسيتجنس
موردبررسيقرارگرفت.باتوجهبهشمارشجنساکينوکوريسدربرشجوربند
فراواني تغييرات اساس بر که شد رسم نمودار يك صورت به نتايج لايه سه در
در است. برش انتهاي و ابتدا از کمتر شوري ميزان برش ميانه در جنس اين در
بيشترين که شد مشخص بنتيك روزنبران پوسته بررسي با نيز کلا زيارت برش
اين در شوري افزايش گواه که است برش ميانه در پورسلانوز پوسته فراواني
Rugoglobigerina جنس فراواني بررسي با نهايت در است. محدوده 
درروزنبرانپلانكتونيكدردوبرشموردبررسيومقايسهآنباتغييراتشوري
ميزان مييابند، افزايش شوري ميزان که برش از بخشهايي در که شد مشخص
Rugoglobigerinaکاهشمييابد.وباکاهششوريفراوانيRugoglobigerina

Whiteinellaافزايشمييابد.درنهايتمشخصشدباتوجهبهحساسيتجنس
يعني فرزندي نسل به صفت اين زياد احتمال به ديرينه، شوري تغييرات برابر در

Rugoglobigerinaنيزمنتقلشدهاست.
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شهايموردبررسي
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شكل1-موقعي

تکلا٬البرزمرکزي
شزيار

شفسيليروزنبراندربر
شگستر

شكل2-نماي
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شكل5-فراوانيگونههايجنسRugoglobigerina وجنساکينوکوريسدربرشجوربند
CF4:Racemiguembelina fructicosa      CF5: Planoglobulina brazoensis   CF6: Contusotruncana contusa

شكل6-ميزانفراوانيجنسRugoglobigerina،فراوانيپوستهروزنبرانبنتيكونمودارشوريدربرشزيارتکلا
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Plate1: scale bar represents 100 µm 

Planoglobulina brazoensis )Martin( 1972; 2-Planoglobulina acervulinoides )Egger( 1899; 3- Planoglobulina manuelensis )Martin( 1972; 

4- Pseudoguembelina palpebra )Brönnimann & Brown( 1953; 5, 6- Pseudoguembelina hariaensis Nederbagt )1991(; 7- Pseudoguembelina 

costellifera )Masters 1976(:, 8- Pseudoguembelina costulata )Cushman( 1938; 9- Laeviheterohelix pulchra )Brotzen( 1936; 10-Laeviheterohelix 

glabrans )Cushman( 1938; 11a,b- Laeviheterohelix dentata )Stenestad( 1968; 12- Guembilitria cretacea Cushman 1933; 13- Heterohelix punctulata 

)Cushman( 1938; 14-Heterohelix globulosa )Ehrenberg( 1840; 15- Heterohelix navarroensis Loeblich 1951; 16, 17- Pseudotextularia elegans 

)Rzehak( 1891; 18-Pseudotextularia nuttalli )Voorwijk( 1937; 19,20-Racemiguembelina fructicosa )Egger( 1899; 21,22- Racemiguembelina 

powelli Smith & Pessagno 1973;  23- Pseudotextularia intermedia De Klasz 1953; 24a,b- Globotruncanella havanensis )Voorwijk( 1937;

25a, b- Globotruncanella petaloidea (Gandolfi) 1955; 26- Rugoglobigerina rugosa Plummer 1926; 27a,b- Rugoglobigerina macrocephala 

Brönnimann 1952; 28a,b,c: Rugoglobigerina milamensis )Smith& Pessagno( 1973.

Plate1
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Plate2: scale bar for Planktonic foraminifera 

represents 100 µm And Echinocorys 5cm.

1a, b, c- Globotruncanita stuarti )de Lapparent( 

1918; 2a, b, c- Globotruncanita stuartiformis

)Dalbiez( 1955; 3a,b,c- Gansserina 

wiedenmayeri (Gandolfi) 1955; 4a,b,c- 

Gansserina gansseri )Bolli( 1951; 5a,b,c- 

Gansserina gansseri )Bolli( 1951; 6a,b,c- 

Abathomphalus mayaroensis )Bolli( 1951; 

7a,b,c- Contusotruncana patelliformis 

(Gandolfi) 1955; 8a,b,c- Contusotruncana 

walfischensis )Todd( 1970; 9a,b- 

Contusotruncana contusa )Cushman( 1926; 

10a, b, c- Trinitella scotti )Brönnimann( 1952; 

11a,b- Schackoina multispinata )Cushman & 

Wickenden( 1930; 12- Schackoina cenomana 

)schako( 1897; 13a,b-Echinocorys sp. )Leske( 

1778 14- Variated Echinocorys.
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