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sample RA7 RB8 RB9 | DC11 | AC16 | DC18 | DD21 | DE22 | DF27 | DF28 | DG1 | DG10 | DG11 | DH1
SiO, (Wt%) 69 69.4 67.9 66.2 58.2 67.6 67.2 68.2 67.1 67.1 67.6 67 65.8 67.4
AlLO,(Wt%) [ 15.65 15.9 15.75 | 16.25 17.5 16.25 | 16.25 | 16.05 16 15.1 15.65 | 16.65 15.8 15.95
Fe,0,(Wt%) 1.07 0.89 1.04 1.5 2.54 15 1.53 0.96 1.46 0.9 0.96 1.53 1.42 1.48
FeO(W1t%) 0.99 0.88 0.99 1.55 3.39 15 1.47 0.99 1.46 0.92 1 1.56 1.46 1.48
CaO(Wt%) 2.76 3.09 2.79 3.68 6.17 3.66 3.57 3.27 3.59 4.49 3.38 3.75 4.28 3.81
MgO(W1t%) 0.7 0.69 0.75 1.12 2.63 0.78 1.08 0.81 1.15 0.75 1.06 0.94 1.25 1.46
Na,O(Wt%) 4.83 4.5 4.78 4.43 3.68 4.56 4.7 4.6 4.25 4.37 4.2 4.62 4.42 4.45
K,O(Wt%) 2.27 2.16 2.3 2.06 1.96 2.15 2.34 1.78 2.52 2.32 2.35 2.32 2.26 2.22
Cr,0,(Wt%) 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
TiO,(Wt%) 0.31 0.25 0.32 0.41 0.66 0.4 0.38 0.27 0.38 0.27 0.37 0.45 0.38 0.38
MnO(Wt%) 0.03 0.03 0.03 0.05 0.13 0.04 0.05 0.03 0.06 0.03 0.05 0.05 0.05 0.06
P,0.(Wt%) 0.13 0.09 0.13 0.18 0.23 0.19 0.19 0.1 0.18 0.1 0.14 0.22 0.18 0.13
SrO(Wt%) 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06 0.06 0.05 0.07 0.07 0.07
BaO(Wt%) 0.07 0.08 0.07 0.08 0.06 0.08 0.09 0.06 0.07 0.08 0.07 0.1 0.09 0.08

LOI(W1%) 17 | 200 | 27 | 189 | 189 05 08 2.3 1.8 33 | 217 | 079 25 | 1.09
Total(Wt%) | 995 | 100 | 997 | 996 | 995 | 994 | 999 | 995 | 100 | 998 | 100 | 100 100 | 100
Ba (ppm) 607 | 672 | 622 | 619 530 689 762 | 538 | 617 | 654 | 608 | 839 713 | 704
Ce (ppm) 547 | 386 | 544 | 522 | 504 | 523 | 521 | 327 | 477 | 409 | 452 | 533 | 504, ,[, 473
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Co (ppm) 4.1 3.9 4.8 75 16.7 6.2 7.8 45 6.9 4.1 6.4 6.8 6.9 8.3
Cr (ppm) 70 90 130 200 90 150 100 90 90 60 90 130 110 110
Cs (ppm) 115 | 164 | 113 | 134 | 242 | 167 | 167 | 128 | 218 | 187 | 241 | 12 | 245 | 281
Cu (ppm) 11 39 11 20 45 25 22 11 12 17 19 32 29 25
Dy (ppm) 1.08 0.9 1.04 1.79 3.84 1.57 154 0.9 1.55 0.95 1.6 1.59 1.39 1.52
Er (ppm) 0.5 0.43 0.48 0.92 2.39 0.81 0.85 0.45 0.83 0.48 0.81 0.78 0.7 0.75
Eu (ppm) 0.67 0.61 0.66 0.93 1.13 0.84 0.88 0.56 0.8 0.65 0.76 0.89 0.8 0.77
Ga (ppm) 18.4 17.5 18.7 19.1 18.3 19 18.9 17.2 18.4 17.6 18 19.5 18.1 18.9
Gd (ppm) 2.38 1.93 2.35 3.05 4.53 2.85 2.71 1.63 2.6 1.96 2.54 2.76 2.6 2.89
HF (ppm) 4 32 4 42 42 36 3.4 3 35 | 32 | 35 4 35 | 33
Ho (ppm) 0.18 0.16 0.18 0.32 0.79 0.29 0.29 0.16 0.28 0.17 0.29 0.29 0.24 0.27
La (ppm) 36 25.4 35.6 30 26.5 317 29.7 21.3 275 25.3 27.1 317 29.2 273
Lu (ppm) 0.05 0.05 0.05 0.12 0.36 0.09 0.11 0.05 0.11 0.06 0.1 0.1 0.08 0.08
Mo(ppm) 4 4 4 4 5 3 3 2 3 3 3 5 5 3
Nb (ppm) 12.5 8.1 12.6 10.6 10.4 10.4 12.8 7.5 11.2 9 10 12.7 9.9 10.7
Nd (ppm) 17 13.2 16.6 20 22.4 19.6 19.2 10.7 17.6 133 16.6 195 18.2 17.8
Ni (ppm) 8 17 14 15 9 13 8 11 9 6 7 12 11 20
Pb (ppm) 14 16 15 14 12 15 17 13 16 15 16 17 15 19
Pr (ppm) 5.36 3.92 5.23 5.64 5.93 5.74 5.62 3.2 5.09 4.13 4.88 5.6 5.29 5.04
Rb (ppm) 477 | 513 | 459 | 429 | 831 | 469 | 527 | 436 |/ 52 | 541 | 552 | 48 48 | 549
Sm (ppm) 2.39 2 2.37 3.28 4.23 3.13 3.25 1.67 2.78 2.2 2.77 2.96 2.81 2.85
Sr (ppm) 444 513 438 433 391 533 652 476 508 463 424 580 561 550
Ta (ppm) 0.9 0.6 0.9 0.7 0.7 0.7 0.8 0.5 0.7 0.7 0.7 0.8 0.7 0.8
Th (ppm) 0.25 0.21 0.25 0.38 0.68 0.33 0.33 0.2 0.31 0.23 0.32 0.34 0.3 0.31
Th (ppm) 135 9.26 134 8.35 11.3 7.75 8.2 8.3 7.85 9.16 8.44 8.61 7.22 7.56
Ti (ppm) 1858 1499 1918 | 2458 3956 2398 2278 1618 2278 1618 | 2218 2697 2278 2278
Tm (ppm) 0.07 0.07 0.08 0.12 0.34 0.1 0.1 0.06 0.12 0.06 0.1 0.11 0.09 0.11
U (ppm) 311 2,51 3.17 2.07 3.32 2.52 2.98 231 2.84 3.41 2.93 2.6 2.54 3
V (ppm) 28 23 27 48 133 51 36 27 52 26 50 61 53 57
W (ppm) 3 4 10 13 5 14 3 6 7 3 7 5 4 8
Y (ppm) 4.7 4.2 4.7 8.2 20.8 7.1 7.8 45 8 45 7.8 7.4 6.3 7.3
Yb (ppm) 0.39 0.34 0.4 0.74 227 0.65 0.72 0.39 0.71 0.43 0.67 0.71 0.61 0.71
Zn (ppm) 48 38 48 56 75 58 54 41 58 41 51 60 54 53
Zr (ppm) 161 | 120 | 158 | 160 147 | 139 | 137 | 112 | 132 | 121 | 134 | 154 | 127 | 119
RH3 R14 DI5 RJ1 | DK2 | DL3 DL6 | DM1 | DM3 | DN1 | DN2 | DN3 | RN4 | RN6 | RNo | DS1
69.7 69.4 66.1 67.8 | 65.2 65.5 66.6 62.3 654 | 674 | 675 67.7 69.7 69.4 69.3 | 65.7
15.35 15.8 16.15 15.4 16.6 16.75 | 16.45 18.2 15.8 16.2 15.9 15.85 | 15.05 | 15.45 15.7 15.8
1.64 0.92 15 0.98 1.71 1.88 1.81 112 1.58 1.48 147 1.38 0.91 1.68 1.7 141
0 0.87 157 1 1.83 2.03 1.75 1.37 1.62 1.48 15 143 0.88 0 0 1.51
3.02 3.04 3.75 3.15 | 4.26 4.05 3.49 1.76 3.7 3.64 | 3.63 3.58 2.97 2.99 3.43 | 381
0.79 0.74 1.34 0.81 | 0.88 0.76 0.52 0.16 128 | 0.84 | 1.18 1.17 0.73 0.72 071 | 1.39
4.29 4.8 411 4.63 4.28 4.23 4.66 311 4.44 4.58 4.4 4.47 4.62 4.76 4.88 4.33
2.14 2.06 24 1.78 1.99 2.01 2.6 2.49 251 2.27 2.25 2.16 191 1.88 1.87 2.24
0.01 0.02 0.01 0.02 | 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 | 0.01 | 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 | 0.02
0.21 0.23 0.42 0.26 0.45 0.46 0.42 0.45 0.39 0.4 0.37 0.37 0.22 0.22 0.22 0.37
0.03 0.03 0.05 0.03 | 0.04 0.03 0.03 0.02 0.06 | 0.05 | 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 | 0.05
0.04 0.07 0.18 0.08 | 0.23 0.23 0.24 0.27 0.27 | 0.16 | 0.15 0.16 0.09 0.08 0.07 | 0.19
0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.07 0.09 0.1 0.09 0.07 0.07 0.07 0.05 0.06 0.06 0.07
0.06 0.06 0.08 0.06 | 0.09 0.1 0.12 0.11 0.11 0.08 | 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 | 0.08
2.78 1.38 2.28 2.3 1.39 1.69 1 8.35 2.18 0.5 15 1.6 2.49 2 0.99 1.9
100 99.5 100 98.4 99.2 100 100 99.9 99.6 99.3 100 100 99.8 99.4 99 99
523 521 699 509 776 856 1025 942 890 709 672 673 567 567 568 701
30.6 31.4 51.7 336 | 54.7 56.3 76.3 67.4 68.9 50.2 | 49.1 | 489 217 28.2 285 | 46.7
3.8 4.1 7.8 4.8 7.3 6.4 6.1 3.6 7 7.1 7.1 6.9 3.8 3.7 3.7 7.9
70 110 100 130 100 70 110 70 120 70 140 100 110 80 90 120
2.93 2.1 2.85 1.32 4.17 21.2 3.11 13.55 9.95 1.17 2.35 2.3 1.81 1.75 1.93 2.72
10 10 20 21 41 43 32 22 29 44 24 25 15 27 15 31
1 0.97 1.62 0.95 191 1.92 2.19 0.86 1.74 1.44 1.53 1.47 0.86 0.94 0.9 1.48
0.59 0.54 0.82 0.45 | 0.96 0.97 1.08 0.44 0.88 | 0.76 | 0.75 0.74 0.44 0.44 | 044 | 073
0.52 0.53 0.83 0.55 1.05 1.02 1.16 0.61 1 0.75 0.76 0.75 0.45 0.47 0.48 0.77
15.8 17.3 19.1 17.1 | 194 19 20 26.4 195 19 18.6 18.6 16.2 16.6 17 18.3
1.74 1.74 2.83 1.72 3.58 342 3.97 2.18 34 2.64 251 2.49 1.49 1.55 1.48 2.62
2.8 2.9 3.7 2.9 3.4 3.4 3.9 3.3 3.6 35 35 34 2.6 2.7 2.7 3.3
0.19 0.19 0.28 0.17 | 0.35 0.33 0.37 0.13 0.3 0.25 | 0.27 0.26 0.14 0.16 0.16,
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19.2 20.3 29.7 213 | 356 33.1 47 37.8 38.5 29.1 | 287 28.5 174 17.9 182 | 26.4
0.08 0.07 0.11 0.05 0.1 0.1 0.13 0.04 0.11 0.09 0.1 0.1 0.05 0.05 0.05 | 0.09
3 3 3 5 2 2 2 2 5 2 6 3 4 2 2 5
8.1 8.7 119 7.5 12.5 12 15.5 11.7 16.1 108 | 10.3 10.2 7.3 7.2 7.5 10.7
10 10.2 18.7 113 | 23.6 22 29.3 21.2 25.6 18 17.2 17.2 9.1 9.2 9.5 17.3
8 8 13 12 13 11 16 7 12 12 10 9 8 9 8 16
13 15 16 13 16 16 24 10 19 20 17 16 14 14 13 17
3.03 3.12 5.44 3.4 6.66 6.23 8.67 7.2 7.5 537 | 519 5.16 2.76 2.77 279 | 499
54 55.7 53.9 451 | 49.9 49.4 54.1 50.6 58.7 51.8 | 54.1 53.1 49.1 48.8 485 | 55.6
1.65 1.67 2.93 1.77 | 3.82 3.57 4.34 2.26 3.72 279 | 2.63 2.67 1.46 1.44 148 | 2.83
429 436 522 454 614 570 768 804 751 569 545 542 435 454 472 554
0.6 0.7 0.8 0.5 0.8 0.8 1 0.8 0.1 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.8
0.21 0.2 0.34 0.2 0.41 0.4 0.47 0.18 0.39 0.31 0.3 0.31 0.18 0.18 0.17 0.3
8.92 8.25 7.93 824 | 7.86 4.64 8.72 8.48 8.83 8.45 | 8.29 8.25 7.12 7.15 7.1 7.46
1259 | 1379 | 2518 | 1558 | 2697 | 2757 | 2418 | 2697 | 2338 | 2398 | 2218 | 2218 | 1319 1319 | 1319 | 2218
0.08 0.06 0.1 0.06 | 0.12 0.12 0.14 0.02 0.11 0.09 0.1 0.1 0.05 0.06 0.06 | 0.09
2.82 35 2.82 248 | 2.79 2.69 3.53 2.63 4.1 2.85 | 2.85 2.81 2.64 2.63 259 | 3.16
24 22 57 29 73 71 50 59 52 53 57 54 24 22 21 54

5.2 5.1 7.6 4.4 9.4 8.5 10.4 3.6 8.3 6.8 7.2 6.7 4.3 4.2 4.4 7

0.53 0.49 0.71 0.38 | 0.73 0.78 0.88 0.32 0.74 0.67 | 0.62 0.64 0.37 0.39 0.37 | 0.66
36 36 54 39 65 68 65 23 62 52 57 55 36 34 33 51
100 110 143 110 129 125 154 119 134 130 129 127 98 102 100 124
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