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اولین گزارش از فرامینیفرهای بنتیک ژوراسیک میانی و پسین البرز شرقی 
)برش غزنوی( و کپه داغ )برش چمن بید(
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چكیده
پژوهش حاضر به مطالعه سیستماتیک و معرفی فرامینیفرای کف زی سازند چمن بید در برش الگو و سازند فرسیان در برش غزنوی می پردازد. سازند چمن بید در برش الگو شامل 
تناوبی از مارن، سنگ آهک و سنگ آهک مارنی حاوی فرامینیفر و آمونیت به سن ؟باتونین- تیتونین پسین می باشد. برش غزنوی در حدفاصل شاهرود- آزادشهر رخنمون داشته 
و شامل مارن های نرم فسیل دار، ماسه سنگ، رس و آهک زيست آواری با تنوع بالايی از فرامینیفرهای کف زی و آمونیت می باشد. در اين برش نیز با توجه به حضور آمونیت های 
متعلق به خانواده های Oppelidae و Rienikiedae سن اين نهشته ها کالوين تعیین شده است. در برش غزنوی23 جنس و 39 گونه و در برش چمن بید 10 جنس و 16 گونه فرامینیفر 
به زيرراسته Lagenina و Rotaliina خانواده های Nodosariidae, Vaginilunidae و Epistominidae  تعلق دارند که بعلت تنوع بالای آنها، توصیف  شناسايی شده که غالباً 
سیستماتیک برخی از آنها ارائه گرديده است. شايان ذکر است که 28 گونه از فرامینیفرهای ژوراسیک، برای اولین بار از ايران گزارش می شوند. بر اساس مطالعات اين تحقیق، 

تجمعات فرامینیفرهای ايران در اين زمان بیشترين تشابه را با اجتماعات نواحی شمالی قلمرو تتیس نشان می دهند. 

کلیدواژه ها: فرامینیفر، غزنوی، چمن بید، البرز، کپه داغ.
E-mail: meh.yazdi@gmail.com                                                                                                                                                               نویسنده مسئول: مهدی يزدی*

1- پیش نوشتار
آزادشهر،  خوش يیلاق-  )حدفاصل  فرسیان  ناحیه  در  شرقی،  البرز  الیه  منتهی  در 
می شوند  منسوب  فرسیان  سازند  به  میانی  ژوراسیک  نهشته های   )2 1و  شکل های 
زيست  آهک های  شامل  فرسیان  سازند  الگو،  برش  ناحیه  در   .)Stampli, 1978(
سن  به  رنگ  آبی  مارن  بندرت  به  و  آرژيلیت  و  زرد  سیلت  قرمز،  تا  زرد  آواری 
زمین شناسی  ورقه  بررسی  و  مطالعه   .)1377 )آقانباتی،  است  اکسفوردين  کالوين- 
يک صدهزارم خوش يیلاق )جعفريان و جلالی، 1383( نشان می دهد که نهشته های 
رخنمون  برگه  اين  در  کم  بسیار  ستبرای  علت  به  غزنوی،  برش  در  فرسیان  سازند 
ناحیه غزنوی  نیز همین مسئله را ثابت می کند. در  ندارند. مطالعه ورقه های همجوار 
هستند  فرسیان  سازند  الگوی  برش  مشابه  اندازه ای  تا  که  دارد  وجود  برونزدهايی 
می کنند.  پنهان  را  )فرسیان(  سازند  اين  لار،  سازند  واريزه های  معمول  طور  به  ولی 
ندارد  خوبی  برونزدهای  فرسیان  سازند  نئوژن،  سنگ های  گسترش  دلیل  به   و 
ناحیه قشلاق  پنجاه هزارم  نقشه يک  نامبرده، مطالعه  نظر  )آقانباتی، 1377(. علیرغم 
در  که  می دهد  نشان  است،  شده  ترسیم  فولاد  ملی  شرکت  کارشناسان  توسط  که 
 .)Pavlov and Razavi, 1977 2؛  )شکل  دارند  رخنمون  نهشته ها  اين  غزنوی  ناحیه 
سازند  می گیرند.  نظر  در  چمن بید  سازند  با  معادل  را  مزبور  نهشته های  نامبردگان 
فرسیان در برش غزنوی از مارن، ماسه سنگ، رس و آهک زيست آواری تشکیل 
شده است که در حدفاصل نهشته های گروه شمشک در زير و آهک های صخره ساز 
سازند لار در بالا قرار گرفته است. نويسندگان اين مقاله علاوه بر مطالعه فرامینیفرها، 
آمونیت های سازند فرسیان در برش غزنوی را مطالعه کرده و بر اين اساس سن سازند 
فرسیان در اين برش کالوين تعیین شده است. بعلاوه در حوضه رسوبی کپه داغ نیز 
نهشته های  معرف  چمن بید  سازند  و  دارند  رخنمون  خوبی  به  ژوراسیک  نهشته های 
اين  الگوی  برش   .)2 )شکل  می باشد  حوضه  اين  در  بالايی  میانی-  ژوراسیک 
در  کاووس  گنبد  به  بجنورد  اصلي  راه  کنار  در   )1373( افشارحرب  توسط  سازند 
نزديکی روستاي چمن بید معرفی شده است )شکل 1( و شامل سنگ آهک ريز بلور 
است  مارن  و  رنگ  تیره  شیل  از  تناوب هايي  با  سیاه  تا  تیره  پیريت دار خاکستري   و 
)افشارحرب، 1373(. افشارحرب )1373( سن سازند چمن بید در برش الگو را باژوسین 

 پسین- اکسفوردين می داند ولیکن مطالعات بعدی انجام شده براساس آمونیت توسط 
نشان   Majidifard et al. (2017( و   Schairer et al. (1999( ،Majidifarad (2003(

اصلی  هدف  می رسد.  هم  تیتونین  تا  و  است  جوان تر  سازند  اين  سن  که  می دهد 
و  غزنوی  چینه شناسی  برش  دو  در  کوچک  بنتیک  فرامینیفرهای  معرفی  مقاله  اين 
فرامینیفرهای  زمینه  در  جامعی  مطالعات  اخیر،  سال های  در  می باشد.  چمن بید  برش 
 Kalantari (1969( مطالعات  به  می توان  تنها  و  نگرفته  صورت  ايران   ژوراسیک 
 ،Motaharian et al. (2014( کپه داغ(،  کیمريجین  باژوسین-  )فرامینیفرهای 
 Schlagintweit (2014( سورمه(،  سازند  زاگرس،  ژوراسیک  )فرامینیفرهای 
  Kochhann et al. (2015( و  زاگرس(  کرتاسه  ژوراسیک-  )فرامینیفرهای 
نويسندگان، زعم  به  البته  کرد.  اشاره  البرز(  باژوسین  النین-   )فرامینیفرهای 

را  شمشک  گروه  ژوراسیک  فرامینیفرهای  اشتباه  به   Kochhann et al. (2015(
توسط که  برش  همین  آمونیت های  زيرا  دانسته اند.  منسوب  دلیچای  سازند   به 

هستند  شمشک  گروه  آمونیت های  غالباٌ  شده اند،  معرفی   Parent et al. (2013(

 Kochhann et al. (2015( ندارند.  دلیچای  سازند  آمونیت های  با  قرابتی  هیچ  و 
فرامینیفرهای   Parent et al. (2013( توسط  شده  معرفی  آمونیت های  براساس 
اختصاص  آن  به  را  باژوسین  النین-  سن  و  کرده  کوروله  را  تلمادره  برش 
زمینه  در  مکتوب  مقاله ای  فوق الذکر،  گزارش های  از  غیر  به  لذا  داده اند. 
مطالعه  دلیل  همین  به  و  نیست  دسترس  در  ايران  ژوراسیک  ايزوله  فرامینیفرهای 
است.  اهمیت  واجد  ايران  ژوراسیک  رخنمون های  در  ژوراسیک  فرامینیفرهای 
 28 و سازند چمن بید،  فرسیان  فرامینیفرهای سازند  مطالعه  با  پژوهش حاضر،  در 
است  شده  گزارش  ايران  از  بار  اولین  برای  ژوراسیک  فرامینیفرهای  از  گونه 

عبارتنداز: که 
Reophax strike, Astacolus fillosa, Marginulina epicharis, M. costata, 

Vaginulina anomala, Bullopora rostata, Clarifovea brandi, Dentalina 

conferva, D. guembeli, D. jurensis, D. quenstedti, D. cf. multivariabilis, 

D. terquemi, Leavidentalina aff. sarthsencis. Prodentalina subsiliqua, p. 
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fragilis, Pseudonodosaria sowerbyi, Vinelloides tibia, Saccamina compacta, 

Ramulina apheilolocula, Planularia beierana, Ophthalmidium aff. 

carinatum, Nodosaria plicatilis, Epistomina regularis, Epistomina 

mosquensis, Lagenamina liassica, Textularia inflate, Lenticulina ratularis.      

برش   )1 مطالعه؛  مورد  برش های  به  دسترسی  موقعیت   -1 شکل 
چینه شناسی چمن بید؛ 2( برش چینه شناسی غزنوی.

برش  غزنوی  موقعیت   )A زمین شناسی:  نقشه   -2  شکل 
قشلاق،  ناحیه   1:50000 زمین شناسی  نقشه  در   )A-B(
)اقتباس از )Pavlov and Razavi (1977 با اندکی تغییر(؛ 
زمین شناسی  نقشه  در   )A-B( برش چمن بید  موقعیت   -B

1:250000 مقیاس  کورخورد،  کوه   چهارگوش 
)افشار و همکاران، 1361(.
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2- روش مطالعه
کالوين  نهشته های  مطالعه  به  که  است  تحقیقاتی  پروژه  از  بخشی  حاضر  پژوهش 
البرز شرقی )برش غزنوی( و اکسفوردين- تیتونین کپه داغ )برش چمن بید( براساس 
حضور فرامینیفر و آمونیت  پرداخته است. در برش چینه شناسی غزنوی به دلیل وجود 
استخراج  منظور  به  بنابراين  نداشت؛  وجود  نازک  مقطع  تهیه  امکان  نرم،  مارن های 
برش  در  شد.  انجام  مارن ها  از  نمونه گیری  متری   6 فواصل  در  ايزوله  فرامینیفرهای 
چینه شناسی چمن بید، علاوه بر برداشت نمونه از واحدهای مارنی، از واحدهای آهکی 

نیز مقاطع 10×10 تهیه گرديد. 
توسط که  يزدی  ابداعی  روش  از  ايزوله،  فرامینیفرهای  استخراج  منظور  به        

)Sarbandi Farahani et al. (2017 منتشر شده، استفاده شده است. در اين روش ابتدا 

نمونه رسوب، نرم می شود. سپس رسوب دو الی سه مرتبه با آب خالص شسته می شود. 

نمونه ها در هوای آزاد به مدت 24 ساعت درون محلول 20 درصد آب و سرکه قرار 
داده می شوند. پس از اين مدت، هر نمونه حدود 30 مرتبه با آب شستشو داده می شود 
تا ذرات معلق کاملاٌ خارج شوند. سپس محتويات رسوب باقیمانده در آون خشکانیده 
نمونه ها  و  الک  و 120 مش  منافذ 60  با  الک  با  نمونه رسوب خشک شده  می شود. 
در زير میکروسکوپ بیناکولار مدل المپیوس پیک شدند. برای نمونه هايی که هنوز 
رسوبات بسیار ريز رس سطح منافذ پوسته را پوشانیده بود از حمام التراسونیک استفاده 
پالئونتولوژی  سیستماتیک  توصیف  و  شناسايی  فرامینیفرها،  بعدی  مرحله  در  گرديد. 
 آنها انجام شد. همچنین تصاوير SEM فرامینیفرها توسط میکروسکوپ الکترونی مدل

VEGA\\TESCAN-LMU در مرکز متالوژی رازی تصويربرداری گرديد. پراکندگی 

فرامینیفرهای برش غزنوی و برش چمن بید در شکل 3 آورده شده  است.

3- چینه شناسی نهشته های مورد مطالعه
3- 1. چینه شناسی برش غزنوی

شرق  شمال  کیلومتری   1/5 در  و  آزادشهر  شاهرود-  حدفاصل  در  غزنوی  برش 
روستای غزنوی در جوار معدن ذغالسنگ چشمه ساران واقع گرديده است )شکل 1(. 
 مختصات قاعده آن  ً N 36◦ 56َ 8 و E 55◦ 27َ 4ً و مختصات راسُ ً N 36◦ 57َ 53 و

َ E 55◦ 27  است )شکل 2(. در اين برش تهشته های کالوين منسوب به سازند فرسیان 
با ستبرای 109 متر رخنمون دارد. نهشته های دريايی مذکور هم ارز با نهشته های سازند 
در  که  می باشند  کپه داغ  در  چمن  بید  سازند  و  البرز  جنوبی  دامنه های  در  دلیچای 
در  مالم  دريايی  کربنات های  و  زير  در  شمشک  گروه  آواری  نهشته های  حدفاصل 
بالا قرار گرفته است )شکل 4(. در ناحیه غزنوی 4 واحد لیتوستراتیگرافی به شرح زير 

قابل تفکیک می باشد:
- واحد سنگی 1 شامل 9 متر مارن زرد رنگ و فاقد فسیل. 

- واحد سنگی 2 مشتمل بر 21 متر ماسه سنگ ريزدانه  تا درشت دانه شیری رنگ با 
سیمان سیلیسی و فاقد فسیل. 

- واحد سنگی 3 شامل 62 متر مارن های خاکستری متمايل به آبی حاوی آمونیت های 
بسیار کوچک و فرامینیفرهای بنتیک می باشد. 

- واحد سنگی 4 به ضخامت 17 متر و مشتمل برتناوبی از رس های زرد و آبی و آهک 
زيست آواری  به رنگ خاکستری متمايل به قهوه ای همراه با میان لايه های نازک ماسه 
سنگ ريزدانه به رنگ قرمز  متمايل به قهوه ای است. اين واحد حاوی زيستمندانی 

نظیر فرامینیفر، دوکفه ای، آمونیت و خرده های چوب پیريتی شده می باشد. 
 4 سنگی  واحد  همچنین  و   3 سنگی  واحد  رأسی  بخش های  غزنوی  برش  در       
Rehmania (Loczyceras) segestana, Phylloceras sp., نظیر  آمونیت هايی   واجد 

.Hecticoceras sp و .Aspidoceras sp می باشد. در پژوهش حاضر، براساس حضور 

با زون  آمونیت های فوق الذکر، سن سازند فرسیان در برش غزنوی کالوين )معادل 
زيستی Anceps( تعیین شده است. از واحدهای سنگی 3 و 4 يک اسمبلیج فرامینیفر 

معرفی شده است که عبارتنداز : 

شکل 3- نمودار پراکندگی فرامینیفرهای سازند فرسیان در: 1( برش غزنوی و 2( عضو 4 سازند چمن بید در برش چمن بید.
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Bathsiphon sp., Reophax strike, Astacolus fillosa, Marginulina epicharis, M. 

costata, Marginulina sp.,Vaginulina anomala, Bullopora rostata, Clarifovea 

brandi, Dentalina conferva, D. guembeli, D. jurensis, D. quenstedti, D. cf. 

multivariabilis, D. terquemi, D. bicornis, D. pseudocomonis,  Leavidentalina 

aff. sarthsencis, Prodentalina subsiliqua, p. cf. fragilis, Pseudonodosaria 

sowerbyi p. aff. volgata,, Vinelloides tibia, Saccamina compacta, Ramulina 

apheilolocula, Planularia beierana, Ophthalmidium aff. carinatum, 

Nodosaria plicatilis,N. biloloculina, N. simplex, N. fontinensis,  Haurania 

diserta, Lagena sp., Lenticulina mosquensis, L. subelata, L. quienstedti, 

Quinqueloculina sp., Trocholina sp. Vaginulinopsis bozorgnia.
3- 2. چینه شناسی برش چمن بید  

E 56◦ 31َ 7ً و مختصات  N 37◦ 26َ 9 و   ً قاعده  با مختصات  الگوی چمن  بید  برش 
واقع  روستای چمن  بید  نزديکی  در   E 56◦ 31َ  30  ً و   N 37◦ 52َ 45  ً برش  رأس 
گرديده است )شکل های 1و 2(. نهشته های سازند چمن  بید در اين برش در حدفاصل 
سازند باش کلاته در زير و سازند مزدوران در بالا قرار دارد )شکل 4(.  مطالعه سازند 
چمن بید در برش الگو نشان می دهد که اين سازند در حوضه های عمیق دريای باز 
نهشته شده است )Majidifarad, 2003(. سازند چمن بید در برش الگو به 7 واحد به 

شرح زير قابل تقسیم است:
- واحد سنگی 1: به ضخامت 30 متر، شامل تناوبی از شیل خاکستری و آهک ماسه ای 

اسکلتی  اسفنج، خرده های دوکفه ای، عناصر  اسپیکول  بريوزوئر،  نازک لايه حاوی 
اکینودرم، بلمنیت و راديولر.

خاکستری  آهک  از  تناوبی  شامل  متر،   408 ضخامت  به   :2 سنگی  واحد   -

گاستروپود،  بريوزئر،  حاوی  لايه  ضخیم  آهک  و  مارنی  آهک  لايه،  متوسط 
بنتیک  فرامینیفرهای  و  بلمنیت  اسفنج،  اسپیکول  استراکد،  اکینودرم،   خرده های 
با  آمونیت  يلمنیت،  دوکفه ای،  خرده های   ،)Miliolids, Nodosariia, Spirilina( 

حفظ شدگی بد ).Hecticoceras sp( به سن کالوين. 
- واحد سنگی 3: به ضخامت 33 متر، شامل تناوبی از ماسه سنگ ريزدانه متوسط تا 

ضخیم لايه به رنگ خاکستری متمايل به سبز،  با جورشدگی خوب، واجد اثرفسیل.
- واحد سنگی 4: به لحاظ پراکندگی آمونیت و فرامینیفر اين عضو يکی از مهم ترين 

پژوهش  اين  در  لذا  می آيد؛  شمار  به  سازند چمن بید  سنگی  واحدهای  غنی ترين  و 
قرارگرفته است. ضخامت  به دقت مورد مطالعه  اين عضو   فرامینیفر و آمونیت های 
اين عضو 255 متر بوده و شامل تناوبی از آهک خاکستری تیره واجد پیريت، آهک 
علاوه  سنگی  واحد  اين  در  می باشد.  سبز  به  متمايل  خاکستری  مارن های  و  مارنی 
آنها،  اسکلتی  عناصر  و  اکینودرم  نظیر  فسیلی  ساير گروه های  فرامینیفر  و  برآمونیت 
گاستروپود،  استراکود،  براکیوپود،  دوکفه ای،  )ساکوکوما(،  پلاژيک  کرينوئیدهای 
آمونیت ها،  براساس حضور  دارند.  نیز حضور  آهکی  جلبک های  و  مرجان   اسفنج، 
5 افق آمونیتی به شرح زير قابل تفکیک است و اسمبلیج فرامینیفرهای همراه در اين 

5 بیوزون به شرح زير می باشند:

سن  به   Taramelliceras cf. costatum آمونیت  حاوی  بیوزون  اين   :1 بیوزون   •

Bimmamatum می باشد. در اين واحد اسمبلیج  اکسفوردين و معرف زون آمونیتی 
نظیر  Epistominidae و   Vaginulinidae خانواده های  به  متعلق   فرامینیفرهای 

فرامینیفرهای  دارند.  حضور   Epistomina irigularis و   Lenticulina quenstedti

معرفی شده در اين بیوزون از نمونه های مارنی M1 تا M7 استحصال شده اند. 
قاعده  معرف   Hybonotum بیوزون  آمونیت،  حضور  براساس   :2 بیوزون   •

شاخص  گونه   Pseudolissoceras zitteli حضورآمونیت  و  بوده  پیشین  تیتونین 
از: عبارتند  بیوزون  اين  در  همراه  آمونیت های  ساير  می باشد.  بیوزون  اين  معرف   و 
 Haploceras (Haploceras) carachthes, H. elimatum, Oxylenticeras aff.

lepididium, Glochiceras sp. Schairerria neuburgensis. در اين بیوزون اسمبلیج 

فرامینیفرهای متعلق به گونه های Lenticulina quenstedti, Epistomina iregularis و 
.Epistomina sp از افق های مارنی M7 تا M9 استخراج شده اند. 

شامل  Perisphinctidae خانواده  به  متعلق  آمونیت های  حضور   :3 بیوزون   • 

 .Phanerostephanus subsenex, P. intermedius, Sublithacoceras sp., aff 

 Semiforme معادل با زون آمونیتی   Nothostephanus kurdistanensis fringillia و 

به سن تیتونین پیشین می باشد. اسمبلیج فرامینیفرهای استحصال شده از اين بیوزون از 
 Bullopora rostata, M15 برداشت شده و شامل گونه های  تا   M10 افق های مارنی 
 Lentculina rotulata, L. quenstedti, L. subelata, L. helios, Epistomina

 rigularis, E. mosquensis, Epistomina sp., Nodosariia sp., Dentalina

  ,bicornis, Prodentalina subsiliqua, Lagenamin sp., Spirolina polygirata

شکل 4- تصاوير صحرايی مناطق مورد مطالعه در اين تحقیق؛ 1( نمای کلی نهشته های برش غزنوی )سازند فرسیان با فلش نشان داده شده است( )ديد به سمت 
شمال غرب(؛ 2( مارن های سازند فرسیان در برش غزنوی واجد آمونیت و فرامینیفر )ديد به سمت شمال غرب(؛ 3( نمای کلی سازند چمن بید در برش الگو 

)ديد به سمت شمال(. 4( افق های آمونیت دار سازند چمن بید در برش الگو )ديد به سمت شمال  شرق(.
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 Prodentalina گونه  به  متعلق  فرامینیفر  حضور  آخرين  و  اولین  همچنین  می باشند. 
subsiliqua در اين بیوزون قرار دارد. 

 Richteri زون  زير  و   Fallauxi آمونیتی  بیوزون  با  معادل  بیوزون  اين   :4 بیوزون   •

می باشد که با گونه شاخص Richterella richteri معرفی می شود. اين گونه از فون 
بسیار نادر نواحی ساب مديترانه است که به فراوانی در برش چمن بید حضور داشته 
اسمبلیج  چمن بید  برش  در  می کند.  معرفی  را  پیشین  نینونین  انتهايی  بخش  سن  و 
 Lentculina rotulata, L. عبارتنداز:  دارند  حضور  افق  اين  در  که  فرامینیفرهايی 
 quenstedti, L. subelata, L. helios, Epistomina rigularis, E. mosquensis,

اين   .Epistomina sp., Nodosariia sp., Lagenamin sp., Spirolina polygirata

فرامینیفرها از نمونه های مارنی M16 تا M18 استحصال شده اند. 
حضور  با  و  بوده   Microcanthum آمونیتی  بیوزون  با  معادل   :5 بیوزون   •

 Paraulacosphinctes senoides, P. transitorius, گونه های  به  متعلق  آمونیت های 
Paraulacosphinctes sp., Zapala zapaliensis, Virgatosphinctes broilli معرفی 

اسمبلیج  و  داشته  پسین  تیونین  سن  بیوزون  اين  آمونیت،  حضور  اساس  بر  می شود. 
استحصال   M21 تا   M19 مارنی  افق های  از  که  بیوزون  اين  در  همراه  فرامینیفرهای 
Lenticulina rotulata, L. subelata, Epistomina mosquensis,:شده اند؛  عبارتنداز 

 .spirulina polygirata, Textularia inflate, Glomospira sp.

با جورشدگی  دانه  از ماسه سنگ ريز  تناوبی  متر، شامل  به ضخامت 78  - واحد 5: 

خوب به رنگ خاکستری متمايل به سبز با لايه بندی نازک تا ضخیم لايه و مارن های 
رسی همراه با میان لايه هايی از سیلت خاکستری رنگ. اثرفسیل و ساختارهای رسوبی 

نظیر فلوت کست و لودکست به فراوانی در اين واحد حضور دارند.
- واحد 6: به ضخامت 42 متر، شامل ضخامتی از مارن های نازک لايه خاکستری، 

آهک خاکستری نازک لايه و آهک مارنی واجد راديولر. 
لايه بندی  با  روشن  خاکستری  آهک های  شامل  متر،   658 ضخامت  به   :7 واحد   -

واحد  اين  مارن.  از  میان لايه هايی  ندرت  به  و  مارنی  آهک  از  تناوب هايی  با  خوب 
حاوی واريزه و عناصر اسکلتی اکینودرم، سوزن اسفنج، راديولر و اثرفسیل می باشد.        
Order Foraminiferida EICHWALD 1830

Suborder Lagenina DELAGE and HEROUARD 1896

Family Ichthyolariidae LOEBLICH and TAPPAN 1986

Genus Prodentalina NORLING 1968

Prodentalina subsiliqua FRANKE 1936

Pl. 1, Fig. 3 and P1. 1, Figs. 17-19

1936 Dentalina subsiliqua Franke; p. 30, pl. 2, Figs. 21a–c.

2013 Prodentalina subsiliqua Henriques and Canales; p. 402, Fig. 7(N(.

• توصیف: پوسته از جنس آهک، طويل و کشیده، تک رديفی و اندکی برآمده بوده 
و مقطع عرضی حجرات مدور تا بیضوی است. حجره جنینی تخم مرغی شکل توسط 
ابتدايی  ارتفاع و عرض در حجرات  اندازه  يابد.  ادامه می  حجرات سیلندری شکل 
يکسان است ولی در حجرات بعدی ارتفاع بیشتر می شود به طوری که تدريجاٌ اندازه 
پوسته افزايش می يابد. حواشی پوسته قسمت بندی نشده است. در آخرين حجره دهانه 
از نوع انتهايی و شعاعی مشاهده می شود. سطح پوسته صاف و فاقد تزئینات است.      

 G3, G4, محل پیدايش در ستون چینه شناسی: اين گونه در برش غزنوی از محل های •
G12 و G13 و برش چمن بید از M11, M13 و M15 برداشت شده است.

Superfamily Nodosariacea EHRENBERG 1838

Family Nodosariidae EHRENBERG 1838

Subfamily Nodosarinae EHRENBERG 1838

Genus Dentalina RISSO 1826 

Dentalina guembeli SCHWAGER 1865

Pl. 1, Fig. 4.

1865 Dentalina gumbeli SCHWAGER; p. 101, pi. 2, Fig. 20.

1965 Dentalina guembeli Gordon; p. 843, text-Fig. 6 (13-18(.

1967 Dentalina guembeli; Gordon; p. 453, pl. 4, Figs. 1,2.

1978 Dentalina guembeli Bhalla and Abbas: p. 178, pl. 7, Fig. 4.

1983 Dentalina guembeli Kalia and Chowdhury; p. 233, pl. 3, Figs. 7-9.

1991 Dentalina guembeli Bhalla and Talib; p. 98, pl. 2, Fig. 4.

1997 Dentalina guembeli, Henderson; p. 159, PI. 14, Figs 8-9.

2002 Dentalina guembeli Kottachchi et al.; pl. 22, Fig. 15.

واجد  و  بوده  است. حجره جنینی کوچک  و طويل  رديفی  پوسته تک  توصیف:   •
مدور  حجرات  عرضی  مقطع  و  بوده  بزرگ  حجره  آخرين  است.  برآمدگی  يک 
است. تعداد حجرات کمتر از ده عدد می باشد. خطوط درز مشخص، افقی و فرو رفته 

هستند. ديواره آهکی و پوسته صاف و دهانه از نوع انتهايی و شعاعی است.   
سیستماتیک  بندی  رده  نظر  از  ويژگی  اين  و  بوده  تزيئنات  فاقد  گونه  اين  بحث:   •
می تواند دارای اهمیت باشد. از گروه Dentalinids فرم هايی که پوسته صافی دارند، 
 Dentalina commonis, شامل چند گونه می شوند. از مهم ترين آنها می توان گونه های
D. pseudocomonis, D. guemebeli را نام برد که در طی زمان ژوراسیک برای اولین 

بار توسط )Henderson (1997 از نهشته های لیاس گزارش شده اند. از اين میان گونه 
Dentalina gumbeli خاص ژوراسیک است و گونه های ديگر رنج سنی گسترده تری 

دارند. برخی از محققان اين خصوصیت -پوسته فاقد تزئینات- را نوعی تنوع درون 
گونه ای در نظر می گیرند.    

 G1, G3, G4, از محل های پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی  • محل 
G12, G13, G15 و G16 برداشت شده است.

Dentalina terquemi d َ ORBIGNY 1849

Pl. 1, Fig. 1

1955 Dentalina terquemi Tappan; p. 66, pl. 23, Figs 1-4

2002 Dentalina terquemi Kottachchi et al.; p. 119, Fig. 22(19(.

• توصیف: پوسته آزاد، طويل و برآمده می باشد. حجرات ابتدايی کوتاه و پهن بوده 
درز  خطوط  است.  مدور  حجرات  عرضی  مقطع  می شوند.  طويل تر  حجرات  سپس 
مشخص، مستقیم تا اندکی منحنی شکل است. جنس ديواره آهکی است. سطح پوسته 

صاف بوده و دهانه از نوع شعاعی است.
داشتن حجره جنینی مخروطی  با  و  بوده  فرم های درشت جثه  از  اين گونه  • بحث: 

شکل مورد شناسايی قرار می گیرد.
 G1, G3, G4, محل پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی  از محل های •

G12, G13 و G15 برداشت شده است.

Dentalina bicornis TERQUEM 1870

Pl. 1, Fig. 8

1870 Dentalina bicornis TERQUEM; p. 268, pl. 29, Figs. 13-17.

1969 Dentalina bicornis Kalantari; pl. 4, Figs. 29-31.

1997 Dentalina bicornis Henderson; p. 115, pl. 14, Figs 4-5.

• توصیف: پوسته مستطیلی شکل، فشرده، طويل می باشد. مقطع عرضی نیمه برآمده 
است. حجره جنینی کروی شکل توسط پنج تا هفت حجره وسیع تر و کوتاه تر ادامه 
درز  خطوط  می باشد.  بلندتر  قبلی  حجرات  به  نسبت  حجره  آخرين  ولی  می يابد 

مشخص، فرورفته و اندکی مايل و دهانه از نوع شعاعی و انتهايی است.
 G3, G4, G12, محل پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی از محل های •

G13, G15 و G16 برداشت شده است.

Genus Nodosaria LAMARCK 1812

Nodosaria plicatilis 

Pl. 1, Fig. 5

2012 Nodosaria plicatilis Smolen; tex-Fig. 7, Fig. B. 

• توصیف: پوسته تک رديفی بوده و از دو حجره باريک و کشیده تشکیل شده است. 
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تزئینات  انتهايی، کوچک و مدور است.  نوع  از  بوده و دهانه  خطوط درز مشخص 
سطح پوسته شامل 7 برجستگی کشیده و طولی می باشد. 

تزئینات  از  مشخص تر  و  برجسته تر  پوسته  سطح  تزئینات  گونه  اين  در  بحث:   •
لهستان نمونه های  با  مقايسه  در  همچنین  می باشند.   Nodosaria fontinensis  گونه 

)Smolen (2012 نمونه های برش غزنوی بزرگ تر هستند.
• محل پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی از محل های G3 و G4 برداشت 

شده است.
Nodosaria simplex TERQUEM 1858

Pl. 1, Figs. 10, 12 

1858 Dentalina simplex Terquem; pl. 2, Fig. 3a-b.

1969 Nodosaria simplex Kalantari; pl. 4, Figs. 6, 15-17.

1977 Nodosaria simplex Henderson; p. 120, PI. 15, Fig. 9.

2012 Nodosaria simplex Talib et al.; pl. 1, Fig. 14

• توصیف: پوسته تک رديفی و استوانه ای شکل است. حاشیه های پوسته مدور و غالباٌ 
گلبولی  جنینی  تشکیل شده، حجره  از چهار حجره کروی  گونه  اين  است.  لب دار 
شکل و بزرگ می باشد. بعد از حجره جنینی سه حجره وجود دارد و اندازه آخرين 
حجره سريع افزايش می يابد. خطوط درز مشخص، فرورفته و به صورت عرضی قابل 

مشاهده هستند. دهانه شعاعی و از نوع انتهايی است. 
• بحث: اين گونه با داشتن حجره جنینی گلبولی شکل قابل شناسايی است. حجرات 
معمولاٌ يک اندازه و مشابه هستند. آخرين حجره در همه نمونه ها قابل مشاهده نیست. 
در مقايسه با نمونه های هندوستان که توسط )Talib et al. (2012 گزارش شده است، 
نمونه های برش غزنوی از نظر اندازه نمونه ها مشابهت نشان می دهند ولی در قیاس با 
نمونه هايی که توسط )Kalantari (1969 از ناحیه کپه داغ گزارش کرده اند، نمونه های 

برش غزنوی از اندازه ای کوچک تری برخوردار می باشند.   
 G3, G4, G12, محل پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی از محل های •

G15 و G16 برداشت شده است.

Nodosaria aff. biloculina FRANK 1936 

Pl. 1, Fig, 6

1936  Nodosaria bilculina Frank; p. 42, pl. 3, Figs. 23 a-b.

1969 Nodosaria bilculina Kalantari; pl. 4, Fig. 24.

• توصیف: پوسته استوانه ای شکل است. بعد از حجره جنینی دو حجره بیضوی شکل 
ديده می شود که از حجره جنینی بزرگ تر بوده و مقطع عرضی اين حجرات مدور 
است. خطوط درز مشخص، فرورفته و مستقیم می باشد. سطح پوسته صاف و حفره دار 

و دهانه شعاعی و از نوع انتهايی است.
 G12 و G3, G4 محل پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی از محل های •

برداشت شده است. 
Family Vaginulinidae REUSS 1860

Subfamily Lenticulninae CHPMAN, et al. 1934

Genus Lenticulina LAMARCK 1804

Lenticulina subalata, REUSS 1854

Pl. 2, Figs. 5-12

1854 Cristellaria subalata n. sp. Reuss: p. 68, pl. 25, Fig. 13.

1969 Lenticulina subalata, Kalantari; p. 41, pl. 1, Figs. 5-8.

1978 Lenticulina subalata Bhalla and Abbas; p. 180, pl. 6, Fig. 6; pl. 10, 

Figs. 1-4.

1991 Lenticulina subalata Bhalla and Talib; p. 99, pl. 2, Fig. 8.

1993 Lenticulina subalata Pandey and Dave; p. 198, pl. 6, Figs. 4-6.

1997 Lenticulina subalata Henderson; p. 128, PI. 18, Figs 7-8.

2008 Lenticulina subalata Saad; pl. 3, Fig. 6.

2009 Lenticulina subalata Gaur and Talib; p. 238, pl. 2, Fig. 15.

2014 Lenticulina subalata Alhussein; p. 75, pl. 5, Fig. 7.

نافی  بخش  است.  شکل  عدسی  و  اولوت  پلانسپیرال،  کوچک،  پوسته  توصیف:   •
مقعر و خطوط درز در اطراف آن برآمده می باشد. در هر دور پیچش 8 تا 14 حجره 
افزوده می شود. آخرين حجره کشیده  مثلثی وجود دارد که اندازه حجرات تدريجاٌ 
و طويل است. خطوط درز مشخص، اندکی برآمده و تاحدودی منحنی شکل هستند 
ولی گاهی اوقات اين خطوط تا حاشیه پوسته ادامه پیدا نمی کنند. دهانه شعاعی است 

و در سطح دهانه ای قرار دارد.   
سه  در  ولی  است   Lenticulina munsteri (Roemer( مشابه  گونه  اين  بحث:   •
 )2 است.  قابل تشخیص  دهانه ای  نافی در سطح  دارد: 1( بخش  تفاوت  با آن  مورد 
گونه دو  برجسته.  ريب  خطوط  وجود   )3 مشخص.  و  برجسته  معمولاٌ  کیل   وجود 

باشند و  فرم های حدواسط داشته  L. subelata می توانند  و    L. munstrei (Romer(

 .(Barnard et al., 1981( يک فرم بطور تدريجی به فرم ديگر تبديل شود
 G3, G4, G10, محل پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی از محل های •

G11, G12, G15 و G16 و در برش چمن بید از M14 و M20 برداشت شده است.

Lenticulina munsteri ROEMER 1839

Pl. 2, Figs. 14-16

1839 Robulina munsteri Roemer; p. 48, pl. 10, Fig. 29.

1953 Lenticulina munsteri Barnard; p. 185, Fig. A10.

1960 Lenticulina munsteri Subbotina et al.; p. 16, pl. 1, Figs. 4ab.

1965 Lenticulina (Lenticulina( munsteri Farinacci; p. 240, text - Fig. 21.

1969 Lenticulina munsteri Kalantari; p. 36, pl. 1, Figs. 1 - 4 a, b.  

1997 Lenticulina munsteri Henderson; p. 126, pI. 17, Figs. 9-10.

• توصیف: پوسته کوچک، پلانسپیرال با پیچش اولوت، حاشیه پوسته تقريباٌ برآمده و 
واجد کیل می باشد. بخش نافی ستاره ای شکل بوده و نست به بخش حاشیه ای پوسته 
فرورفته است. آخرين دور پیچش 7 تا 10 حجره نیمه مستطیلی وجود دارد که اندازه 
به سمت حاشیه  به سمت آخرين حجره اضافه می شود. خطوط درز  به تدريج  آنها 
پوسته انحنا دارند. سطح دهانه ای مسطح و مثلثی شکل بوده و دهانه شعاعی در رأس 

آن واقع شده است.   
 G3, G4, G5, G6, محل پیدايش در ستون چینه شناسی: در برش غزنوی از محل های •

G11, G12, G15 و G16 برداشت شده است.

Lenticulina quenstedti, GUMBEL 1862 

Pl. 2, Figs. 1-4

1862 Ctistllaria quenstedti, Gumbel; p. 226, pl. 4, Figs. 2ab.

1959 Lenticulina quenstedti Cifelli; p. 235, pl. 2, Figs. 67-.

1965 Lenticulina quenstedti Farinacci; p. 242, Fig. 24.

1969 Lenticulina quenstedti Kalantari; p. 39, pl. 2, Figs. 14-.

1997 Lenticulina quenstedti Henderson; p. 128, PI. 18, Figs 34-.

• توصیف: پوسته کوچک تا متوسط، پلانسپیرال و اولوت و گاهی محدب الطرفین 
می باشد. در آخرين دور پیچش 8 تا 10 حجره وجود دارد که به سمت آخرين حجره 
مرکزی  بخش  سمت  به  درز  خطوط  تمام  می شود.  افزوده  حجرات  اندازه  تدريجاً 
پوسته به هم می پیوندند و حلقه نافی را بوجود می آورند و از طرف ديگر به سمت 
دهانه  و يک  است  بیضوی شکل  دهانه ای  می کنند. سطح  پیدا  انحنا  پوسته  حواشی 

مدور در حاشیه آن قرار دارد.  
 Henderson (1997( بحث: فرم های با پیچش و بدون پیچش در اين گونه توسط •
گزارش شده و گاهی آخرين حجره کاملٌا  باز و بدون پیچش است. ولی با اين وجود 
حجره آخری در تماس با حجرات قبلی باقی می ماند و در لبه حاشیه شکمی حجرات 
قبلی را می پوشاند. واريته درون گونه ای وجود داشته و حتی برخی نمونه ها پیچش 
برخی  در  و  است  دهانه ای کشیده  هستند. سطح  گاه تک رديفی  و  دارند  باز  کاملًا  www.SID.ir
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زوايای گرد  با  مثلث  به شکل   Saracenaria در گروه  دهانه ای  مشابه سطح  نمونه ها 
شده ديده می شود. تزئینات به شکل ريب های درزی می باشند که معمولاً مشخص و 
برآمده هستند و اشکال v شکلی ايجاد می کنند و گاه تا حاشیه پوسته تداوم ندارند 
و به شکل يک سری ريب های کوچک و کشیده و يا به شکل دکمه در می آيند.         
 G3, G4, محل پیدايش در ستون چینه شناسی: اين گونه از برش غزنوی از محل های •
G9, G12, G13 و G15 و از برش چمن بید از M1 تا M12 و M20 برداشت شده است.

Lenticulina helios TERQUEM, 1870

Pl.2 , Fig. 17

1870 Cristellaria helios Terquem, 1870b, p. 183, pl. 16, figs. 19–21.

2012 Lenticulina helios Smolen, textfig. 6. Fig. D.

2013 Lenticulina helios Henriqus and Canales, Fig. 8C.

2013 Lenticulina helios Canales and Henriqus , Fig. 4(3(

عرضی  مقطع  در  و  اينولوت  و  پلانسپیرال  پیچش  آهکی،  پوسته  جنس  توصیف:   •
دور  آخرين  در  ولی  نمی باشد  مشاهده  قابل  جنینی  حجره  است.  الطرفین  محدب 
پیچش 7 الی 11 حجره مثلثی وجود دارد که اندازه قاعده حجرات بیشتر از ارتفاع 
آنها است. سطح دهانه ای کوچک و مثلثی شکل و دهانه از نوع شعاعی بوده و در 
اين  حاشیه آخرين حجره واقع شده است. اين گونه واجد کیل می باشد که معمولاً 

کیل به آخرين حجره نمی رسد. 
M10, M11 از  برش چمن بید  از  اين گونه  چینه شناسی:   ستون  در  پیدايش  محل   • 

14M و M20 برداشت شده است. 

Suborder Rotaliina DELAGE and HÉROUARD, 1896

Superfamily Ceratobuliminacea CUSHMAN, 1927

Family Epistominidae WEDEKIND, 1937

Subfamily Epistomininae WEDEKIND, 1937

Genus Epistomina TERQUEM, 1883

Epistomina mosquensis UHLIg, 1883

Pl. 1, Figs. 2527- 

1883 Epistomina mosquensis Uhlig, p. 776, pi. 7, figs 13-.

1986 Epistomina mosquensis Uhlig, Williamson and Stam,  

p. 142, pi. 1, figs 2, 3.

1997 Epistomina mosquensis Uhlig, Henderson, pl. 23, Figs. 59 ,7-.

• توصیف: پوسته آهکی، تروکوسپیرال، محدب الطرفین با حاشیه مدور می باشد. در 
آخرين دور پیچش 6 الی 8 حجره قابل مشاهده است. داخلی ترين حجرات مدور تا 
بیضوی هستند و تدريجاً عرض آنها نسبت به ارتفاعشان بیشتر می شود. خطوط درز 
متصل  هم  به  درز  خطوط  اين  صدف  حاشیه  بخش  در  و  هستند  خمیده  و  برجسته 

می شوند و کیل را بوجود می آورند.  
M20 از  M15 تا  M10, M11 و  • محل پیدايش در ستون چینه شناسی: اين گونه از 

برش چمن بید برداشت شده است. 

4- پراکندگی فرامینیفرهای برش غزنوی و برش چمن بید و مقایسه آن 
با نقاط مختلف جهان

تغییر در ترکیب هر يک از اجتماعات فونی می تواند منعکس کننده تغییر در عرض 
به  توجه  لذا  باشد،  اقلیمی  تغییرات  تأثیر  اينکه تحت  يا  و  تغییر در عمق  جغرافیايی، 
پالئوبیوژئوگرافی هرمجموعه فونی می تواند  ايالت های زيستی در تحلیل پراکندگی  
مفید واقع شود. برخلاف آمونیت و بلمنیت ها، پراکنش فرامینیفرهای ژوراسیک کمتر 
مورد توجه قرار گرفته است. برخی از محققان معتقدند که فرامینیفرهای ژوراسیک 
در نواحی مديترانه متفاوت از فرامینیفرهای اين زمان در ساير بخش های اروپا هستند. 
همچنین در بسیاری از کتاب های مرجع اشاره شده است که فرامینیفرهای ژوراسیک 
دارند  جهانی  وسیع  پراکنش  دارند،  تعلق   Nodosariidae خانواده  به  غالباً   که 

)Murray, 2006(. ولیکن از نظر )Gordon (1969 علیرغم اينکه اين خانواده پراکنش 
 )Cosmopolitan( جهانی  و  فراگیر  نوع  از  را  آنها  پراکنش  نمی توان  دارند  وسیعی 
 Grodon (1969( عمق  و  جغرافیايی  عرض  در  تغییر  به  توجه  با  گرفت.  نظر  در 
ايالت های زيستی را برای فرامینیفرهای ژوراسیک به 4 محدوده جغرافیايی به شرح 

زير طبقه بندی کرده است: 
4- 1. نواحی شمالی قلمرو تتیس )بخش اروپایی(

شامل  را  روسیه  پلتفرم  و  اروپا  غرب  نواحی  قلمرو  اين  ژوراسیک،  زمان  در 
روسیه  پلتفرم  سمت  به  و  بوده  عمق  کم  شلف  محیط  اروپا  غرب  نواحی  می شود. 
اين  در   .)Gordon, 1969( است  بوده  حاکم  عمیق تر  محیط  سوبسیدانس،  علت  به 
 Dentalina, Frondicularia, Lingulina, عبارتنداز:  غالب  فرامینیفرهای  قلمرو 
Marginulina و Nodosaria. همچنین ساير فرامینیفرهايی که در اين قلمرو حضور 

اعضای  چه  اگر   .Riophax و   Ammodiscus, Trochammina عبارتنداز:  نیز  دارند 
خانواده Ophtalmidiadea نیز حضور دارند ولیکن بسیار نادر می ياشند. 

4- 2. قلمرو تتیس
در زمان مزوزوئیک، زون تتیس يک ژئوسنکلینال بوده که امروزه نواحی از مديترانه 
از  و  اوراسیا  پلیت  به  از يک سمت  اين زون  برمی گیرد.  در  را  اندونزی  هیمالیا-  تا 
سمت ديگر به ورقه هند- افريقا- عربی منتهی می شده است. در زون تتیس اسمبلیج 
 Involutinidae, خانواده های  داشته اند.  گسترش  پلاژيک  و  بنتیک  فرامینیفرهای 
در  داشته اند.  را  غلبه  بیشترين  تتیس  زون  در   Trochaminidae, Verneuilinidae

 ،Labyrintina, Subbdelloidina, Orbitopsella زيرين جنس های  ژوراسیک  زمان 
 Kilianina, Meyendorfina, Orbitammina, جنس های  میانی  ژوراسیک  در 
 Duhbania, Barmhampella, پسین جنس های  ژوراسیک  زمان  در  و   Pfenderina

فرامینیفرهای  اسمبلیج   Pseudocyclamina, Kurnubia, Pfenderina, Steinhella

 Globigerina جنس های  همچنین  هستند.  تتیس  قلمرو  در  غالب   بنتیک 
پلاژيک  فرامینیفرهای  از   Globigerina (Eoglobigerina( و   )Conoglobigerina(

غالب در اين قلمرو محسوب می شوند. 
4- 3. نواحی جنوبی قلمرو تتیس

اين قلمرو نواحی از حدفاصل اروپا- آسیا و مصر- عربستان- ماداگاسکار را شامل 
می شود. در اين قلمرو نیز مشابه نواحی شمالی تتیس، خانواده Nodosariidae بیشترين 
 Astacolus, Lenticulina, Proteomina, Trochammina, جنس های  دارد.  را  غلبه 
Epistomina, Haplophragmoides, Quinquiloculina از فرامینیفرهای بنتیک غالب 

در اين قلمرو بشمار می روند.
4- 4. قلمرو امریكای شمالی

مکزيک  و  تگزاس  وايومینگ،  داکوتا،  جنوب  و  شمال  آلاسکا،  شامل  قلمرو  اين 
نواحی شلف  در  موجود  فون  مشابه  امريکای شمالی  قلمرو  در  غالب  فون  می باشد. 
نواحی شمالی تتیس است. البته به غیر از مکزيک که بیشترين شباهت را به به فون 
 Dentalina, Marginulina, Nodosaria جنس های  با  غلبه  بیشترين  دارد،  تتیس 

می باشد.      
فرسیان در برش غزنوی، 23 جنس و  فرامینیفرهای ژوراسیک سازند  با مطالعه       
39 گونه شناسايی و معرفی گرديد. همچنین از افق های آمونیت دار سازند چمن بید 
خانواده غزنوی  برش  در  شد.  شناسايی  فرامینیفرها  از  گونه   16 و  جنس   10  نیز 
فراوانی  با   Dentalina و جنس   )%37/25( دارد  را  فراوانی  بیشترين   Nodosariidae

در  غالب  فرامینیفرهای  از  19 درصد  فراوانی  با   Lenticulina و جنس  22/9 درصد 
برش غزنوی می باشند. همچنین در برش چمن بید از خانواده Epistominidae  جنس 
ترکیب  مطالعه  غالب محسوب می شود.  فراونی 49/5 درصد جنس  با   Epistomina

نقاط  از ساير  برش هايی  با  آنها  مقايسه  و  البرز شرقی و کپه داغ  فرامینیفرهای  فونای 
جهان نشان می دهد که فرامینیفرهای ژوراسیک البرز و کپه داغ با فرامینیفرهای نواحی 
شمالی قلمرو تتیس بیشترين قرابت را  نشان می دهند. اين نتیجه پس از محاسبه ضريب 
تشابه نگاری میان فرامینیفرهای گزارش شده در اين پژوهش و فرامینیفرهای گزارش 
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است  شده  حاصل   past نرم افزار  از  استفاده  با  برش(   22( جهان  نقاط  ساير  از  شده 
)شکل 5(. پراکش فرامینیفرها بر روی نقشه پالئوبیوژئوگرافی )شکل 6( آورده شده 

است. مقايسه ترکیب فونی فرامینیفرهای گزارش شده از برش های فوق الذکر، حاکی 
از شرايط محیطی شلف کم عمق در حاشیه تتیس می باشد. 

نقشه  روی  بر  ژوراسیک  فرامینیفرهای  پراکندگی  موفعیت   -5 شکل 
پالئوژئوگرافی جهان در زمان ژوراسیک، جهت نام برش ها به زيرنويس 

شکل 6 توجه شود. 

فونتل ساز  برش   )3 پژوهش؛  اين  در  غزنوی  و  چمن بید  برش   )2 و   1 جاکارد؛  تشابه نگاری  ضريب  تعین  جهت  دنیا  مختلف  نقاط  در  ژوراسیک  فرامینیفرهای  پراکندگی   -6  شکل 
حوضه   )6 )Canales and Henriques, 2008(؛  مورتین اريا  برش   )5 )Bouhamadi et al., 2000(؛  فرانسه  جنوب  شرق  از  برش   7 مجموعه   )4 )Hererro and Canales, 1997(؛ 
کاپ مونديگو   )9 )Nagy et al., 1990(؛  ورک شاير  و  جورج  استاف   )8 )Basov et al., 2008(؛  بارنت  دريای  از  تحت الارضی  برش   )7  ،)Henriques et al., 2016(  لوسی تانین 
ناحیه گنس زين   )12 )Kottachchi et al., 2002(؛  شارلوت  کوئین  11( جزاير  )Figueiredo et al., 2014(؛  الکاريا  زامبوژال  و  پارس  ماريا   )10  )Canales and Henriques, 2013(؛ 
 )Smolen, 2012(؛ 13( کوه های ويل لانی )Gorog et al., 2012(؛ 14( تاتا )Szinger et al., 2007(؛ 15( اکسفورد کلی )Barnard, 1953(؛ 16( ناحیه دورست )Henderson, 1997(؛

)Talib et al., 2014(؛  راجاستان   )20 )Talib et al., 2012(؛  کرادوم  و  کوتاچ   )19 )Gaur and Talib, 2009(؛  ژومارا   و  کوتاچ   )18 )Sabeeha, 2015(؛  ژوجرات  و  کوتاچ   )17
بلدی هان  )Al-Saad, 2008(؛ 24(  فطر  و  عربستان سعودی  ترکیبی  برش  )Alhussein, 2014(؛ 23( سه  ژومارا  و  ژاهورا، کاماگونا  )Talib and Gaur, 2008(؛ 22(  ژومارا  و   21( کوتاچ 
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Plate 1

1- Dentalina terquemi, (×59(; 2- Dentalina conferva, (×46(; 3- Prodentalina subsiliqua, (×34(; 4- Dentalina guembeli, (×70(; 5- Nodosaria plicatilis, (×71(; 

6- Nodosaria aff. bilculina, (×94(; 7-  Dentalina cf. multivariabilis, (×94(; 8- Dentalina bicornis, (×35(; 9- Marginulina sp., (×47(; 10, 12- Nodosaria simplex, 

(×70(; 11- Dentalina jurensi, (×94(; 13 - 16- Pseudonodosaria sowerbyi, (×68(; 17 – 19- Prodentalina subsiliqua (×37(; 20- Lagenamina liasica, (×32(;  

21- Dentalina bicornis (×35(; 22- Marginulina costata (×117(; 23- Vaginulinopsis bozorgnia, (×47(; 24- Bathsiphon sp., (×35(; 25 – 27- Epistomina 

mosquensis, (×52(;(. 28, 29- Spirolina polygyrata, (×62(; 30- Pirityzied wood, (×46(; 31- Bullopora rostata attach with a wood fragment, (×70(.       

Plate 2

14-, Lenticulina quenstadti, (×96(, 513-, Lenticulina subelata, (×58(; 1416- Lenticulina munsteri, (×58(; 17- Lenticulina helios, (×27(; 1825-, 

Epistomina regularis; (×75(. 

5- نتیجه گیری 
در  ايران  شرق  شمال   و  شمال  نواحی  بالايی  میانی-  ژوراسیک  نهشته های  رخنمون 
)سازند  کپه داغ  و  غزنوی(  برش  فرسیان-  )سازند  شرقی  البرز  چینه شناسی  برش  دو 
چمن بید- برش چمن بید( مورد مطالعه قرار گرفته است. بر اساس تغیرات سنگ شناسی 
واحد سنگ چینه ای   7 برش چمن بید  در  و  واحد سنگ چینه ای   4 برش غزنوی  در 
تفکیک و معرفی شد.  تنوع بالايی از فرامینیفرهای ژوراسیک در دو برش مذکور 
اين پژوهش، 28 گونه  به شناسايی 33 جنس و 55 گونه گرديد. همچنین در  منجر 
از فرامینیفرهای ژوراسیک برای اولین بار از ايران گزارش شده اند. در برش غزنوی 
 Dentalina جنس  و   )%37/25( داشته  را  فراوانی  بیشترين   Nodosariidae خانواده 

فرامینیفرهای  از  فراوانی 19 درصد  با   Lenticulina فراوانی 22/9 درصد و جنس  با 
 Epistominidae غالب در اين برش می باشند. همچنین در برش چمن بید از خانواده
جنس Epistomina با فراونی 49/5 درصد جنس غالب محسوب می شود. اجتماعات 
شمالی  نواحی  فرامینیفرهای  با  چمن بید(  برش  و  غزنوی  )برش  ايران  فرامینیفرهای 
قلمرو تتیس بیشترين قرابت را نشان می دهد. اسمبلیج فرامینیفرهای شناسايی شده از 
برش های چمن بید و غزنوی و مقايسه آنها با فرامینیفرهای قلمرو تتیس )22 برش ذکر 
شده در متن ( نشان می دهد که در حاشیه شمالی تتیس شرايط محیطی شلف کم عمق 

حاکم بوده است. 
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Abstract 

This paper focused on the systematic of the benthic foraminifera from the Chaman Bid and Goznawwi sections. At the type locality of the 

Chaman Bid Formation, consists of alternation oflimestone (grainstone to wackstone), argilasious limestone and marl. The age oftha Chaman 

Bid Formation based on ammonite fauna range from? Bathonian to late Tithonian. and the age. Near the Azadshar, the Farsian Formation is 

exposed and consists of fossilferous the soft marl, sandstone, limestone and silt which based on ammonite, age of this sediment considered 

as Callovian. Two studied sections are bearing well - preserved foraminifera which most belong to Lagenina (most belong to Nodosaridae 

and Vaginolinidae families) and Rotalina (Epistominidae); total 23 genus and 39 species from Goznawwi and 10 genus and 16 species from 

Chaman Bid sections. The 28 species of the benthic isolated foraminiferal assemblages are first recorded from Iran. In additional, based on this 

study, Iranian assemblage offoraminifers at this time are most similar to those of the North of the tetyan relearn. 

Keywords: Foraminifera, Goznawwi, Chaman Bid, Alborz, Koppeh Deg. 
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