
����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
���
���

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !"�#$%��&�$����

�����������	
��
�
�������������	������
��
�����
�������������	��� �������������������!	�"
��#$%�&'(�)�*+
�,#-��).�	.�!/%0��1�'2���34�.���56�2�6�&'(�!7789�
�#*+����������������4����:�!/%0��1�'2���34�.���!/%0����/4�.��

����!'2�1��.�)�*+
�,#-�;<=���4����:���

!/#�6�*/�.�����>
�? �������	
��
���������

�

���������	
���
�������������	����	�����	���
�����

�������������������

�

��������	
�
����

�����
�

	���	

��	���	�
�����
�


�����
���	
��
���������
����

�
��
������
�

�

�������

���
 �'����(��)�*
�+�,��-.�/��.�*
��.���0,�+�1�����2�3�4���5��,6��



!"��
#$" ������,��78�9���+������������:5�;0<'�0���,�+�'�������0,���=������=>�����?��@�5�����A��B�
'.��6

��.����+�1����+��C�D.�E07F���,�G�,��&��������������HI.��.���0,� �.��4�1����:J5�
�K5�L� ��5�9I�M�.�)� ���)���/.�

A4��N6�+.�,��!0"�L����O��.��1���.���,�4��.A�����!�5.�6�

��
�%&�'
  ������������ �� ��0�'�L�P01� �.���0,� �.� A"���>=�%� Q���A:��.�� E,�4�� �R,�5� 6�>� Q�����+.�.�� �.���0,� M�� �.�

���������� ��=>�� Q��� +.�.�����������$>�A'��,�� 6%=���������@�L�L� @������� �.���0,� �.� A"�����$�����

�=�>���A4��0�N�+�L�A"�����$��������=%����������ES�'�+.�.���.���0,��.�A"��������	�����A'��,��6���.���0,���1

���������S�'� �L� T0!I� U.�9F.� �.� �L�/��������������� ��0CV�� W0L� �A:��.�� A4A������� ����=>%����������� XJI� �� A"����

�=�������E�.����/���.���0,��.�A"����6�����YV���'�01���A�O���;0<'�0��>>Z��������M������'.�.�2�;4��J0,�������L�

��,��4.A�,.��[0C L��.���0,�6�

���(
�)�%�
 ���+�1�����2�3�4����������������\����'��������.AD.��.�*
���-��O��,���4[�S��������@��:��E L��

�A:��,���'�6����������������A'�0N���'��.�D��2���+�0<0
����/�L������]��5.�
���EV5���/�^L�+�^'������.�*
��.���0,�6

��)���/.�E07F�&����������������E5.���2�N� �.�D��/�L� ����� ��������E5.�+�<4��M_7��;04�
�+��C�D.�� 6��`��
�� ��

���������������;4.� �,� ��J0,� A4�,� ���.A^,� �.�.HN� E5�05� �� ����	
� �K,�4a� ;08�b�����������*05�L� �,� �� ����'� �/�L� �8����

�����'.�L���,���+�0<J0
�+�1�30:0�������������������O�E2�J0
��.�A4�,��[�S���0c��.�2.����+���0,����,��.�+�0<J0
��,���[)�

A:1��,�	0'��A����I�:����4[�S����6�

�


�����
���
�*�$ ����������+��C�D.�E07F�����5�9I�M�.�)���'����(��)��*
�+�,��-.�/�&��+�0<J0
���)���/.��

����������������������������4�'���

�

�

+	�	��
��

��������������������'���� (��)� +�1�+���0,� `�0�� �0I.� +�1�@�5� �?� ���

����d�������
����
�
��� 
� 
�e�������75�L��,����+�1���J����

������ �'.��4A��(��� ���/� �.d��.�4.�Mf�� e����E5.�g4.	2.� @�-� ���d�� e��

����������������� @�5� ��� ��I� ����.	N� ;4�IO� ��� ��4��O� h�D� ;�
'.$����

[0����-.�"�+���������E5.����������.�`�F���;4.��,�� 6d$�e������,�

Archive of SID

www.SID.ir



��.�*
��.���0,������5�9I�M�.�)��6�6�6����.����1���+�.����0^,��������������������������������������������������������������������������������������������������

�@�@�

���������������,� ��[)� +�J,� i�.�/� +�1� +���0,� ;4�L�i4��� �.� ��4� �.�:)�

��������������+�1��:4	1��A'�J�����j���B����,� .���!'��.�.	1��'k�5�����O�

���������������+�1����'�,� �4�5� ���-.�/� @��).� B�
'.�h8�c� ��� 	0'� .�� �:0<:5

�����������.�2.� �'.�L�'� �� l�.�)� @��:�� ��'�������������M0� L� �7��/� �,��

A:����6�d>&�e�

������������� �A::�� 	4����� +�1� �S:/� �.� ��4�����������������.� +��0�,� �.�

�����������m)�,��8����;4.���E5.��O����,�+�0<J0
�M,�D��<4��+�1�+���0,

������+�1�����2�3�4���,�+��0�,���^/�L���.��1��A�������+.�/.���

����������h�/��O�+�0<J0
�T��V��n�95� 6��������
4.��+A:,�X0�RL

��4��+.�,����������������,������,��'����(��)������5.��LO�+�1�����2�3

�.�E5.���S)������#�

,
���00oL�M,�D�0c���5�9I�M�.�)d30�'\����H��*:/��k�,�;5�e�

,���������� �00oL� M,�D� ��5�9I� M�.�)�d�������0�'�L�P01� �+A0P08� �[�I.

��<05�@��7�5.����D�p����� L��,��;08��'.��,�E���R�d��6eZ&%e�

���2�M�.�)���:����������+�1��J�����+��0�,�34\�8�0��0
.���78�9���(�

������S�D�+���0,�;0,�G�SL�.��D��&��������O�+�1�����2�3�4�����D��)�

���+��C�D.�E07F���,�.�&�����A'.���.����J'�;04�
��)���/.�d$�6e�E07F�

+��C�D.&�������������A::���4�<J0
�M��)�34��.�:)� �,� �;04�
��)���/.�

���������������^/�L��O�+�1�����2�3�4���A::��A4AJL�������,�.��+��4

����������+��C�D.� E07F�� G�SL�.� �� E5.� ���.�� q�97�� ��I&���)���/.�

����������E5.��A��n�9��j����������0��]�����!'.��9I�g4.	2.��,�;04�
��6

d�� e����������������
4.� ���h5�:��'�E�.A^,� ���2���'� �4HoL� A5����� �r'� �,

�������������.A0��.�M�.�)� �� A0��.�34��0'�;0,�@��7L� BA)�d!"��� ��"#�e�

�A��,� M0I�� ����R �� �.� �_7,����� ��� A'�AR�7�� ;0R���������,� ���N� ���

�+��C�D.�E07F�&������������������ �A4�� ��J0,�k�,� �L�K5�����)���/.�

���������������D�p� �U�p�
� +�1.Hc� q�C��g4.	2.� �.� ���'� �8s��� ;4.� ��

������������E5.��:0J'�	0��EJ
��NA'���.����'���J0,���� L�X������J0,6�

�dt����e���+��C�D.�E07F���,����N&�����+������4�'.�L�;04�
��)���/.�

�� ����������������+�1�]��5.� �,� �^/.��� ��� �:74� �A'�.��]��5.� �,� +��N��5

������������������u95� ��� +�L� �A�� �'k�?� �� ��J0,� g4.	2.� ��p�� �90 �

;0��8��:4.Zd��$%&� e������������,�F���E5.��,�^�8.�g0
� �����2�34���

������������,��4�
�u95��,��L�4��	0'��^'O�h�D�����N�d�6���e����<4��q�?��.

����k���-.� ��� �A�� n�9�����+��C�D.� E07F��&���/.����� ;04�
� �)���,

�������� �<4�� +�1�����2� 3�4������������ ���/� �.�������<05� q�C��

����d��'
� ��  � ��'
(� e�Lk�,����;04�
� n�95� �����E08�72� �L

�������4	02k���-.������L�k�,���I��J2�A��,�KSL���6d�$e����,�;4.�,�:,�

�������������[���� 	N�1� �S�D� ��5�9I� M�.�)� ���E!N� �.�L���� ���� ��?��

������������1� @��:�� �� A:��,���'� X1� �.� MR�����������.�0��L� �^'O� �.� B.A��

��������������D�p� @�f�� �.�:)� �,� ���.�� �1�����2�3�4�� �4�5� �,�+�0<�Jp�

d����)*+�e���������M�)�B��L�g4.	2.�m)�,������2�3�4��34��.�:)��,

������������������������'����(��)�+���0,� �.����'�j���v�CV,� �j��

����� g1��� ��� �8�->���� �L����������� ��?� �,� ���� +A"���,�-��.������

�������2� 3�4�� g1��� �,� A'.�L�����������g1��� ���/� �.� ��^�� +�1�����

���g1��� ���I��J2$�$�����������g4.	2.� 	0'� �� A4�0�0�N�+�L� ����$�

����������������;0:p��.�L���� 	0'� �1�����2�3�4�� �4�5� ����� ��� �� ���� �
:�

E�.��+��r�'.d�6��e�

��� �.�g0,>���������L�R0R L����N�g0
�@�5�� �������-������.A'��5.

������������+�.HN��4�
�.���S�D�+�1�����2�3�4���,�4��.��4[?�����O��.���

�������������qA1����E5.��A��B�
'.��:0���;4.����+��0�,���78�9��	0'�*


���������������[�-��4�N�g0
� ��;0�VL� ��05��34� ��
4.� �^'O� ��1��4�^'

�����������������O��.����A��,��O�`�D��;�5�����+�0<J0
��
0�'� �����+�'���

���78�9���.�L�������/�/	��0	
�1� 2�����������
��
������

����	�3�1���4���!/� 
 ���
�	���,�/'
������w�p���78�9���4���

���� K5�L� �A�!������	� ���	
 �
��	� 5'/������� 6��-����

3!�564����� ���'� ����.�d����>6e������ +A:,� X0�RL� xS?!5�6���5�

�����x�9��3�4��+.�,�X^�����N3�7 �	/�
��� 24���+�'�����[�-�

������.����/�����.�A:L��S)��#8
�
���-���� 2�����'
���
�1� 2�����

$�9��� 2d�6����e��;4A,����������EI�:�������.������������A4��h0L�L

�������������0c��.�2.�E07�/�����'����(��)�+���0,� ��5�9I�M�.�)�@��:�

��[�S�d��08�.�+�0<J0
�e���������������+A/���?��,��0'��G�R'��.�+��0�,���

�����E5.� ��2�N� �.�D� �/�L�����������+.�,�+A:,� �RS?�y01� ��:1� ��/��;4.� �,

������������'����(��)�+���0,��,�[�,.��.�*
���5�9I�M�.�)���AJ'�T0"�L

��������������@�.�u95��,�q�97�� �^4�0N��
0�'�����78�9��;4.��A�)���E5.

�����������+A:,�X0�RL����1��,��.�L���� .H8�E5.�+�0<J0
!�56��`�/��

���������N�+�'���� ���-�3�4�� ��� ���'�8
�
� ��-�� �� 2d��'.���0,

�� ����������A'�.�� �A�� ��I�:��� � e���� ��� .�����������.� g0,� �A:4O� @�5��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�@���

�

�

�$���A��,����A"��d�6���e4.�,�:,���5�9I�M�.�)�@��:����+�0<0
�;

��������������/��.��4�^'�����E2�4����.�*
�+�'�����.���0,������-��-.�/

����������5[
�4z'O� �4� �'���� (��)� *
� +�,��������4k�,� ��0�,� E0�1.� �.�

���������� @�f�� �.�:)� �,� �E5.� �.���I�,���� M0��L� ����'����� +�1����'�,��

��+�1�{�������� �� ��5�9I�M�.�)�@��:�+�0<J0
��������4�'�����]|�� ��

'O��'.�L���,��^���S�D�����.���.�D������'.�L��A���M4A7L�����1�����2�3�4�����

��������A��,���}����0�,�+�'����~�.�-��A
�����,��.�+�0N��/�6d�Ze�����,�

'.�L������������������E02��� g4.	2.� �,� �
:�� A'.�L���� ��'O� �,� ��[)� �S�D�

����������������I��J2���D�p�@��:���Wp�;9,�������,�g4.	2.� �+�����)

���P08���A:D�@��:�0���I�+�1�A�����N���d�Z&�$>�e��?��,���+�0<�Jp�

���������������EJN��,� ���-.�/�M�)� �.�*
� �1�E2.�N��A�� ��'k�?� ��R,� ��

������������������� ��I�@��7�� �� �'.����+�1� �E08�72� �,� ���0,� �L���}�� �� �L� i4�5

[�����������.��gR'��.���0,��^NO�g0
���RL�.������ �d$Ze��Xc����)���;4.�

T0"�L���������/�L������������4�'���+�0N�g0
��8�����'�!5������������,�

�'.�L��,�+�1����'�,�������A::��E�����.A7L	0'�A��,����X����0�,��

d$%e�������KR2���4��O�������+��?��$>&$���������+�'�����.���0,�A"���

A::�����E�����1����'�,�;4.�6d$Ze�

������������������� �� ��2�N����"�+	0p�'����.AD.� �:0���;4.� ��� ��� ��J�� ���

���������������.HN��5�EJ
��.�*
��.���0,�E!N��.�L���+���0,��.����M-.

������������������+�0<0
� �'�<�01� E L� �� �A�� �1�� ��I� @�-� �,� �O� ������ �

����������������`�D�� �.� +�0N��/� �� +���0,� @��:�� �:0��� ��� ��r:�� �� �����

������A'�0N���'� �.�D��S�D��[�-� �A
�� 6����� �,� �/�L� �,�Lk.�5������ ���

���:0�������������	0'���+�'�����.���0,�����1������2�3�4��E07F�G�SL�.�

�,���+��C�D.� E07F��&���� �)���/.���'O�������� 	0'� �� ��.�� ��/������r:�� �,

����������������3�4�� �5��,� �,� �78�9�� ;4.� ���/��� E07F�� +��5� ;���

�������������.�D��'����(��)�*
�+�,��-.�/�E L�����'.���0,�+�1�����2

E5.���I.��
�A'.���2�N6��

�



!"��
#$"�

�� �78�9�(�2����� 	���� ������L�R0R L� ��'����� ������O�����(��)� ��h�D�

�����)�B��.d`�e����J'�����A��B�
'.6��.���0,����A::��E�������78�9�����

����������������� +�1�@�5� �?� ��� A'��,� +�'���� �.���0,� �.� �!'������ ���$��

��������������A-.���,�*P5�����2�N��.�D��'����(��)�*
�+�,��-.�/�E L

���A'��,�������7/.����'.�L��,�6��S4�RL��.���0,�������*
�@�.�@�5��?���

�-.�/��.A'A���78�9����.��6�

��1���.��+��O�i�/� #�����`���n�?���������	
�+�1��5��,� �,����	�1�

���������������,�4��.� E^/� �A�� �0^L� +�1�E�08�3p� �� �1����:J5�
� ��08�.

�+��C�D.� E07F�&��������� K5�L� 	0'� �.���0,� �)���/.�$��������A�� �!'�

A������
��A4��{���O6�

��������+��C�D.� E07F�� �,� G�,��� ��)[?.&����������"� ��� �)���/.�

��������� HI.��1���5�
� �,��.���0,�E4�F�A������?.� �^'O� �,� �����?�I���:0�

A'���A1.�I��D�,��'��� ����)[?.�;4.����A�������.�6�

-.�/������S�D�+�1������2�3�4��E07F�&��D��)��#����(�2��5��,���

�������������������� E2�4��� ��A,� �4� �,� �<���4� E07F�� �*:/� �;5�1���

d������
� 1
0	��
�
��� ��
��0
� e������'����+���0,� �R,�5� �

������������������������q�C�� �4� ��L� E07F�� �34� �/��� M0��2� �.�2.� ���

5��������I� +�1��,�p� �E,�4�� ���I��J2� ���<0�M����$�$�d$�9�

�
� ��
� $�0�0���
���e������ �@�L�L� @������� ���$�d��-��

�
� ��
� $�0�0���
��e��A4��0�N�+�L� ��e����� 	0'� ������� �:�1�

�d:�� �� ��� ��0� 1����� e����������'.��� +�1������2� �� ��� L� X�� �

�A�� �A0
:5� 6������������+�1�����2�3�4�� �.�34�1� x,.�5� �O� �,� ��[)

�� (�2���������������E07F�� �.��,� �L� E2�N� �.�D� �/�L� ����� �-.�/� �.� g0


������������� ��SD� x,.�5� ��:�� ��� .�� � �^'O� �'�:�d��������4� �A�� @��:�� �� 8� �,

�AJ'�e�.���.�D��5��,�������6�

�����������������.A'��5.� ���:J5�
� �.� ���!�5.� �,� �'.��� +�1�����2� �,�4��.�

���3,��N���2.3�
�2��
0�
  �������
����
�4������������2�+.�,

��� U.�9F.��XJI� ���������� �N�,� M0P5.� E�Ld,0�	7
�-
�e���K5�L�

��5�:J'.���A��.�]�:����E5.��A��B�
'.�

�0/��+��C�D.�E07F��&��)���/.��#�����E��D�;4.��,�G�,����k.}5

���������E'��5�M ����A8�L�M ���*:/��;5�M����d�^�&����5�^��&�

��5��e����Mo����[0C L��.	0���;4�������sL�E07F�1����;08�.����;5��M

�������.A'��2��.A7L���.���.�����YV���'�1���A�O����.	0���;����E07F

���.�'�I����,��^'O6�

���0������)[?.���A��+��O�i�/���A:,�A�+�������+�1�E�08��3p���.��

A���?�,��6�

O�+���O�	08�'�#����"��,������4��R��
���,��A��{�.	N��

Archive of SID

www.SID.ir



��.�*
��.���0,������5�9I�M�.�)��6�6�6����.����1���+�.����0^,��������������������������������������������������������������������������������������������������

�@���

������+.�,��!0"�L����O� �.������!0��������+�1���.���,�4��.���.���0,�

�A�� ���!�5.� 6������ �4	
L� ��r:�� �,������� �1� ��.�� M0� L������.	2.� B�'� �.

�+�L�0P���,6,,�3�
� ����;;4A�����!�5.��6�

�

��
�%&�'�

���������M����n�?�;4.�����A::��E�����.�2.t�����������!'�$%�����,�����!'�

����:5� ���A �%�&�>���������:5�;0<'�0�� �� @�5���=�����=>���@�5�

A'��,�

-.�
/
��.��
���
"�%��&
12'"
���3$ �

3���00oL�M,�D��0c�M�.�)��

45�*:/�� #�=%Z���������� �� ��H�� �.���0,� �.� A"���>=�%����m'��� A"����

<;4	<4�/��'�'�������1�E2�4�����A,�������4=3�1�4A'��,�6�

65�;5�� #�=Z>�������+k�,��.���0,� �.� A"����>��������� ���,� ��H�� ��@�5��

�=�$�+k�,�	0'�A"���>>A'��,�m'�����@�5�6�

75����������+�'���� ��-� ����-� 34� MD.A-� �R,�5�� d��]�����!'.� �;4z'O

�������������'����(��)�*
�+�,��-.�/��4�����5[
�4z'O�������0�e����1���

E�.����/���.���0,6�

85���������34��/���M0��2�����'����(��)�+���0,��R,�5��d����.��������'�

Z>��������.�������.������@�5�>>�@�5��e�����=�>�������/���.���0,��.�A"���

E�.�6�

3���00oL�M,�D�M�.�)��

45��E,�4����#$�����!'�d>=�%�A"����eR,�5��������A:��.��E,�4��������.��!'�

�������������������0,� ;08��'.�q�C�� �,� �� �'.�/�'� �.���� �.� .��E,�4�� `���� �^'O

������ M�� �.� �A'���$���������� E,�4�� �R,�5� +.�.�� ���0,�����!'�d>>� eQ�A:D

��,��AJ'�@��:��U�I��-.�/��.�*
���J'�I�6�

65���I��J2��#>���!'�d�=�>�A"����e������0�'�L�P01��R,�5��.���0,��.

����-.�/��.�MSD�.�������������I���J2�AF��4��.��������E L����A'������0,�

����� A'��,� 	0'������������ �.A7L� ;4.� �.� �F�-� @�-� ���%=Z������I��J2� A"���

��.��Lk�,t�=���d��AJ'�@��:��eA:��.�6�

�75���
�3#+� A�7��  ������ �B��;�
@����� �C
��� =��� �D
�3#+E
����C
���

���
�3#+��6��F�G��
��30�  ��
� ��2
�4������@���������-����:�H�9��C
��

���� 6I
EJ���������������������������/�� A�7�� 
�3#+� ��K� L#M� �$�?� N.� �C
��

����-� O������������������:� H�9� �.��.� P#-� 
�� 
�3#+� A�7�� )��N� Q��� P#3��#��

���
���J�
E����-� ��+�� O�����������-�+� �:� !���:� 
�� 
�3#+� A�7�� P#3��#�

���*%.��
�3#+�A�7�EJ
E���@�
���R.6�
��0��2�

����-�O�

���!(�S�  �E������D.
.�� ).
�,#-� T:� N.� �C
���J�>������� ���
E���D.
.�� �C
���

��J��������@E���6�I
������D.
.���C
��@E����������-�� O�
E����N.��C
��

���D.
.��).
�,#-����:�1����
J���6��
�E����D.
.���C
����>�:�1���6�����-�

�U���
���$�?�N.��C
�����:�1��*%.��O�

���
��!��:�H�V9�1�2�@
���%.����"6�).
�,#-�N.��C
��O�

�����&+������D�#W#��T	��6��� �
�J�����).
�,#-�N.��C
�@JJ�>������9�9��6�*�':�

�
�E���� �C
��@JJ�>������� 6� �	��#'K� D�9��
����������X��� D.
.�� ).
�,#-� N.� �C
���

��>������	�����-�;��6�"�O=�

�� O�!*Y��4�.6
� D�M
�*:��� O���������9� Z#BY� [.�\].� N.� !9�"
�� ).
�,#-� �,M

�*X���������!*#78%�^#9����*%.���	�%�����
���
E����_4Y�6��C
��3��-
�4�

�
��
�����%.����"6�).
�,#-�N.��C
O�

0
 /
����%9�
 ���3$,

:�;%<�

 5�%=t������ A"���s�1M�� ��=%�

��������0,�A"��t�=����A'��,���
��A"����6�����B[5.���NA::��E������1�;4�

��,� 6������� A8�L� M �� �r'� �.%=�Z��������� ����5.� 	���� ��� A"������������ A"���

������5�^���=�$�������������B�
'.������������A'��,��A��A8���� ��5������A"���

���78�9%=t$A:��.��E'��5����5.�	�������A"���6�

��������������Q`#7V9� ).
�,#-� T:� 
�� !�.6.��� P	�*4#-� Q`#7V9� ).0#�� �a�� N.

���� ��-� !	.�*-.;�� �6�"@� O=�
�I����������!78%� P/��� 
�� ).
�,#-� N.� �C
���

��
��������� �D
�b#*+.� P/��� 
���
������������� 6� !*�6�� P/��� 
�� �C
��I
J�

����������P#-�P	.�
��6���*%.��!�/+��
.����	�+�
���C
�����U����
������-��C
��

����������:�!��!K��N��0���c	�
���3	��
.���Y��-�H�*4��Q
�CO���P	�*4#-

���������
��D���
�:�Td%��-�e�-���!'d%�!�.6.������B���;E
�E��C
���=��T:�N.

���-�).
�,#-;��6�"��O=�

������������� f8%� ���#M��� ��?
�� P#3��#��EE�JJ����������P#3��#�� 6� )���9��

��������.�6�R� �$�?� 
.���Y� ���#M��� ��?
���@J�JJJ��9������%� �X+�V�� )���O�

�
I�����������������*%.�� ��,M� Q��� ��-�+� ).
�,#-� N.� �C
��� � O����.�G9� ���.��

������� N.� ��.���Y� �.��.������ �9��J������������� U��� 6� ��-� �#d*�� �B��@��������$�?� N.� �B���

;�
����C
��� =����������������� �B�� c	� 6� ����:� !�� !K��N� �$�9;I
J���C
���=�

��-�D.���.�gg��Y�D.
.��0#��J��-��#gggG,"��Bg���O��.�Ggggg9�P#3��#ggg��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�@�E�

�

�

���=$�<4
5��$��
>$�:
�"�;��
��
?�'@%A	
"�
?�B
��C�.
"�%��&
12'"

��$��&
D'E�F�

�

�

�

�
�

�

�

�����	��
����
������������������������� !"#�$�����%�

�

�T:;).
�,#-;�C
�=� )��N;�C
�=� ).���;�C
�=� Q`#7V9�).0#��

�
�� @�� �
@� �.��#-�

@�� ��� @
@�� !	.�*-.�

�
�� �� E
�� !	�,�M.
�

�
E� J� �
�� !��*+�#-��

�
@J� �@� @
@�� _'W	��

�E� �� �
��� _'W	��5���

�
�J� J� �
��� h���#��

�
�� J� I
�� h���#��5���

J� J� J� �9i�-�6�.�*:��

�
����&��
����
������������$�'(�$�����%�

�

).
�,#-�T:;�C
�=� )��N;�C
�=� ).���;�C
�=� Td%�

�
�� J� @
�� �K
�:�

E
�E� �
�� �
��� ���
�:�

�
@�� J� �
�@� �.N?�

��� �
�� �
��� �*�4�N�-�

E
@�� E
��� J� 
.�����Y�

J� J� J� 
�/#-�

��
�

�

�M
.���Y��.��.�����
����
�����6��B���J�������M���.���Y�N.��C
�������	��B��

����*%.���#G,"��*,:�O�����N.�).
�,#-�).��N����.�G9�����9��J������-��#d*��

������������� ).��N��� �.�G9� P#3��#���
������
���������6� ��-��

E
���������� D.
.�� ).
�,#-� N.� �C
�������������-� �*,:� �	� ��N���� O�P	�*4#-

���������� D.
.�� ).
�,#-� �-� e�-��� !�.6.��@�����-� ��N���;$=$>�A"����6e

��.���.�;08�.�����.���0,��:5�;0<'�0�t=>��t=$�E5.����,�@�5�6�
�

�

G�H��

����������78�9������.���0,��:5�;0<'�0����=������=>����������,�@�5�

���,���4�R���������,�J����78�9���������+�DO��78�9�����/��.���J��MI.����

������������������ gV,� ��� +���,� �.���0,� +��� �,� �.z'� �8�5�� ������?�

����������5���0,��=����Z��������.���0,��,��/��I���78�9���4���@�5���

�.��A-�+�'�������&>������ A'��,� ��'.�/�@�5�d$��$t� e�������� �
'O� �.� �

����.��.���'����+���0,��L�g0
��A����a��:5����A ���,��.�2.�;4.�

!�.6.����C
�� �!�.6.��;�B�=� )�Y��#W#���#G]6� �#W#��

�j� �� ����;&+�

�
�@j�� ��� ;&+������#++�

�
�Jj�� I@� ��>�#++�

���

�j� I� $�$��;++�

�
@Ej�� @I� ;++��$�$�;*+�

I
��j�� ��� ;*+��$�$�;&+�

�
@�j�� ��� $�$>;&+�

$�$�

�
Ij�� ��� ��$>�&+�

I
��j�� �@� *@����$��&+�

�
��j�� @�� ��$��*@�

��$�

�
��j�� ��� �A��;++�

E
E�j�� ��� ;++���A��#++�

�
�Ej�� �J� �A>�#++�

�A�

�
�j�� E� �����$��*�

�
��j�� �I� *�������$��B�

�
�����$�������

I
��j� IJ� �����$>B� �����$�������

Archive of SID

www.SID.ir



��.�*
��.���0,������5�9I�M�.�)��6�6�6����.����1���+�.����0^,��������������������������������������������������������������������������������������������������

�@���

�������� �'����� M-.��� ��:�.� X1� �d�-.�/� e��������^'� �5�EJ
� 	0'� .��A'.�

��������)�+���0,�`�0�����)�.�;4.��,��.�L����������'����(�����������7��/��

���������������^'� A04�L� �^��E5.�g4.	2.� �,� ��� ��'.�/� �.�2.� ;0,� 6�.���0,���,

���������LA�)��:74���78�9���4�5��,�J����:/�i4��L��� 8����H���'��,A�

����`�F���;4.�����X1���������(��)�+���0,��Lk�,�`�0��E�)��,�A'.�L���

���A��,��.��������'���d�6����e�����.�g0,�302.�N��\�E07D����� 8��,��

������������j�	,�+�1�^���.����I�x?�:���������78�9��������.���0,��.���0'

�������������78�9��������A'��,��A��A8�����1��5��������-�+�^'��5�^��Mf�

���
������@�5�����.����1���$����������E07D�����E'��5�M ���,�	0'�

���������+��C�D.� E07F�� +�1��07�� �4�5� �� 302.�N��\&�����,� �)���/.�

���������4�N�g0
�+�1�YI��� �.���4��.�:)����� �9I� �A::��������r'�

��������������������� �^'O� �'���� (��)� �<:L� ��� �'.���0,� A'��,� AR�7�� �� ���.�

�������+��C�D.�E07F��+.�.�����A��YVJ���2.�N�4z'O&������)���/.�

�����������]�����!'.��9I�l�7�������J0,�A:��1�+�L�;04�
�302.�N��\��4

A:��,�����S�D�j����4��������0�d�6�e�

��������.�B�5�34���A-�A���A1�J�������?����1��������.��0,��.���0,�M���

��������S4�RL���A:��.���4.A�,.�A-����+�.�5��4��������.�5�+.�.���^'O��.���0'�

��A'��,�X�P4���4��6�����������.���4��.�:)��,��.�5�gR'��,�+�A7�����78�9�

�������A'.� ���.�� A0��L� �)���/.� +�1�YI��� 6��78�9�� ������
����	0'�

��������X���.�5�u95����E5.��A�Od����.���������M,�R�����@�5�������@�5�

��J0,�e�����������*:/�����1����.��+��J0,�+�����2�3�4����0��.�A'.�L���

���A��,����.���.��1��,d�6��e��������qA1��,�A:��4.�������+�<4���78�9����

������������+�1� �����2�3�4�� �� �.�5�u95�;0,� �9,.��;007L�����B�
'.�

����������^���.����.���A::��E�����.�2.��A�1

2C���2����U�V�'.����-���

�����L��.	0��]�5.��,�A'��,��A�����,��[0C ��������A'���'�X0�RL����N�

���������������J2� ���I�+�1A0P08� �� A:D� Mf�� �1�����2�3�4�� �4�5� ���	�1

��I�����������A'�����,�4��.�	0'�.���'A,����L��4��'�����<05��6��A:�2�4����^'O

����������������������.	0�� �,� +�1� ���N� ��� �*:/� ��� �1� �.���0,� ��J0,� ��� ��

����������������A1�J�� �1� �����2�3�4�� ����J4.	2.� �;04�
��[0C L���6�

d$������� e�����������������S�D� ��08�L���� �,� A'.�L� ��� �L� ;04�
� �.�5� u95

A��,��.��1�	0'�+��J0,d�6�$e�

����S4�RL���o���� 8��,������������N������A:������RS?��,�����.���0,��.���0'�

d����̀ ���/.�;04�
���K5������RS?�e�������O��/�L�M,�D����'��A:��.��x�7L

��� ���E5.,��-������������+��� �,� .��+.��78�9���.����1� �����Z����.� �!'�

��������������]�5.��,�.���.���0,��O�������A'�.��B�
'.�A:1�;0J'�^��E07�/

��������������� �,� ��)���/.� +�1� �����2� �4�5� �� A�O��� ��.�5� �Mo�>��][��

�A'���'�X0�RL�6���������)���/.�+�1�][�����A'����{�.	N���'O����$�

����d������7��/�K5������k�,���RS?�e��������A'�.��+�Lk�,�+�1A�O�����

����������2� 3�4�� *:/� ��� �1����� +�1� ����������������/� �.� +��J0,�

�����������8���-.�M08����A'.����.��.��E,�4������0�'�L�P01����8�������P01

���������:0J'�	0��EJ
����NA'��+�<8.��,�.���8����;4.�����A'�.��ES�'�dte��

�������������������CV�� A�O���;0<'�0�� �� �.�5� �Mo�� �,� ��:�5.� �,� ����8�-��

�����������
0�'�;0:p��.�L���������78�9��������.���0,���.�'�I�������+�0N�

���������)���/.� �RS?� �.� �.���0,� h8�c� ��&������.���I�,� �:04�
� +��C�D.�

A'��,�6�����������E07F��;0,�G�SL�.��������� ���.A4A/�����4�1�X�0'����A4��

�)���/.&������ ���,� �� +��C�D.������������A:'.��,� ��J0,� A'.� �A�� n�9��

���������A:��,� ���!L� ;4.� E "� +�<,.�/� 6���������� �?�SL�.� �,� ��[)

������� `�'� ��+.� �R9:����0"�CI������)���/.�E07F�� �,��NA'��M �&�

�����������;��5����5�
A0!5���A��YVJ��	0'�+.��78�9��������.��+��C�D.

���������� �LA)����'� �NA'�� K4.��� �,� x?�:�� �����&>�����@���-.� A"���

�������������K4.��������-��<4�����S)��,��A'.����.��+��J0,���<05�q�C�

���������������:�� ��� A'.�L����E'��5�M ���R9:�� ��)���/.��NA'��+����

��CI��4�5����������A��,��������<05�q�C��`�0��g4.	2.����+��2���0"

AJ'��A4����1�05����`�F���;4.���S8.���d$t6e�

�����@�5����+�<4���78�9�$���������)���/.�E07F��������'�{�.	N�&�

������������+�1������2�3�4���4�5��,�A'.�L����;04�
�+��C�D.�����Mf��

�������k�,�:�1���������q�C������4	02�E08�72��L�;04�
�n�95��k�,�

<05�I���J2����k���-.������A��,��.��1��Lk�,��d�$6e�

�����������������'O� �,� ��[)� A�� B�
'.� �4.��'��� ��0��,� +���,� ���+.� �78�9�

����S�D�+���0,��.����J'D������������?��,��O�+�1������2�3�4�����D��)�

���������������4�
������.��+�Lk�,�`�0��E5���:L����0R2��.�2.����+�.���:7�

��������+�1� +	4�� ���'�,� ��� ���'� ��J'�?�I�������M�� u95� ��� +��C�D.�

���������)���/.�E07F���,��A0JV,�����5�	0'����7��/&����.�2.�+��C�D.�

�����������S�D� +���0,� g1��� +.�,� +A0��� A'.�L� ��D������.�2.� ��� �D��)�

���A��,�`���/.�;04�
���RS?d���6e��)���/.�E07F�&���;04�
�+��C�D.�

�������������������JR'�	0'���A������.���AR���������8���-.�+�1�X�0'�����,

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�@���

�

�

��A���.��1��������������E2�J0
������,��,��1������2�3�4���4�5��,������

������������������	0'� +�'���� ��-� �[�-� `�D�� �.� *
� A'.�L� ��� �A:�� ��� �!4.

�����A:�2.��4�5�+���0,�A'����,���:��1�6�����X0��1�A1���@�f���.�:)��,

��������������'.�L� ��,� X^�� ��0�,� gR'� �,� T��V�� ��78�9�� ��� ���.��������S�D�

1
��7�	�������4����'���� e�����E07F�� ��S^,� �,����+�����)�

����������+�'�����.���0,� ���R,�E4�^'� ��� ����I�:J'.��d���]�����!'.� �.�X).

����������� �� �'���� (��)� ��NA�� �-.�/� ���5[
�4z'O� ������0�� e666�A0��L

�����������������.��+�'�����.���0,� �.�����A"���KR2�@�-�;4.� �,� �E5.� �A�

�����A'�������'.�L��,�+�1� ���'�,d$Z�$%� e�������8���-.�M4k�� �.���4� �

��07F���A��n�9���)���/.�E&����E5.��.���0,�;04�
�+��C�D.��6�;4A,

������� K5�L� +.� �78�9�� ��r:����	
������������^'O� �� A�� B�
'.� �.����1� ��

����������u95��8�����0:0���+�1������2��,�JL����"������-����A:�2�4��

������������+�1����'�,������NA::��E���������,�@�o��.��.	0�����[0C L

�����������NA::��E�����0c� �.�+�.���:7�� ��?��,��'.�L��,��E5.� ��J0,��6�

d�$%�e�����������'�E�����'.�L��,����'�,��������.���0,�B��L���'O���/���,

���������I����A'��������7/.���3�	
��,�����SL������A'��,��'������A'��,

���������������8��A��,�������[5�h�������^'O���J0,�{[L����/�L��<'�J'

���������A::���.�<'�`�F�.���0�,��1�����2�3�4��@��:��E07F���� 8��,

.�A:��.�� +� 6����������������f�.� A�� {�.	N� �4��'� E��D� ��� ��� ��?� ���1

�.���0,d����.�g0,>��eQ������X^��+�1�����2�3�4���78�9����������

�������������������A0P08� *4�� ��A,� ��� �,�p� h5�:��'� i4��L� ��D�p� ���/�.

�����������A'��,� .�.�� .�� �� L� BA)� �� k�,� ��I��J2� 6����+A:,� X0�RL� xS?

!5�6������ ��� +�.�2.��� ������������ A'�.�� �A�� ��I�:��d�:74�����N�

8
�
���-���� 2�e����.�g0,$��Q�����+�'������-����-�`�D��@���-.

���� �?� .���������E�.�� A:1.�I� �A:4O� @�5�d��� 6e����	0'� ��:��L� �'�!5���

�� X��05 �����-���������.���0,�+�0<0
� �� �,�4��.�+.�,� �S5�:������

�������E5.� �AJ'��-.�?�Y0VJL� �.�*
� 6����������� ��� �.���0,� @�-�;4.� �,

����� �,� [�S�� �<�1����������� �r'� �.� A'��,�����E07F�� �1�����2� 3�4

�������A:��.��+.��A::���.�<'���U��9��'���0�,� 6����K4.�������.���0,�;4.

�������������EJ
����.���'����(��)��-.�/�M�)��4���+���,��+���0,�EV5

���������0�,�+�1��:4	1�q�"��,���A'.����.HN�5&������-.�/��:4	1����/��.�

������������A��,� ��� �^0-.�/� ;4��'.�N� �.� ��� h�Dd$Ze������+���,� �:4	1� ��

���+�1��0'�,���0� L�+�1��:4	1��4�5�������5��,�;�2�'���'���

��̀ ���/.� �� ��.�'�I&�������������.�g0,�A4�,�A'.���2�4�E5���S�'����[5��,�

�������������u0 "�+.�/.��,���A'�0N��.�D�+�0<0
���E4��-���/�L������g0


��������������1�����2�3�4��@��:��Mf���4�'������08�.�+�0<J0
�+�1����'�,

�'.�L� ��,��������[�-� �A
�� `�D�� �.� �S�D���������'.�L�'� ��
4.� �� +�'���� �

����+�0N��/��^'O������J0,�6�

�����������)�B��.�h�D�	�������E5.���a�M,�D�d`�e����	�����^:L���J'�������

���������������O��'.�L��,�A-.����A��,������J��U�c����h�D��-.�/��)�/�.

����������'.�L� ��,� 	�.��� ;08�.� T4��� ��� 	0'���������8�� A4��N� *05�L� ��J��

��������S4�RL�������,�h5�:����'�!5����������	����;4.�����-.�/�@��).�+k�,�

�����A���?���$�����������:04�
�A-�����'.�L��,�A-.���,�;07/.����.A7L�@�5�

����������������BA)� ��.���0,� ��1��5��5�� BA)� �,� �.��0�� .�� �O�E�)� ��� ��,

��������������.���0,� ��I��^/�L�X�� ����J'���	
�K5�L��.���0,� `�/�.� d��,

�����������"�������5��,�;�2������1��L[�J����;��.A'��1�NO�M08��q�

���� �� �:4	1� e666��.�� ES�'� 6��������+�0<J0
� `�F��� E!N� �.��0�� M�� ��

�����������������"��,���0I����`���/.����@�.�u95���-���B�5���B���n�95

������'�@�S'��+A/6�

������������+�0<J0
�+�1����'�,�+.�/.����E5.��O��<4��E0�1.�	��-����'

�����������������^'O� u0 "�+.�/.� ��� ���� B�
'.��1��N� �� X0L����"� �,� A4�,

�������1�NO�B	�����������������������������	
��;08�b���x0D��E���J�

A��,�����^'O�+�1���.�'�I����.���0,���I�����4���2���6�

�

���(
��)�%� �������������i4����.���4���'����(��)�+���0,���'O���/���,��

�4� �L;��������4� �L� �:4	1� �
� ��;����������U�� �� �0'�� �5.�5� ��� �1� +���0,��

�� �����������������������,� ��� `�0�� 	0'� ��� ��J�� ��� A5����� �r'� �,���+A���

������������ +�1�����2� 3�4�� E07F�� ��:1� �E5.� ��2�4���������� X1�

������������� �,� ��4[�S�� ��� X1� �� X8�5� �.�2.� E07�/������@��:�� E L��

����������A��,� ��� E2�J0
� @�-� ��� �� ���S'�� 6������E07F�� �<4�� q�?� �.

�)���/.&����������������� E5.� +�<4�� M_7�� `���/.� ��� ;04�
� +��C�D.�

������������������.� ��2�N� �.�D� �/�L� ����� +���0,� ;4.� �,� G�SL�.� ��� ����E56�

��������������K,�4a�;08�b����������+�0N��
0�'�;0:p��.�L����`��
����

�����������������8���� ;4.� �,� ��J0,� A4�,� ���.A^,� �.�.HN� E5�05� �� ����	
�

�����������������.� �'.�L��,� �� +�0<J0
� +�1�30:0���*05�L� �,� �� ����'� �/�L�

����4[�S������O�E2�J0
��.�	0'���[�S���0c��.�2.����+���0,����,�

Archive of SID

www.SID.ir



��.�*
��.���0,������5�9I�M�.�)��6�6�6����.����1���+�.����0^,��������������������������������������������������������������������������������������������������

�@���

A:1��,��A����I�:�6�

�+F



��IF
$
�'5����������)�B��.����5���0,���:������.��d`�e���J'����

�0��� ��������������������n�?� ;4.� +.�/.� ��� ��� �^'O� +�1� ��.�'�I� �� �.���0,�

�.	<5�P5�����JL�A:��.��+����1+�������6�

�

	
�
�

�
��

�

��� $�0
E%F�����		�� 6G��� � � F6G���/�� ���$G� ,
������

!�G�����		�� ������� ���
-���
'� 0��0� �	� ��� 
(0	����

��
� 
0�'
���� �.� ���'���� �/	��� '� 
� 
� ��� ��

'
�
	�0��-� ��/���
�� �����  ����
�������� .����� � ���

.�

���'���	 �����'��	�-
�#++;H�I&3;4J;%&���

��� A/���/�'  ��� KG� ������� ��� 6G� ,�-��	'� ��� �G�

,�-./  ��� !�L1
	����� ��0� 7
�9

�� 
'/������� ��'�

�� 2� .����� � .��� �������
� ���
�
� '� 
� 
M� �����	
� ���

,0��� ���!��'��
'�;IINH�;;#3@4J�;&I%N@��

��� ��	
���
�� A�G� "2
�� K1G� ,�..��'� 15��

���0�
�
� ��
� 1
��7�	�������� �.� 0���
�� � 9����

�������
� ���
�
� '� 
� 
�� ���/�9�	'� 5G� O�0 � �0G�

$�77
� 6�� �
���� �� 
� 
G� �� �
(�� 7��2� �.�

���'���� �/	����
'����
�#++;H�&3�#4J�;B+&%;N���

����/ �
��?�G�	
(��'
��1:G�"P��/2
�1����/� �Q ���
�

�
���G�:
�-
��!K��1
��7�	���������.���
�6���
���:����

�������
� �
���� '� 
� 
G� ;+� ��� 
'�����G� ��-��9%��		�

0��.
  ����	�0/7	� ��#+++H�#J�;@*N%B&���

�������������G��/ ��5�G�,9
������KG���� 7
� F��

�������
� ���
�
� 7
0�  �  /�-
�
J� ��
� �/����
 �

��.	/
��
'� 7
� '
��-��0��� � ��� �7�	��
� ��� 0�
R� ����

,/�-�#++;H�#**3@4J�&;N%##��

������/�9�	'�5�GO�0 ��0�G�$�77
�6����
������ 
� 
�G���

�
(�����2��.����'���� �/	����
'����
�����	
���
��A��G�

"2
��K1G�,�..��'�15�����0�
�
� ��
�1
��7�	��������

�.� 0���
�� � 9���� �������
� ���
�
� '� 
� 
� #++;H� &� ���

8�	�#J�;B+&%;N���

J5�������A:��.����:05�������BAR��+��:1��{�'.������6����4��1���I.��h?�@�".&�

(��)����S�D�+�^4���0,&���/�L�$����MC2��$�$�#�t$&���Y"�6�

��� ����
� ��G� �/�	
 �
��� F�G� $�00
� �$G� 1
�	/�'�

�AG�������$G��/�����FG���'
� ���F$H����
���/������

�
������		�7������
�,�/'
�A��/0��$
  ��..	/
�����
��

�.� �
 �'
��
� ��'� 	
  
�� �� /�
'�  ���/ � 0�
'���� ���

����
� 
'��� 2��.�'
��������
����'��	���.���������.�
��

��-��-��0���� '��-�� � � �.� �������
� '� 
� 
�� ����

50�'
���	��#++BH�;B3#4J;B*%@+��

��� ,��-�� 1�G� !��E� ��G� ���2/�� �,G� F��/ � 5�G�

�� ��������,����	��	�  ���'��������
����
�
�'� 
� 
�

��� �� /�7��� 0�0/	������ �.� !����� ��'��� ��� ��
� ��'����

$�.
 �
	
� ��'� �
���� ,�/'
�� ���� F� ���'��	� ;IISH� ;H�

&B3#4J�;I@%#+*��

����,��-��1�G�!��E���G�A�� ��,G��

-���1G����7��

�G� �-��9�	� 6G� 
�� �	�� 50�'
���	�-���	�  �/'
� �.�

�������
� ���
�
� '� 
� 
� ��'� �� � �� 2� .����� � ��� ���


	'
�	
� /�7��� 0�0/	������ �.� ������ ��'���� F������		�

!/���;II@H�;B3&4J�&#S%*B��

������
'���$G�5'9��' �,G������
'%�	��8G�,�
0��
�

���,����
�������� ���/ ���'� ��
  ���'/�
'�����
� 
 �

��� ���
�	
/2��%&� ������ �
���� ���/�� #++BH� ;S3*4J�

#S;%I+�

����1/�	
'-
��G�1
� �,5G�"	 ����G�"9
� �FG�K
	 

�

,�G�6
0��
��FG�1
���
2�!G�1�-
� �:FG�����

%�
�E�

�!G� ,�02�� AG� ����
		� �5G� �����
9 � K���

,����
��������  ���/ � �����7	
 � 0�
'����

���'���� �/	��� '� 
� 
� �� 2� .����� � ��'� 0�� 0
����
�

�����	��
� �� 2� ����-� 9��
�� 9���� ��
 �� 0����� ��
�

:�,5�,�/'
���
������'�.��#++*H�#N3;4J�@B%&N��

���� �� �
�� �G� ��'9
		� KG� ��
� ��9� ��� 6�
 ���	�

�������
���'�
(
��� 
��������-�0�
 ���0���� �.����

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�@�I�

�

�

.��	/�
�� ����%��	%��
/�%1��  � ;IISH� I;3;;4J� ;*II%

B+@��

�����	�
'���6G�����'���G�,�	���6G�A����	�
 ��6��
�


..
�� � �.� �� ���'���� �
��7�	�������� 0��-���� ��� #�

0�0/	����� � �.� �������
� 0���
�� J� ��/�
� �
����'��	�

��.����� ��'� �������
� 7
0�  �  /�-
�
�� 1
�%6���%

���'��	��;IINH�;&�3;+4J�N&N%N#G�NBB%@��

���� ,������ �G� K���.
	'� ,G� O/�� ,G� $���� ���

�
�
������
 ��.���0���
�
������
(
��� 
���0����
����

0���
�� � /�'
�-���-� ���'���� �
��7�	��������� ���'��	�

;IINH�SS3#4J+N%;*��

��������
 ��TG�$���
��FG���	����18G���  �'
�����

5..
�� ��.����'�����
��7�	����������'�
(
��� 
�0��-����

���
(
��� 
���0����
G��������
��� 2�.����� G�7
������G�

��'� U/�	��
� �.� 	�.
� ��� 0���
�� � 9���� �������
� ���
�
�

'� 
� 
��,�/����
'�F�;IINH�I+3;4J�B*%I��

���������/��G�6�
�	����5�G�,���-
�6G����-��	���K��

��'
 ��
..
�� ��.�
(
��� 
��������-��	��
�����������
�

�� 2� .����� � ��'� 7�'
� ���0� ������ ��� �������
�

0���
�� ��F����'��0/	��1
��7�	�#+++H�#+3*4J�;S+%S��

���� 6� �2�9� �,G� ��.�
� :��� �	�����	� ���'����

�
��7�	���������#�'�
'��:�		��� ���'�:�	2�� �;III��

���� K�'� � FG� ,����� K�G� ����/�� ��G� �
��
	 � �G�

,/ 2���!G���2
	��
�1,�����-
 ����
(
��� 
���0����
�

��'� 	�0�' � �.�
�� �	����� �
� / � ���
%7� 
'� �
��7���

�������-� ��� �������
� ���
�
� 7
0�  � -��.��  /�-
�
�

0���
�� ��F����'��0/	��1
��7�	�#++;H�#;3;4J�*;%*&�

���� ���	��� :1G� ,��'	
�� ,�G� $

� $�G� ���2� ����

��0������
��.�7� 
	��
�./�������	���'� ����
��������

.����� �.���0������0������������'�����
��7�	������������

F����'��	�;II@H�N&J�*&%*I��

6K
5���������0���;0�-��������.z'��8�5���o".�A05������6����L��4��'�G�SL�.��.	0����

�S�D��9I�M�.�)����'A,6�����,�L���A:1�z
��%%��X^'������#���&%t����

0���
�� �����'��	��	���� ��#++;J�;I3*4H�BBN%B@N��

���� 6
�� ��� �� ��� !
9� ���	 � .��� �������
� �� 2�

�  
  �
���9������
���
����'�����-
 ���'�	���������R�

����/	������#++#H�;IJ�SS&%I#��

�����  �����AG��/		
��6G�,��/	�
����,��0	
� �����-�

.�����	�/	����-���
��� 2��.���/�
��������
�
�
�� �7� 
'�

��� ��
� ;+%� 

��� .�		�9� /0� �.� ��
� 0�� 0
����
�

���'���� �/	��� �/� �
�� 361"���4�  �/'
��

����/	������#++#H�##J�*;+%�;@��

���� $���� $�G� A�/E� 6%'�%�G� �	7��
 �%��	��� ����

5��	/������ �.� �� ���'���� �
��7�	�������� 0��-�����

���	
 � � �.�
�� �
�� 

�� � �.� .�		�9� /0�� ��-� ��� �

���'��	�;IINH�&S3;4J;*%I��

���:� ���/� �G� �
'.��'� �G� ��		���C�
� ��� ��

���0��� ��� �.� ��
� 
..
��� �.�  ��
�-��� ��'� �
��7���


(
��� 
��������-����
(
��� 
���0����
���'�	�0�' ��.�
��

�������
� ���
�
�  /�-
�
�� 5/�� �
���� F� ;II&H� ;N3&4J�

S@B%&*��

���� ��	�'
� AFG� F
��
� �G� ,��

�� FG� ��9���-� F��

����-
 � ��� 
(
��� 
� ��0����
� .�		�9��-� ���'����

�
��7�	�������� ��� 0���
�� �  �����.�
'� �����'��-� ��� �-
�

��'�-
�'
���1
 /	� ��.���
���  ���/ 
�� ��  ���������

�.� ���'���� �/	��� ��'� 0/	�����
� �
��7�	��������

�/	���
��
�� '���7� 
�� F� ���'��0/	�� 1
��7�	� ;II&H�

;&3;4J�*S%B&��

���� �'
 � 6�G� ��	��

� �G�  ���-
� 6G� �������� 1$��

�
�
������� � �.� 0�
 ���	� ./��������-� ��� �������
�

0���
�� J� �
 0�� 
� ��� ���'���� �
��7�	��������� ����%

���
����
'�;IIIH�;@I3;I4J�#*@N%&+��

���� ���/ �
�� F6G� ��/��'� �G� 6���
� � 5G� $�77
� $��

1
��7�	��������7
�0�
 ���	�
(
��� 
�������������
�����

.��	/�
�� ����%��	%��
/�%1��  � ;IISH� I;3;;4J� ;*II%

B+@��

Archive of SID

www.SID.ir



��.�*
��.���0,������5�9I�M�.�)��6�6�6����.����1���+�.����0^,��������������������������������������������������������������������������������������������������

�@�J�

#BI3&4J�BI@%@+#��

���� ����
��� ,�G� 6�  � � 8�G� ���'� �� �1G� $���%

�� �������� V/����.
��-� ��
� �� 2� �.� �������
� ���
�
�

'� 
� 
� ��� �� ����/���
J� ��
� ���7/�� 0��C
���� ��U�

��� � ���'��	� #++*H� S;3&4J� @@&%&;G� @BI%@@�� 50/7�

#++B�F����

��������'�,,G�T/ /.�,G�F���7 �1G����� ���G�T��VG�

A
� �
��� �G� �����-/
� 6�G� $���� 5�� 1� 2� .����� G�

���
��� �	
�� � G� ��'� ���'���� �/	��� '� 
� 
� ����-�

�7���-���	� 0
�0	
� ��� ����'�J� ��
� ,�/'
� �.� �
�	���

�  
  �
��� ��'� 1� 2� 5��	/������ ��� �7���-���	�

6
�0	
 � 3,��15%�64�� $���
�� #++;� &H� *@S3I#SS4J�

;;BN%@*��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������FG�,���-
�6G������/��G��'
 �6�6�
��	
��
��.�

	�0�'%	�9
���-���
��0
�������'�����
��7�	��������
���
J�

#+++��
� / �;II&��F����'��0/	��1
��7�	�#++#H�##3#4J�

S+%SB��

���� ��
E� 1�/(� �8G� �
�2��� ,,G� ������� 6G� F���7 �

�1G� K�
.
� ���� ��
�� �������
�� ��� G� ��'���'/�	%	
�
	�

 ����
�������� ��'������ G� ��'�  ��2��-� ��� 
�/�-�

�'/	� J� ��
��������
����
�
�'� 
� 
��� 2�'
�
	�0�
���

��� 
�/�-� �'/	� �  �/'
�� ��� F� 50�'
���	� #++*H�

;@N3B4J*;@%#&��

���� ���'�� ��� �G� A��'�� '������ �G� A/'�/�'  ���

K�G� ����-
��  ��� AG� ,�-��	'� ��� �G� ,�-./  ��� !��

��
� �
	����� ��0� 7
�9

�� 
'/�������	� 	
�
	� ��'��

�����	��
����
�1

2C���2�,�/'
��F����
����
'��#++;H�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


