
��������������������������������������������������������������������������������������������������������	
������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !��"�!���

�

�#�$��%&�'���� �(��(�)�#�$��*�'+
����� !�(�(���
�,�-.���/0.'�1�� 2��3$�����	
�4��5���6712������8��9:��/�7;�<
���'�3�3��=��>3?@���$3$�A�	���BBBCD5EF2��A���"F2�'2���

��	
�4��5���6712������8��9:��/�7;�<
���'�3�3��=��>3?@���$3$�A�	���2��3$����BBBCD5��E�

��31��G�#2�%.
�H��@� �������	
	�������	

��
��

�

�

�����������	
�����������������������
������������������

������
�����������
�	�
���� !�"�#$��

�

��������	
������������������
���������������������
����������

�

�������

���������G?���82����1�I3��/J���.�0A�%3KL����>�������/���1M�:���N��8������I3.'����G'�2���2B�

������ �!"��������N��8������I3.'����G'�2�O�������PQQ")QQ�R��=2��)�����������,��S����%3���.�����=���3��

�������/��� ������KTU� ��1@P�����������������������&�?� �V2�S�,WGS2� �X�1��60A�Y3>U�82��03#���NZW5�X[?���/��	'�A�����

/���?�����K#�T��=��G12���2/G�2�������07?�
�\'���3?���F2���3��=	G
��;B�

�#$%&����������������������������Y��� ��� =	G
��;� �� �&�?� �X�1� �60A� %�5� ��� V2�S� ,WGS2� �� X�1� �60A� �A2�A� �� �/�

�/1����2/3
�];���F�����82�X
�=�2���0K�OQ�(Q���BR�

���'�#	�$���������������������8������,��S����4�/J��F2���3��=�'��NZW5����%?2�I'2��/0;��F�71��K#�T��I'2��3#�2�D'�G1

�������\'�����73���G���I3.'����G'�2�N���������������8�31������F@���>�2�=2���,�G0���>?W
��������'�?�����03#����'��8@���

%?2�B����������F2�G3��2�%3#�371�����^3_7A����F2���3���������O����,��S�I�	��`�2�5�82����1�R���/;�����F�71�D'�G1

/����/3���=���3��F�������,�G0��=2���/12�A����N��8������I3.'����G'�2B�

�

���()�����*�"+�371��������G?������#�?��I3.'����G'�2��%3#O,��SRV��G#2���

�

#�
��,
�

���������=/3#������=���3A�3���G1@�/;�����F�71������2����a���A���2	b

������������/1�2�� 	31� ����G#2� /L� ���@� �,�'�G���� �G1@� ��2� ��� ��W5O� B�� R��c0�

����������=��G&���82��/���28@�����G#2�=�;��A�'/��d3:��;/3#������/?����

������� �� �/�� 9'�_A�����/0;����� �33eA� 2�� 9�G�� B���S��� I3.'����G'�2

�������������_��2��=8�G�71�������7G0��%3#�371����Yf��=�'��=��'���3�

�/7_�������>��B�O!"��R��������'���3��I'2����I3.'����G'�2���2�N.31���

��������������%?2� �����A� 82� =�3b��a� �� ����G#2� /L� ���@� Y���O� BP"��R

������.'����G'�2�����G#2�/L��2��2��6'��=���.31������];���Y����I3

���3c1�����G#2�=��03��G'�?� �����#@�F��&�G0'2O����R����I3��#��G0'2����

O���R�����I3��#��G0'2� �)O����R�I3��#�G0'2� ��O����R�����.��A��������

��;�-���1�&������
Og��Q�R�%?2���G3?��0#��O�B�!���R�

�������������h2�5� ��3��A� i0a� ��� ��� �'�3�3�� I3��/J�� 82� =��3.������

����b� ��� F2�'2� �3�5�����������W�7�� �L�j� ,�j� ��� /12��/�� 4�/J�� ,��S� 8

���/1�2�� �.�0A� I�	�O� B��� R����������82� ��'� =�'�� `�2�5� %$3$j� ��

���������������'�3�3�� =�;�2	&2� i0a� 82� ����G?2� I�	�� `�2�5� I'�G���

����� /������� ,��S� k�J_�O�)"�P� R������82� I3��/J�� I'2� 82� =��3.�

/1�2��%'����=	3G
��;���X�1��60A��I�	���&�?B�

����F�71���$3$�A��������������]1����l2�M�m'���������2��G&�'����%?2���2

O����RY3n&��nA�1�]'2	n&2�������G#2�Y�2�n5�m�A��F2���3��I'2�

�

Archive of SID

www.SID.ir



���>�������/���1M�:���N��8������I3.'����G'�2��2��2��B�B�B���F2����;����A����/3���������������������������������������������������������������������������������������������������

�!)�

%?2�O� B�o� R�����������2/.12� �%371���� Yf�� Y3&��A�1� �>�p� ��� =��'���3�

�����'2�;�=��;2��I�	�O !�"R�����I'�A��/�5��4	3��@���=8�G�71�����

���������,��S�8�b������a2���82����1�=�'��`�2�5/0G.;O�B���R����V��G#2

������������]$1� ����3&��A�1� q?�A� ����G�� =���'	1@� 82� ���1� �G&��� 93?@

�������/1�2�� ��'���3�� I'2� 	1l�A�
� ��� ����� B�����F�71� �3S2� ��$3$�A� ��WK�

�������������%?2�F2���3��I'2��6'��Y�7��F2�G3��2�%3#�371�������%?2���2�

O����g�R���������?�
�?�1��'2�Yf��=�'��/1�3
����D'2��=��1�����r�0�L��;

������������������� �� ,��S� 8�b� ��� 4�/J�� F2���3�� =2��� �;/3Z��G?2��3A���� �

������ F2�G3��2� %3#�371���� Y�7�O�!� R�����%?2� �/00�� /3�2�1� rM��K�B�

O�g"!�� R����������������� N�� 8��� ��� I3.'����G'�2� ��2� � ���'�
� �K#�T�� I'2� ��

�������������8�b������a2���82����1�I�	��=�'��NZW5���>������2���/���1M�:

N'�����?����2��,��SB�

�

����� �!"��

�#�-�
�!"��.�����������,�?��������03#����K#�T��I'2������!�����

������������F2��A��I��?�=�'��%'��������Z�3�3��F28�>1�a�82�=�2/KA�%&�b

����������������2�U�,��S�=M���8���`�K�������>�'�h2�5���F2�'2�i0a������

������/1/��mU2���K#�T�������/1�����G&�b�B������K#�T�������F2���3���3���82

����� s3L�A� 82� X
�������������t�:� �� /�� �G&�b� �>G�� ���0G'�L�� � t�:� Y���

%&�b��2�U���6712��hWS2��G3���/3Z�A���������+�B�

��"�"������
�.����������I'2���2��/0G�2��2���'8�=�;��3K������12���3�

/1/���K#�T� �

�"��������������,2������	
��$��?�IG�2����F28�>1�a���30���/��/3'�A�u�2/�

����,��S����a2�����O��������a2���82���c0�������8�b�=M���8��������>�'����S�

/�����/��I3��/J��2�+b��'�NZ2���12�A�1�����0�����,��SBR�

!"����������������2�� =	3G
��;� �'� X�1� �60A� �I�	�� �&�?� ��'���� 82� ��'�

/0�����G�2�B�

�"������2�;�F��G&2��3b�u�2/��O�������##�$��R����2�%& �����J��

�� YU2/j!�� v�����������2���'��JA� 82�mTU�\'�YU2/j�����L�5�mTU� 82�����

/0�����G�2���G�+b������?B�

)"����������� ��� w��T�� ,���1� =�G���3[?2� =�;� �G&�'� IG�2������'�(�����

�F2�G3��2�%3#�371����!)�*��

�����������������=�;8��� ��� �G�+�� �;��� �?� ��� �/�� t�:� ��2�� F2���3�� �S��

���AW'���1����=M��O+�,�'��
,��-#.//��"�R��/3Z��G?��3A�����

�� �U�70G?2O�,�0
���'� �-1���-#.//� �"� R���/1���� ��2/1� x?�
�B

�������������'��2��YS2/A�82�=�3b��a�=2�����/1/1����U���t�:����F2���3��I'2

������������I3j� ��� �U�70G?2� /3Z��G?��3A���� �� ��AW'���1���� 82� ����G?2

����2/3
���2�2�F����B�

�/"�0������
�� .����������82�/0G�2�� 2���'8�q'2���82���'�F2���3���b2

/1/�����y��S��K#�T�B�

�"����'�2�� u�2/����������������,�K&� =�'�� Y?� ��1���0
� ��� ,2�� \3&2�b�

��������������2��;�\3A�3���G1@�������=�'��%1��5�\'��'���=�'��4�03?���

�/�����G�2��8�31B�

!"������������\3.��A�Y�2�5������a2��������p�7���'���63?�z�J���$��?�

/�����G�2����a��F@���B�

�"��;/3#�������'�����G�M�G�����%3?�.j��$��?�B�

)"���1@� z�J�� �$��?������� ��� \3�G.3?� =���3A�3�� �Go����{����82� 8���

���������2��1M�:��$'�	A�\3A�3���G1@���K#�T�P���������K#�T��82�]3
��G�;�

�I3
8���������'�I3�3&�-A��2��;�z�J��

�"/1����=�'��NZW5�/'/7A�8�&��������12���3��B�

�123�4����"5�678�� .���Y����F2���3��\3&2�b������J_7�� 

�������2���F��8����I?���X0a��I?�����������8�31��������5W:2��'�?�����a

/'��b����%>���K#�T�����F2���3��F/����2��F��8B�

��������������60A����&�?��/���?����%�a��/��=/0���������07?�
�\'

�����������������1�>�� X�1� �60A� �/�� ��� �G.�� V2�S� %3�3�� �� �2/$�� �� X�1

�/���j2�:�B����������,�/a����NZW5��/��H�?2����/���G?2�S�F2���3��82

����=8�3G�2����2'��������������1��f�2/j����������1��YU2/j��)������1����

������������������S� ��� F����� 82� /K�� �� Y>U� %?2� �73�� �/�� �/0;��F�71� �AM��

��� /0;/�� ���1O�� ,�/a�� R������������82� F����� 82� /K�� �� Y>U� ��� =�6'�� ,2�?

������������� � =	3G
��;� ��K&�� ����� ��� /�� F2���3�� B�����V�_G12� � F2���3�� 82

����������G'�2��A��/���G?2�S�48M�=���8��@�82�X
��/�����2��S�I3.'����

��8������2�PQQ")QQ���������/������128������J��4�b���3��P���z�J������

/00�� B������������=�363
� �0��A� ���J�� ��2�� z�J�� �/�� �:� ��� F2���3�

�������������������\�	
� q?�A� � �Z��2�� `�2�5� 8���� ����� ��� �� /1/����

/0G&�b�����2�U�%'	'��%�A�^J_G�B�

���
5�9�-�5�.����������� z2��12� �� I361�3�� ���� ��5Wn:2� =2�����3K�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�!��

���� /�� I33KA� B�������������� ,�G0�� ���b� I3�� =��>��� ����A� �>?���� =2��

������� =���@� �2	&2� 4�1� 82� F2���3�+�++����������c1� 82� ����A� ��� /�� ����G?2�

����� ���� �2���0K�� =���@OQ�(Q� ��� BR�� %.AO3�,�
0
$� +��$'��

&�$2��R�����������V2�S�,WGS2��X�1��60A���&�?�I361�3���.'�$��=2���

/������G?2�=	3G
��;B�

�

�#�$%&���

��� {���� ��)���������� �0?� I361�3�� ��� ���� ���3��P(�o��� ,�?�O)�(��R

����������K#�T�������F2���3��Y��82��/1/���?���P������K#�T��,WS�������3��

/1/��y��S��K#�T��82���2��9?�0��%&�'���4/5�%�5����B�P���nn�3���

��������� /1/�� ��2�� �>1�a� `�2�5� �S��� ��|�O�Q������ �N��� ���� ��1������1�

������ �}2��G?2� �� {��A��1������� �� ,��?2� ��)�����������{��A� �� N��� ���� ��� ��1��

�

�,��?2��R�������������/1��>1�=/j������1@�82�42/�~3;���>1�a��L��5��G>#2���

��������/���� ��2�� z�J�� mTU� ��� 8�31� ��� B�����&�?� �X�1� �60A� =�;�3eG��

������������� 82� ]3�� ��� �&�?� %�K�� V2�S� ,WGS2� ��gQ� v��9U�KG�� F2���3�

����������������33eA�F�/�� �'���%?2������Y��j���>��� �'���2��z�J�/������B

,�/a!��������������I3.'����G'�2� %&�'��� 82� X
� 2�� NZW5� �/�� �2�33eA��

��/;����� F�71� � B�������������0K�� ��:� ��� � F2���3�� X�1� �60A��=�2��

����2/3
�];���OQ�(Q����BR�������N;�X�1��60A�%�5����V2�S�,WGS2

������/���G?���=�2���0K����:���OQ�(Q���� BR��������&�?��A2�A�I30~�;

�������������� ���� 2/3
� ];��� ��a�A� Y��U� F2	3�OQ�(Q��� BR���4��A� ���

�Q��������������������� ��>��� ��� %&�73
� /1���� =	3G
��;� ��|�� ��� =���3���

�����������=	3G
��;�F/���A/����|��42/�~3;���%?2���2�����NZW5�];��

�/1/71OQ�(Q��4BR�

�

�

:"�8;�.�<32��=>� �� &������� �������? �#,>4�#
?@��A�

�

#%���B(2�# �C�=0�:3$0�� #%��� D����E?�� ��$
�F�<32�

1��2/� ��2/1(�1��b�1��&�?� ��2/1� Q�

���1(���������>�'�82��G��� d3�S(/0�3��Y�7����'2���/0�� d3�S(%3#�K&����X�1��60A� ��

��U�2��;�b(�G�;������>�'�82��G��� q?�G�(%?2��a�A�Y��U�Y�7��\'�F2�0K�� q?�G�(��128���%3#�K&�����a�A�Y��U

�#��K��

!�

�a�A�Y��U(;�r�>'�$A��/1����2��A�G�;��� �a�A�Y��U(���'2��128���%3#�K&�,WGS2��/1����2��A

/0�����

�a�A�Y��U(�%3#�K&�����a�A�Y��U

�128���%3#�K&�82��G�>?�

��

/'/�(��73�;�r�>'�$A!�G�;�����G73���'�9��� /'/�(�V2�S����128���%3#�K&�����73�;�r�>'�$A

/0�������'2�,WGS2�

/'/�(��2����a��mU2���9�p2���60A�

1%j2�G?2�I3j����X��

)�

����

:"�8G�.H�I&
"�$&���B%&������DA��7� ��<32�1����J��

�

#%���B(2�# �C�=0�:3$0�� #%��� D����E?�� 1����J�F�<32�

�gO�(��Rv� �PO!()�Rv� ��Oo(!gRv� �����2/3
���>���

�oOg()�Rv� !�Oo�(�PRv� !)O)(P)Rv� �33eA�F�/��

�Oo(!Rv� Q� !O)(�Rv� �/���A/��

�

�

�K L�
������������/'/��=��>3?@���'2��'�12�A�,��S����%?2���2��F�71���K#�T�

����2�� 2��=�'�� B����������&�?�82� rM��K��,��S�82����1��Z�3�3��F���/J�

�������/1������D1�� X�1� �60A� �� =	3G
��;� �I�	�O� B�)"�P� R1�����=��

D'2����������;/3Z��G?2��3A������;��AW'���1����Y����F2���3��I'2�=2��

��.3?�=�;��/00��V���?������3G3#��������0�'2�NG����������@���2��/���

����%.31� V��T�� F2/0|� ��1@� B���������I'2� 82� �/�� �1M�:� ����G?2� r�0�L

��������/0�������/���2����1@�z�J�������2���L�2�5��;��2��B���,�f��=2��

Archive of SID

www.SID.ir



���>�������/���1M�:���N��8������I3.'����G'�2��2��2��B�B�B���F2����;����A����/3���������������������������������������������������������������������������������������������������

�!P�

��1M�:� ����G?2���������F/�� H�
�?� �5��� /12�A���� /3Z��G?��3A���

����8��
�-G?2���%��'���/���%'��/����,�1��@O�B!!R�

��������]1����l2�M�m'���������2��G&�'�����O���� R�����a2���F2���3����

�������������Y3&��A�1� ]'2	&2� �� ����G#2� Y�2�5� ]'2	&2� Y���� ,��S� ��� �G&�'

%?2� B���������������F2���3�� I'2� ��� ��� %?2� ��2�� F�71� ��K#�T�� I30~�;

�5�6����������/0����� 2/3
� ]'2	&2� V��G#2� /L� =�;��G��&� ��O� B!�� R�82

�������@� =2��� ����G#2� /L� ���@� �&�:�������S��� ��� =/3#������ ���3A�3�� �G1

����%?2� �/�� *�2	b� ��'���3�� B���������1M�:� �� N�� 8��� ��� I3.'����G'�2

�������������rW���� =8�G�71���� �'� �7G0�� %3#�371���� F�
� F����� =2��� �/�

���������������%3��S�82��3p�=���.31����w'�:�82�F@���2����%?2����������

����������%?2� ����� F@� �'�'�G���� /L� B���������F����;� ��� =���@� Yf�

7��
�$�'���$�,����������������/00���/��� �� ����G#2� /L� �2��2� F2�0K��

����2�� ]A����AO� B�"�� R����������� I30~�;� I3.'����G'�2� z�J�

���������'2�;�=��;2��I�	���2/.12�/'/7A�82�=�3673
O�* !�"��������

��%?2� ����� /3��O� B!)� R��������N'�����03��]3
���K#�T��I'2�=�G?2�� ��

������������� 	31� ,��S� ��� I3��/J�� NZW5� ];��� ��� I3.'����G'�2����A/12�

/��������B�

����������������/�� �1M�:� �� N�� 8��� N'�2�� F�71� ���'�
� �K#�T�� I'2� �������

�������������8�b� ��� ��a2��� �$��?� ��� F2���3�� I�	�� =�'�� NZW5� I3.'����G'�2

���/7_�������>��� 2��,��S� B�������%�W5�F2���3��82��K#�T�������F2���3�

�������������/00��F�3�����/0G�2��,���1�=�G���3[?2���� /1/��V�_G12� =�2�

=�3b������%?2��.�0A�NG.3?�d3�S��B�����82�V�0Ga2��V�_G12�I'2�H�?2

���������������=���3��`�2�5����/��%�5�����/00��*�/_��=�;��G��&�B

����G#2���03��G3?�];���Y����I3.'����G'�2�����G#2/L����@ �

O��6�8��6�8��698��6�8���6:O� Rg��Q�!�� R���X3.��A���� ��

������������G3?�G.3;� �� ��G3?��0#� ];��� ��;�-���1�&��� ��
O�����!�R

/�������B���%�+b�������������,��S�����Z�3�3��I3��/J����a2���82�,�?�

������������9�p2���I�	��NZW5�82�F2���3��8�0;���'�3�3��Y��5�\'�F2�05���

����������������� ��7&� H�.j2� �� �&�?� ���A��� X�0A� Yf�� �.�0A� �/00�� F2�A�1

���/1������D1���03?��.�U�B����F��G&2�3b��=8�G�71�����G.a���=�;��G&�'

�����4�����2�;������������%�?����2��������3Z28���N3712��
�F/��u8�1���4�8���

����F2�G3��2�%3#�371����^3_7AO�!�R����/;�����h�?�F2���3��I'2����B

�������������������#�j��� �/1�2�� ,���1� �/3�2�S� �'�� X�5� F2���3�� I'2� 9�p2

%& ��F2�G3��2�%3#�371�����/00��/3'�A���1@����O�!�R%?2O�B������R�

�������3�� �&�K�� �K#�T�� �������O ��'6� �'#
��� R����/12���2�� F�71� �3S2

����������������� ��a2��� F2���3�� ��� �'�� ���2� =l�#�A�
� F2�G3��2� %3#�371���

���%?2�,��SO�g�!P�R��������F���������'��=�����5��MWGS2���1@������

��������/0����1� =�33eA� �;��AW'���1���� �'� =/3Z��G?2��3A���O� B�g�R

������������/��V�_G12�F2���3�� ����3S2��K#�T����� �I30~�;!��vb�F��G&2�3

���� ��� 2�;%& ��/1�2��� B����������� �;��AW'���1���� ��� ��1@� 82� 42/���3;

����������/00��t�T���/7�����/1�2����1�9?�0��x?�
��;/3Z��G?���3A���

����� F2�G3��2� %3#�371���O�!� R��������=2��03�8� =l�#�A�
� \'� F2�05� ��

/������� B����������������1M�:� �� N�� 8��� ��� � I3.'����G'�2� ��� %$3$j� I'2�

�����U����J��2��NZW5��/�������/12�A�����/7_�������>���=2���jW��Y�

����������������%3#�371���� F����� ��� F@� ���7�� =�;��2�� �3��A� �/00�� t�T�

��� F2�G3��2O�!� R/���� B������������A/'/a� =�;��2�� ��� rW>U� {�L��� I'2

��������������� ��� =��0�� %?2� �/�� ��2�� F�71� H��3#����A� Yf�� �;/3#�����

��������F2�G3��2�%3#�371����,�G0�����=��?�
�?�1��'2��2��2O�!�R��X


������������%?2� �/�� � ����G?2� � �'�� � /1�3
� 82O� B!o� R�����G128�2� =��2�� 	'�A

�����������%>.1��G���`�2�5������ �;��AW'���1�������%>.1�I3.'����G'�2

������������=2���V�S�F�����\'�F2�05����2����2��I'2���;/3Z��G?���3A������

�������/0����� t�T�� ,��S� ��3?��� 4�/J�� F2���3�� B����K#�T�� I'2� �|�b2

���NZW5�F/���G�����0A��������������?����2��,���1�=�G���3[?2����F2���3��

%?2�B�

�

���'�#	�$�+���������Y��U�=�;��3K����0A��03#���NZW5��F2���3��I'2����

������/1����F�����82�/K����Y>U��?����B�������2��?����=2����G73����K#�T�

����������������������� ��G73�� =�3b��� �� �A/'/�� NZW5� ��� F2���3�� =��� ��� ��2�

���������2� �6'�� �� =�G���3[?2� IG&�b�c1�������303��2��
� =��'�3b��82/1

�������������1���2��,�G0������������'�?�����&��JA��03#����'��8@�������J�

/?������c0��=���L���48M�B�

�

��	�
�����

���  .,���!8� ;��2
7���<8� ���$	���=>�� *-((�)��$��6

�$/,�����
��� '//'���� 
/�����
,��'� �$��?�
������ ;.�� >�

�	�����
,�-((�@��-A*�6B)C�-(A6-A��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�!o�

�AA�@�9-*�()C����161-��

����D��
���>8�+�2��
�!8�D
	$
�+8�+�E��%8�=.2�'�%8�

!����%8�'���,����'�	�$����
/�'���	�
����$���'���'$��

�$� #���'$��� E��	� ��//.�'� #�$?�
$�	�
,������ ��� � &'7�

&'�#����"����AAB@���FC��1B6�1A��

����D'��	
��8�D.�
	�+8�G
��.�
�
�%8��2���E��D+��

�$��,��#	
������ ����7���� 
/� '���	�
����$� �����$���

/�
�� �	��� 
/� �D1(9� 
�� ���,
�#
��$�� >� �$��?�
��

�*�
2�
)��AAB@��9*A)C���(96�B��

���� D'��	
� �8� D.�
	� +8� G
��.�
�
� %8� �2���E��

D+�;���	�
����$�#�
�
�'���
$
���'��
�����
#	��'�

��//'�'$�����
$��>��$��?�
��*��
2�
)��AA�@��F*�)C��(6A��

����5	�$'��=8�=
2	�����=8�=
	������==8���,�$��

>�� ��
$�	�
,����� 
?,��'��$�� /
,,
E�$�� '0#
�.�'� �
�

�.,/.�� �.�����C� �	'��� 	��	� �'�
,.��
$� �
�#.�'��

�
�
���#	���;.��>�&���
,�-((�@�1-*-)�C��9�6A��

���� 3
���'�� H��
0��
,
��� 
/� �.������ ����� ��'$���

�	�����
,�+�����AA�@�-*�)�C��9�6F���

����+
��$��+=8���?.�+&��
0��
��$������
/��.,/.��

�.������� �$�� >�  ,�$� �	�����
,� �	'�� �
0��
,��A�A@�

-F*A)C���A6B1��

���� � �'��
���8� "� =�� �
$�6�'��� 	'�,�	� '//'����

���
����'�� E��	� �.?�,�$���,� '0#
�.�'� �
� 5�� �$��

�.������ *
$,�$')�� �� �'7�'E� �
$�.��'�� ?��

;$7��
$�'$��,�  
�����''�� ���'�� �
��'��

;#��'��
,
����,� �
�����AA9@� �7��,�?,'� /�
��

EEE��.,/,�$2�
�����,���'$��	��,�

����;�����8�&'I���$�5&��	'���7'������
/��	'�'//'����


/��.,/.���.�����������$	�,���
$�
$��'�#����
�������'��

�(� �'���� �/�'�� �� ��$�,'8� 	'�7�� '0#
�.�'C� �$�,����� 
/�

�AF����'��� 	'����AAF@���-*B)C�FB�6���

���� ;���� �8� &'I���$� 5&�� ���.$
�,
?.,�$�� �$��

�',,.,����
$����.'$���
/��	'�����/,.���
/�#���'$���E��	�

��� D.�
	� +8� �I.��� �8� G����
�
� =8� �I.��� �8��

�$�
�=�� � ��#�
7'�'$�� 
/� �.�7�7�,� �$� #���'$���E��	�

��//.�'� #�$?�
$�	�
,����� ��'��'�� E��	� ,
E6�
�'�

;���	�
����$�� ��� >� � &'�#���  ���� �  ��'�='�� �AA�@�

�1F*9)C���-A6B-��

������$��D�38�%
���8� 	�$��D�8��#�=+8�����3D8�

%
� +8� G.'$�DG8� '�� �,�� �� #�,
�� ��.��� 
/� ,
E6�
�'�

'���	�
����$� �$� ?�
$�	�'�������� ;.�� &'�#��� >� �AAA@�

�B*-)C�B9�6���

��� D.�
	� +8� H'��2'� �8� %���E���� D8� %�������� =8�

%.���%8�D��.���%8�+.�������G�� ,�$���,�'//'����
/�

,
E6�
�'� ,
$�6�'��� '���	�
����$� �	'�
�	'��#�� 
$�

��//.�'� #�$?�
$�	�
,������ ��	
$� D�
?.� +	�22�$�

5�22���J���	���A�F@�-1*9)C�9B-6�-��

��� ����
2�� >�� �	'� '//'���� 
/� ����
,��'�� 
$�

�$/,�����
����',,��� 	'���-((�@��-1*-�+.##,)C���61(��

��� H�'2�� +�� �$��6�$/,�����
��� ����
$� 
/�

'���	�
����$�� ���� �$	�?��
��� '//'��� 
$� $'.��
#	�,�

��"�%� 
0����'� ����7�����  	'��� �AAB@� �(�*�)C��

��A�6B��

�������
2��>8���
$
�D8�+�2����8�D�$'�.����8�D
$$
�

D�� ;���	�
����$� �$	�?���� ,� �'��'��
$� ���
��� ��$�$'�

����	'�,� '#��	',��,� �',,��� ;.�� &'�#��� >� �AA-@� 1*-)C��

-B�6���

��� 5
�E���� +� D8� � D�7���� +8� =��
�� J�� �AA(��

;���	�
����$� �$	�?���� �'�#����
��� �,.�
�
$�.���'�

�'��'��
$� /�
�� 	.��$� ���E���� �$� 7���
�� ��� &'7��

&'�#����"����AA(@����C�F-6F���

��� !��	�� D8� +
$
��� �8� D
?����	�� +8� �E���2�� �8�

������2'� �8�=���.�	����D8�=���.�
�
�D�� &
,'� 
/�

�$�'�,'.2�$6�� *��6�)� �$�� �$� �$	�?��
��� '//'��� 
/�

'���	�
����$� 
$� ��6�� �','��'� �$� �	'� ���E���� 
/�

#���'$���E��	��	�
$������E������'��'����$/'�������.$�

Archive of SID

www.SID.ir



���>�������/���1M�:���N��8������I3.'����G'�2��2��2��B�B�B���F2����;����A����/3���������������������������������������������������������������������������������������������������

�!��

����+.I.2���8�G�$���=8�G������=8�+��
	6��2���E��

�8�+'2�I�E��D8���	����+8�+���2��%��;���	�
����$��$��

�
��
$��
,���$� !�"�� 	'����-((�@��-(*B)C�FB(6B��

�����D	����!�8�"'7�,���>�8��?�',�I�I�==8�+�#�/
���

&>8� "�7�'�� &>�� ;//'��� 
/� '���	�
����$� 
$�

%�'�
#	�,.���$/,.'$I�'�'$�
�
0�$6�$�.�'���','��'�
/�

��698���6���$���� �=6��?���.,�.�'��	.��$�?�
$�	��,�

'#��	',��,��',,���;.��&'�#���>��AA1@��*A)C���1�6F��

���� "
�#',�$�� ;8� >
?���� K8� <�$�'7��7'�� �=8�

3'��',�$��58�%'$���2��%�� 	�
$���?�
$�	�
,������$���

16��
,�� �	�,�� �/�'�� '0#
�.�'� �
� �.,#	.���.�����������

;.��&'�#���>�-((�@�-B*-)C�B�B69��

���� ���$�>8�G'2��8���$$'���&8�D	��	�$���8�%
��
$�

=;8�G��
.?�=�����'6�',��'���	�$�'�� �$�#.,�
$����

/.$���
$� �/�'�� �
$7'���
$� �
� ����
,��.�� �$�

?�
$�	�
,����� 
?,��'��$�� ��$��
�'�� >� %'���� �.$��

���$�#,�$��-((B@�--*�)C�1(6F��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�.,/.���.���������6�$�.�'��#.,�
$����/�?�
����� 	'���

�AAA���1*1)C��B�961���

���� �	
���
$� >38� &��'� �38� =�,��
$'� ����

��
$�	�
,����� 
?,��'��$�� �$� �� �.�7�7
�� 
/� �� �	'����,�

E'�#
$�������2��>�=��-((B@�-A(*1)C�1A�6A��

���� ��
	�?.��$�2��� �8�  	�$� �8� �,,'$� &���

��
$�	�
,����� 
?,��'��$���  ,�$� &'7� �,,'���� ���.$
,�

-((B@�-1*B)C�-1A6F���

����  	�$� �8� �,,'$� &���
$�	�
,����� 
?,��'��$�C� �$�

.#���'�� .���!#�$��.,��='��-((�@��(*-)C��BB6����

���� �.�	��$� ���+��'� '//'���� 
/� �
����
��'�
���

�	'��#���>� ,�$�5����
'$�'�
,�-((�@�BB*�)C�-�A6A���

���� ��	�$
.��� &8� 5	�$'�� =8� ��,�$�� >8� D'�7�$�6

���$'� %8� &���'���� �8� D��2	�$'� ����?�
�'$���

���
2�$'� ,'7',�� �$� ?�
$�	
�,7'
,��� ,�7��'� ��#����'��

�1��'�����/�'��'0#
�.�'��
��.,/.���.����������>��

�	���
,��.$�� ',�,��=
,��	���
,�-((�@�-�F*9)C��9(6���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


