
�����������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������� �!"#������������������������������������������������������������������������������������������������������$����%�����

�&�'��()�*���$�+�+�,�&�'��-.#/����$0+1+���&�'��2�*3
���$�+1+���

�4�5����67�*�8��$(�*9����:���*���;/��<�=��/���>?8/���=��@��6�?8/����;�7��ABCDE��/�*�F��/�G����

�(�*9����:�����/�G����>?8/���=��@��6�?8/����;�7����(�*9����:��AB�<�=��/���>?8/���=��@��6�?8/����;�7�CDE�

��B8����&/�(�
�H��I�$�������	
	�����	��

�

������������	�
���������������������������������������

�������� �!�"����	
�������#	�$%�$�� &�����

�'((���	')*�

�

��������	��������
����������������������������������������
�

�����������

��������������
�

������

�

�������
��������������	
����	�������������������������	������������������ !�"���#�	$���%��	&���	�

"'�&'���������(�)*������ �+	��	��,����  �������������������	�����-./�����$��+����������	���0��'�
����	�"&�����"��1�����$�()*2���$�13	
4��5	 2��������������	���1
6�7���4��5�	�"��1�����

��2�&!��&���8���	���������	������2������	���������������������0��9�:.�)2��	���;	<'=����������	���
����	������$���>?��@A�B�2�"����%'=��������@0	
�2�C����D+��������:.�)2��	����EA��0��2��	�

�2�����	���	�	 $�1F6�C0������ ��� �G+� � $	��2� ��	
���� 	����$,�� ����H������������ � 	2"'�&'���	�
C0������I��������?� �.��0�����'	����J����������K�=�1��	L4�0���	�	 $��"L�	�2�1*��C0��	���

��;	&',�
�� �!�"# � ��	�� 0��.!���	���	&�� ���#M�0�������N'��9�� �	D*�	2�=� ���-./�� ��	
���� ���2��	F����	

O�.!� ��?*'������+� ?���� �0�P��Q��2�1���� �	D*'����?$%8��$�"�F���'�� ,"'�&'�����IR��2��?� �.���	�
� �	F'	���	&�� :.�)2� ���F�6#&���$� ��0=��'�� ,� ��%'=�� �!��� ���"��������	S.��'0�'�� �	F&�%'=� 0�

����P�"�F����	 ���1��$�����EA��0��2�,�����	
����	��&���8�1
6�7����2�&!J#�	���������	�����K���
���  �������������������T�	���0��9�:.�)2�����������2=�1���C����D+�������	
����	�NU��0���	�

���������	�	 $����	F'=��EA��0��2��	F&�%'=�	��H�,�
$%&������ ��2��	*'�V�	�'��2�C0������ 	� "�� ���������T�������������� ��� ��	
���� ���2�����	8�����	�

����1����������0�(�)*��,	�2����C0������1��	L4����1*��C0��	�"L�WX���� �+	�"'�&'YTZ����,�
$'�%��
��(���2��	*'������[�1�&����'	2������	8�� \��	2%&��(�)*��]�	2�=������ �+	�����$�"�����

�0�1!�������^�9�1�%2����0_!��������������"�9�P��	?�C0���$	R'��E�2�	���9	����	&��`2	!�(�)*�
�"L�	�2������A	�1��	L4�2������[���� ���	F$0��	��$	� ,�2��a'�"��������������C0��7���

�$	��'	L'��#�	$���%��	&��`2��!�(�)*������	F$0����	���	 �����-�	 2���	D*�	2�=�,�

�
)*�#�� 
��
���+� �#���� (�)*�b�'	D&�� ���&�.8� ��� ���<'�� ] ��0�b� ������� ����b�	F����	��

��������������������������#�	$���%��	&��

�

�	�	��
�

�����cd������2������	&���#����(�)*�J$���%��"������K

�2� ����[�� ���*�� 1�&��� ��� 1�e  2� `�RM� ������� "?���c� �$	

"�'	E� ����2� �H���2� ��.6� �F2� %�'� 	���  �� ,��	F$0�� ����	 

Archive of SID

www.SID.ir



J������(*�K�ABBL����M*�;�NBO?��J���B��J�K��J/9�P�P�P���������������������������������������/����K���(����"QR����������������������������������������������������������������

� ���

��%f2� #�	2� ��� g�B)� ��� @	��	2� ��� 	F����	� #���� (�)*�

��!	)'J�&��K�2���	�4����	&��@	<'������$	�,�	��	2=�"����\

�2��	*'��0��'�[��	F�'�
!� ����$	'� ��2� 0�h�2���%�2� "�� ���

1���A	��	�L�	F'	���	&������RB!��%��2����L��J�,ijkbil�K�

����������?� �.���	F�	D*�	2�=� ��� 	F����	�(�)*������ � \��

��	
���� Q	L4� C0�� ��� �� 1*�� C0�� ���2����	2�� �+0� ��$

�"��1����'A�5� �	�L�1*�����5� ���(�)*������ �	�'� ���2

�	��0���	�&�$����	�'����2��	F�L��O	<'��0�����	�?'���	2��`2	$

�2� �?���+�'�&����$	� ,�����2� ��� �9�5� ����"'�&'� ���� "����	�

��������60���<4�1��0��2��?� .�J"'�&'�m	>2�������	F�+���	�

�*\� K��1M�� `�RM� ��� ��_?*2� �� �� �	F$0�� ��� ��	
���� �	?2

0� `&!� ,,,1$��� ����[� m	R'�� ��,�"�� ��	F$0�� ��� ��	
���� �G+�

���0�d� 0� O�A� ]�8� ��� ]�� ��	&'� #
��2� ��� ^�9� @_?*2

�2��$	��,�� �R2��B�)*��C0��7�������	
�����������������

� ���������	$� �%��	&�� �	F����	� ��	�	 $� �������� #

"'�&'��2�� �+	��	���$	,�

��������� ���������������� #�	$� ��%��	&�� �	F����	� -./��

��$��+�����'�,4���5	 2��������������	F����	�����-./������
�13	

��$��2� "�� 1��� �����2�&!� �P�	/=� 1
6� 7�� �4��5� 	� ����

�#�	������� ��	�������� ��� �a'� ���2� ��� �5	 2� ���� ����

��	��0��9�@0	
�2��	F���������	��,Jnbiibio�K�"?'=�	�@	�cM����

�2��'	L?������'���������� $	JTTp��	�1
6��K��$����D+���+0

�1���@0	
�2�:.�)2��	F����	�����P�0��2��	F&�%'=�".����	F'=

�2�C0������ ���(�)*��Q	��� "���$	� ,��	M=�������	?&�� 0�

"�L'����� �'�io���	8� ����	����� C0�� ���� ��� ��	
���� 	� ��� �

"'�&'�� ���(�)*���!	)'��%f2��	�� ,JiZ� K��	M='������0�

��0��9� �� "�?�� 	� ���	?&��� ��	����������	��&���8� I����

�7� ?��������	
����	�0��2�&!!�������0�?�2�iW�V��������	8�

�������	�	 $����	F��	2�����'�,J�io�K���0���.RM�@	���������	2��

� 	� �	�� q0�$�������� ���L'����n"'�&'� ��� ��� ����	����	�

���� C0�� 1��	L4� "�� �� �� 1���� ������ 1��9�2� 	� �?� �.�

���r�[��	�L�	F$0����	��	�"L�	�2,J�iT�K�	�%�'��d	4���������

��0��9� ��� ��	
������	F'����	��������� ���T�0�����'	����"����

"'�&'�U�� 0� IR��2� �?� �.�� �	��0� �&�%'=� �H�� �� "�?�� 	� N

� ���L'���� ���90��?+�� ��D+�T����� 	F'=� �2	��� "�� ����	� "'�P�

��	2��@�2�������1�����2=�	F$0��0����2�])Wsn�������1!	��

�����(�)*�� ,�1����=��D'	������������ �����2=�1���V�	�'

�2��D����	F$0���	 �����C0������"���0����
2�C0����� ���'���

	M��� #�	$� �%��	&�� �	F����	� (�)*�� 1F6� 	?��� `�"'�&'���	�

���P����M���	
�������2��?� �.�,�

�

����������

$����� �%,�� 
�����%+�!��� � -�����	����� �� `�t� �	�

�'�$���	
����m�� ���

��������	�		
���
�
�������()*(+,���������	�		
��

����������� ����� �(((-,� ������	�		
�� ���������

����� �*��),� ������	�		
�� ���
������� �����

�+.�,� �����	�		
�� ���	����� ����� (*(�(,�

��	���	���� 	���� ����� ()*((,� �����������

���
�������������+--+,����
����������
�������

�����()��-,����������
������
�����������+).)��

C��� ������� ���+��0�?�2� ])� ��� 	������� N'��9�� �	D*�	2�=

�u�?*'������+� ?���� �0�P��� v&��0��.!���	���	&�� ���#M�0

��$� "�F�� Q��2� 1���� �	D*'��� �?$%8� O�.!��'�� ,WX�"'�&'�

�?� �.��J�&�� K� @�2� ��l����F�� :.�)2� �	F'	���	&�� ��� �	2�

#&6�1�����$���0=,��

�����������2����2��(�.)�������	
���!��90��?+��0�`�RM����������

��	��/��� ,� $!��,�,&!&� ,� ������,� ������0����

,1����"��������,���2�,�������"���	3���0�

2	���"���	3�,�%�����b�� 1�����������0� $4����������

�1��$�����'�$�������[��	&+=�,�������	
�������2��	F&�%'�

`2	$� ������ ����� � � !��� ���"������,�/��111,�

2����*1����11�,����1,�5��1,����4�	�����6,�����������

	 ���1��$��'�$�"�F���������e,�

���	
�����	��&���8��	&�����������������	
�������2��	��&���8

� ������ ��� ��$��� ���	?&�� 0�JiZ� K�2�� �$	"��I����

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

1��$5'7��'�$�%� ���	&+=��,�

.��,%���!��
�%+�!� /�� ����*����0�� ��(� 
��-���

Wsi2�� "� ����	� #�	2� 1*�� ��� ���+� �.�"+�+��	�� `������Wsi�

�.�2�C�8��� ����+�� @�2� "� 0� `�� 2� ���W� ��� "��M�����WXXX�

����P� ��
���'	�� � ,�"�� `w	4� r���� 0� "�)��� �0�� ��0�� m�.�2

�2� ����	� `2	$�� ��� �$	Wpl� �9	� ���+0�?�2��$�	?�� 	����	�

�$�`4����$,�x�.)2�����"��kX����+0�?�2���9	���&!&�iX�Yb�

k��%'=�������+0�?�2����4�	�����6��(.��%8�����"9	d����N8�0

���� ��� "� ��� @�2� "� �kyi� ��� 1!	��kl��'	�� "6��������P

�$� ����FD'� ,� `w	4� x�.)2� "� b���	2�P� :M��� ��� N8iXX�

�7&'����+0�?�25W����"9	d���0��$�������	?���2��=�"�� ,�"

�`w	4�x�.)2oX���+0�?�2��m�.�2����28�����"9	d���0�"�

� @�2iWjiX� ��� "��M��pW��'	�� "6�����$� ���	2�P� ���P,��"�

� �=� �<4� ����'�� "� b`w	4� x�.)2JloX���+0�?�2�K�x�.)2� b

� `?+�� `�2=0%��� y� O�90�.�J� 1RL'� "Zn� 0� O�90�.��i�`�2=0%���

`?+�� K"9	d�0��-����� ��� 	� �	9� 0�� 	�� �$� ����� �	?�� �2��=� "�

�'�$,�� x�.)2� NU�� ��� `w	4n��'	�� "6������� 0� � ���P�

���ZWXX�@�2�"�ZWjZX�$���
���'	��"��M���,�"���0��m�.�2

����P����?���D����	R?��^�9�`&!�0�`�� 2���D���"+�+,��m�.�2�

�"��2��=�"�`w	4���0�"+�+���	���=��<4����0��`�� 2���D��

J��0�4WXX���+� 0�?�2�� Km�'	80�80%��� �����"9	d��$� ,�"? ������

�-�����`&!!���m�.�2����P�@��w���*�����	�	�0��2��=�"�

�@�2�"iZ��	2�����1!	��ZXj��'	��"6�����$�����FD'����P�,

�m�.�2�NU��@�2�"iW���"��M������kXXX��	2�����0�n�"6���

��'	��� �0�4� `w	4� r���� "� 0� �$� ��
���'	�� ���Pi����+� �.�2�

�m�'	��YlX���$�"9	d�����m�.�2�zz���<2�0����kXXX��	2�����0�

n��'	��"6�����@�2�"����PW�`w	4�r�����$���
���'	��"��M��

����	2������P�7*[��	D*�	2�=��,WX��9	����+0�?�2��$�0�"9	d��

� �G4� ���� NU������6�2� �+	&�4��b�Wjk���%'=� ���+0�?�2�

��������@�2�"�0��$�"9	d��m�.�2�"�i����1!	��kl6����"

����P���'	��$�����FD'�,�

.��,%���!����
�%+�!��/������*��12����(�
����-����

"�9	���$������	��0	4�1*��I��2�Wsi�.�2�����+����0�"�$����

"+�+�� �0�� 8�� �	�Wsi�.�2��@�2� "� ����+�iWjiX�"��M��

� �0�� 	�����kXXX�$� ��
���'	��� ,� m�.�2��0���0�� ����

��� 	F+�.�� r���� 0� "�)��� ���kXX�9	� ���+0�?�2��

J&��5���	�,��.�5�$!��K��/${_2	������&'�`4,��WX�

���+0�?�2����0%�+� 1a./� "��.� �%8��9	� �����

���-�����	��/�,�����,�$!����/���$�"9	d��m�.�2�"��

0�������F���������	2��������kl�@�2�"����D��'	��"6���kXj

iW������"�?'��"��M��,nX�+0�?�2����`�����	�Y�Z��9	�����$�"�

0� ����� "9	d�� m�.�2��=������ �F� O��=� ��c� ��,�W����+0�?�2�

����������J��.�%8������9	���$� K���	2�����0������"9	d�

kl��������D��'	��"6���iW����&'�"�?'��"��M���,kW�������+0�?�2�

� �	 �S�0�86J�(.�%8���c�2�r=� ���� K"9	d��] ��0�x�.)2� "�

�@���4����0�����kl���D��'	��"6�����@�2�"kX���������M�"��M��

�$,�

�����������$�"�L?$����r	 �6�����!��`4��2�"�.�����b�������

N?��0��	<�] ��0�x�.)2����2�	��m�.�2���������"9	d��b���

"+�+� O��=� ����� "�� 0� ����$� ��	
���� ����� x�.)2� ���� 	�,��"

�&'��0	L2��<4�����'�������"'��NU��` 9�x�.)2` 9j�O�90�.��

0������"9	d��O�90�.���=����N8�0�F�������".4�2��������b����

����=�0�� 	�� ����iXXX���6� � �����0��m�.�2�0��������
���'	��

�����,���[=�".4�2����7����� ��'=���0��m�.�2���	���6����N8

� �=� "� 0� "�)��� ���6� "+�+pX�� ���+0�?�2���� ����@	�k���A�2

"'�&'� �<4� ���� 0�� NU�� 0� ����P� "9	d�b� `?+��YTl�"9	d��

����&',� "� ".4�2� ���� ��� N8�@�2kX���� "��M�lXj�"6���

��'	������PJ	��ip����1!	��ZXj"6�����'	������PK��$���������M�,�

"+�+���0	4��	�!������20��20����0��	������kXXX�@�2�"�

iW0����&'���
���'	��"��M������r����0�"�)����0�������0��m�.�2�

� `?+�� 	YlX������ �*�L$�� ,{_2	�� ��� r����� ���&'� 7*[WX�

���+0�?�2���9	����$� ��	2�����0������"9	d���=�"��	F\�"6���

��'	������P��$�`4�{_2	��	�����������M,�

.��,%���!����$��3�� /�� ����*��4�0��+� 
����-�

|��)���!��"'�&'� ��� �2�'���� �?� �.�� �	�J�&�� K�	� ����

��'	$�6�C0�������	
����J2�	�	�%�K�"2��������+0�19�P�@��w

Archive of SID

www.SID.ir



J������(*�K�ABBL����M*�;�NBO?��J���B��J�K��J/9�P�P�P���������������������������������������/����K���(����"QR����������������������������������������������������������������

� ���

��

"'�&'� @�>�� }	�+� "� �	��� ] ��0� 	��������L2� @��w� "���

J!	��4����� K�"'�&'� ��� 0�&��O	<'�� b7�2�'��|��)�����0��

19�P,�

�� �5�	%6�� ��247!��������80+�#� /�� )9��%��� �!

)��'�/���3��:�
�/;�����-�<��] ��0������	F'��<4����WX�

���+0�?�2�"+�+� ���� �0�� 8�� �	�� Q	��� �m0�6�i�$� "�F��� ,���

"+�+�� �	<� �
 2� m�� �� �	�!����	0�� r=� �<4� �	&�� �D+��

����P�"9	d����c���,�@�2�"�] ��0�x�.)2kX�0���
���'	��"�'	E�

"+�+��] ��0��	�"�	D�����.?�	��m	2����$������m	��'���,�] ��0�

�����R5��$� O	<'�� ���� "2	'�� ,� "[�\Tn��'	�� "6�����"� ���P

� @�2iX� ���<'�� 0�� ��$� ��6� ���� "��M��!��� b�kX�"[�\�

�`2	$Tn��'	��"6�����@�2�"����Pib"��M���Wo��'	��"6��������P

�@�2�"i��	2��0�"��M��lZ�@�2�"�"6���i���>?��".4�2�0�"��M��

��	2�������	F'lZ0�"6�����	2��@�2�iX"��M��,����0�"�"6���	

!���� ���2�a'1a./� 	� ��	P=� m�� ���Y�i��@	�cM� ��;	�� 1F6

��0��9�� ��$� ��	�� ��	
����$,�D'	*'����	
���� ���2�

�..9���!�����33����2���$	,�

� =>�	?�� @A����I����@�B�C���D>�9#�?�� 
����-��

W� @A�B�2� ��� 7�� ��� ��� ���+0�?�2������%'=� 	� ����	�

���	F'��<4� 	�-�	 2� �9	� ���:.�)2� �EA��0��2� �	S.?'0�'=ZW�

�@�2�"�0����+0�?�2Z�'�$�#M�0��H�����2�1!	��,!�����H��

� ��2=�`���=��.8� m���0�� �� ��$YiW���D+�� 0� �$� ���90��?+��

19�P����M�"�+	c2����2�C�,�

���


����������

� ] ��0� 7�� ����� " �F� 0� �	<��� ��a 2� "�����

���� � ��� �w	[� �����S.��'� �+���� ��>?�� "� ��	M� "�

&� ����ip����� 	� -./����b�$	� ��� ��%��	&�� �	��

� �'	D&�� �	��&���8� ��� 1
6� 7��#�	������� ��	������	��

��$� ~
4� �+��������	� ���� �2	&�� ��� ��� �����	��

�$� r	)�'�� ,��� 1��� @�	R!� ����A	� �&���8� �+�����
8

����7��7��7�77������7�+
8

)�	� "��

� ��	&$��	�����S.��'Wio� 	��Wkl����&�����ip�����	� � ���

��	���	���� 	���������� ���	8� �&���8� �+���� 0� ����� 1�	c2

���1���@�	R!���
s

)8�����77�������7����7�������+�	�"��

� ��	&$� �	�����S.��'iWik� 	��inTi�� �	&������� 1�	c2� ��,

�] ��0����b19�P�@��w��&���8�0������ 	��������������"��

�����'	D&���#�	������������$����2	'��,�

� ] ��0� ���������a 2� "� �'	D&���� ��$� ��a �J&�4� ��K�b

	!���C��������$�|��)�������1*�����L?.���������'	�����	�

�	?��2=��0�?�2������19�P�@��w��,�2�O	&��@A�B����

"'�&'�"&�����`w	4���'����	a�'�����2�����'��������	�J9�TTpK,����

� �0�4� �"���w	B�[�� ��/��'	�7���&d9��iWX���� {	R����� ���

"'�&'� �2	&����� ��$� ��+��� %�'� 	�J� ,� `?$i� K��2	&�� NU�

�@A�B�2������  ���0��2���%'=�	��/���111��2����1����2�

�9�P� ���M� �&�%'=� �H�� 7� ?�� 	�=� "�� ��$� O�.�2� 	�� � �����

����	�����1���������������2�#M�0���
2�g	[��	����"'�	����$

� @A�B�2� �2	&����� %6� "���������	�		
�� �
�
��0�

��������	�		
�������������'���[�C��"�cM���� \�"��,

J`?$Z� K� @A�B�2���� ����	� ��� ���������	�		
��

�
�
��0� ��������	�		
�� �����������	� "�� �2	D �� "�

� ��  �� �0��2� ��%'=5��1�2� C����C�� ��D+�� ������ �'��[

�2� �D��?�� ��� ��0	
�2��'�$� ,J� `?$k� K� @A�B�2�������

����	���	����	���	����	����0���������������
�������

� ��  �� �0��2���%'=� 	� "�� �	P��2���� 1�2�C���������� �'��[

�$�� ��D+�� � �L�� �'	L?��J@	�cMZZXjZXXjioXjilXj

inX0oX��	� 1
6�J� ,K� `?$Z� K� 	� "�� �2	D �� 	2���%'=�

J2����*1����11���$�� ��D+�� ������ �'��P� ���M� �H�� ���2

�2� ��0	
�2�� �'�$J��	���	���� 	����TTp�	� 1
6��b

����������� ���
�������� �� @	�cMolp0�iZX��	� 1
6�K�

J`?$n� ,K� @A�B�2���� �������	�� �	�� � ������	�		
��

���
�������0������	�		
�����	�������%'=�	�"���2	D ��

2����1�2�C�����2��'	L?��C����D+���������'��[������'�$

� 	� 	F'=� C�� ��D+�� "�� �+	4� ��%'=���1�_2	�� �D��&�� ��� �

� �0	
�2,�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

�
��������������������������������� �!"#	!��!�$��"�!#	�%&'"������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
���������������(�)����*+#,-	�.#�����/"����	
�������.�01��2�3�����4��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�5#����	�.����$��678�����/#�/#	��."��"�3��!"�����"���)�����5#����	��$&	����&'�
��9#��	���)����5#����3�����:�;3��'�����3��

�!��!�$��"�!#	%��	.1�
�

J�������	�		
�� ���
������� ��� @	�cMWXXjZZXjZiX�

0���	�1
6�������	�		
�����	������@	�cM��kZX�jZnXj

ZiX���	�1
6J�K�`?$W�,K�

�@A�B�2�������	�������	�����
����������
������b�

���������
�� ����
�������� 0� ������	�		
�� ���������

� ��%'=� 	� "�� �2	D �/��111�2� C����C�� ��D+�� ������ �'��[

����	�"&��	���0	
�2�� �L���D����	��,�	F'=�1���������������G+

D�����%'=�"��	�'�&'������$	J�`?$Z,K�

��	F'�1a./� ����2� ���2�

�:�
W���+�0�?�2�� ��9	�.:�����

.�(�5� i���+�0�?�2� 3�����5	;��.5���

(�5� Z���+�0�?�2�� 5%��(��).�5��

.�(�5� WsX���+�0�?�2��� 1����A	��&���8ZX���+�0�?�2���m�2��?�8�

.�(�5� WsX���+�0�?�2��� �1������	8��&���8ZX�0�?�2���m�2��?�8�����+�

(�)���	4� WsX����+�0�?�2�� ���%'=�� �!������2��.8��

).�%� i���+�0�?�2�� ��D+�J!����7�2�'�K�

jjj� WskT���+�0�?�2�� �c�2�r=�J�+�U2=K�

� WX���+�0�?�2�� ��	F'��<4�

�

Archive of SID

www.SID.ir



J������(*�K�ABBL����M*�;�NBO?��J���B��J�K��J/9�P�P�P���������������������������������������/����K���(����"QR����������������������������������������������������������������

� ��	

�

�
(�)<��*+#,-	�����3#=/"�����3��'������=>�����3��

���&&'�!��-	�?�@�1����A��B	��	������

������5����"���$	��2��+=��	�1
6�-L4�������'	�����+�?+�2�����'��

1��������P�|����	*.	�2����:.�)2��	��'	�����'��b�`?$��\�1&�,�

��������i��$����	�	����	��

������Z��6��9�	������������	����

������k��&4���"�������������

�������n��&4���"��������	3���	3	���

������W��&4���4������������	���

�����p��$�4�������0����	���

�����l�&4���4������"�%������

������o������3�����������%	������

������T��/������	����	�0����<���

�
�

(�)C��*+#,-	�����3��#=/"����3��'����!����=>���D�

�������������������
	���������������������	���	
������
��
'

���&&'�!��-	�?�@�1�
�������
���0�"�E��>�@�1�?F��!#	����"��

�����i��&4���"��������	3���	3	��

�����Z��&4���"�������������

�

�
(�)G��*+#,-	�����3�#=/"�����3��'�������=>����3���

�����	
������ ����� �	 ��	�� ��	������	��
����� 
�� 
'��?�@�1

���&&'�!��-	H!��""#�$%����
���0�"�E��>�@�1�?F��!#	����"��

�����i��$����	�	����	��

�����Z��6��9�	������������	����

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�(�)I�����3���#=/"��*+#,-	����3��'�������=>����3���

�������
	������������	������	������	
��������&�	�����
�����
��
'

���&&'�!��-	�?�@�1%��
���0�"�E��>�@�1�?F��!#	�����"��
�����i��&4���4������������	���
����Z��$�4�������0����	��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

�
�(�)J������78�5"@�	�K��L:���������=>��3��'���3"���3��

�$&	�M�0��

�����5�����'	�����+�?+�2�����'���\�1&�������2��+=��	�1
6�-L4��$	,�

�'	�������9�TTp��������	�i�� 	�l�0�4��'	�7���9�iWX�2������%�'����$�

�2��w	B�[���/� ��>?�� "<��'� {A	&�4�� "���$	� ,"����D��� �'	��&d� ������

� �0�49�WX�2��� ��� %�'� �$	����� ����[���2� ���	*2� 	��x��2� "�� ��$��"

�] ��0�m_[����	��&���8��&����`�?*�����2���$	,�

�

�
�(�)N������78�5"@�	�K��L:�����3��'���3"������=>����3��

�OP	�M�0���

� ����5��+=� �	� 1
6� -L4� �� ����'	���� �+�?+�2� ����'�� �\� 1&�� ���

�2��$	,��'	���������9�TTp��������	�i�	�p�0�4��'	�7����9�WX������%�'�

�2��2��w	B�[���/���>?��"<��'�� {A	&�4��"����$��$	� ,���D����'	��&d���

��0�4����"�9��WX�2�����������[�����%�'��$	��2����	*2�	���x��2�"����$

m_[����	��&���8��&����`�?*��"��] ��0������2��$	,�

�

�@A�B�2� 	�=�"? ���������������"+0%��� ��������:.�)2��	�

����D+��������^�9��	��C������7��������� �L���'	L?��

"+0%����0���C��������������2��	�JiX����"+0%���$����	�	��

��	b��n� ��� "+0%���/������	���� 	�0����<��� bp���� "+0%���

��������	�		
�� �
�
�b�k��� "+0%���� &4���"������

��	3���	3	�b�Z��� "+0%����

����������� ���
������� b�W��� "+0%����

����
�������� ��
������� bk��� "+0%����

��������	�		
�� ��������b�Z��� "+0%����

������	�		
�� ���
������� 0�Z��� "+0%����

������	�		
�� ���	����� K���%'=� 	� �&�%'=� �H�� ] ��0

� �EA��0��2� 2���1�� "�� �$� ���	*2� 0� 19�P� O	<'��"+0%����	�

� �L�� �'	L?�� �$�� ��D+�� ������ ��	����	� C��� 7�� :.�)2�,

� 1��	L4� ������ ������1*�� I��2� ��� � b�� �2�C��� 0�

� ��	����	��������	�		
�� �
�
�� ����� ()*(+�0� �

��	���	���� 	���� ����� ()*((��M�� ���� b��

����������
��������
 2�"<��'�m�B4�	�������NU���$�"�F���

��� ��"'�&'� ��� O������ ] ��0� ��$� ��M�� �	�����O	<'�� ����L2� �

19�P�,�

� ������ ���L'���� 	2� ������ ���� ��iXX� ����	�$���	����2� ���

����� ���M� ��	�	 $� ,� ��a 2� ���� ���iX�����	� ��� 1M�� ����

��	���	���� 	����� 	����0� b19�P���M� ��>?�� ���2� �'	D&��

�@A�B�2������	P=�m���0����i�Y�'�$����90��?+�,�

�2��	*'�V�	�'��"������ ���	���	����	���������� 	��iXX����	��

J��������i������ 	��l�`?$��p� K1�����	�	 $�0�(�)*��`	M�,

� ����� "� x��2� V�	�'o� �0�4� ����iX� ����� 0� ����	�T�����

�2�����	�7���0�4�����'���60�����	�����������������0��$	�,

����	 �] ��0���\��������������i� 	��l����[=� ��$�1R>2�

�������������(�)*��`	M�����	�������J�����1��	L4���� !�"

C0�� KiXX����	� ���� ����	� ��!���
 2� O�P� �	��

J`>2���	���	���� 	���� K�2��$	� ,������� ���� ��� 	2� �&d� ��

� �0�4� ���L'���WXX� ���� ����	����
�
���� (�)*�� ��� ����

J`?$l��,K�	��@	*�	2�=����k��	�"�����V�	�'�0���$����?��{���<2��	�

����	L?��]�	2�=� ,� �����1M����������������0���� b�'	D&��

WX�����?���0	4�O�������"���?� �.��"'�&'�T�b�'���^�9�����	�

�] ��0����1�	F'����"���$�O	<'��np����"'�&'�WX�	�^�9�"'�&'�

Archive of SID

www.SID.ir



J������(*�K�ABBL����M*�;�NBO?��J���B��J�K��J/9�P�P�P���������������������������������������/����K���(����"QR����������������������������������������������������������������

� ���

	M�C0������'���(�)*��`,�

�

-���Q�

�1F6� Q	L4� 0� #���� C0�� 7�� "����� ���� 	� � ������ ���

����	�1���������� 0�(�)*���@	��	2� ���#�	$���%��	&���	�

� C0�� � ��� ��	
���� 	� ��#�	������� ����$� �4��5�� ,�Q	��

"�c 2���>?��b(�)*�����  �������������&�����ip1�����,���

�m�B�2�� \�����2	&����������	��������"�+	c2����2��	�

�1����	L?������'�J9�TTp�{_2	���5	 2���60��+0�����@0	
�2�

�2��!	�:.�)2��	F����	�������m�5��	F'=�C����D+��"����$

�	F'=���	�	 $�"��� $	�@0	
�2���� ��� ���%'=� � \� 	��7��I���

�2�����	8���M��(�)*��`2	!��$	�� ,��	
����b���[���	F+	�����

�����"�4	'���>?������'	D&����m�?+�2�����w	[��+���� � ������

!�������	� (�)*�� ���1��� ��$� C��%P� b:.�)2� �	�,��

JWbTjiiK�1F6��&���8�1
6�� \�	��7�����@	�����������-./�����

� 7�� ��� �w	[� �5	 2� 	�� "�c 2� ��>?�!������ �=� m	R'�� "� 0�

m�B�2��+�������������r0�8� ��� ��	
���� 	��������w	B�[��

����	�1����������0�(�)*��1�����$���	
�����a'����2��	��,

� �&���8� 1
6� 7�� ��� 	2� �d	4� ������ ����� ��>?�� 1F6�

&�����ip��&�%'=��H��%�+	'=� ����=�-M	��2�0���������	
����

����	�1����������1F6����L6�����b	��,np����"'�&'�WX�"'�&'�

����7������0	4�"���?� �.�T������	
����	��b�'������G2�����	�

�C0���������	� "L�	�2� ���"���'���(�)*��`	M� b�'	D&��

�1��	L4�1*��C0�YTZ�2��	*'���������,�"��1�����t��	�	$

��%'=� ��	�	 $� ���2� "�� ��� ��� ��5	 2� ��� ����	��2� ��60���	�

{A	&�4�� � �L�� �EA��0��2� 19�� `�+��Yo�C0�� 1M�� ��w� ���

��d	4�2�� $	� ,��	F'	��2�(�)*�������R>2���5�"� �C0�����

1��� ��	
���� `	M� %�'� ��$� "�[	 $� �	F����	,�������� C0�� ���

�1��	L4�:�5WXXjiXX�O�P��	F����	�����-�����"�����	�

� � � '	2� �
 2$����	�	�� ��	��� '	2� 1R>2� O�P� 0

&4���"���������������2��$	,�*��"������ ��60� 	�(�)

����	��C0��".������[�	��O�������%��	&���	��������� \�b�

�1�����$�C��%P��� �	���	JikjiWK�C0��	2�������'	D&���

�O�A�1��	L4�`�+��0��"��1�����$�"�9�P��	��"��������������"�

"'�&'� ���� �9	�� 0�����'� ����L2� ��5� "� ��� ��[� �	�� ,�m0�� `�+�

��� ����	� ������ "? ��� 1��� ���	8� �	�L� {A�&�2� ��[�J����� "\

����	�����	����� "\� 0�1R>2� O�P��	���	������4��
 2� O�P��

����	�������{A�&�2�b���$��&����	�1+	4�7�������&��	����#8���

�2��$	K,�JipK�1�'	&2� "*�&�� ��[� #�	2� ��� "? ��� O0�� `�+��

�  �����'�P	'�P��	��1��	9	4�������'���� ��60�����m_�[��-R��"

�	������2����$�," �F�"�C0������ �G+��	��������	�'����*����	�

"'�&'�1����������0�(�)*��������=������������[��?� �.���	�

1L6� ��F� ����L2� ��5� "� ,����� C0�� ���� ��&�� 1��	L4� 1.!

����	��2�1R>2�O�P��	������	�1)���������"�x��2��'������	�

>2� O�P� "�� �$	� 1R�2� �!	�� ��$�O	<'�� `2	�� ��5� "� ����	� %�+

���%�2���=�#R��"�0����D'!������0�������&����$�(�.)����D+��

�2�C0������	�(�)*��1F6����*������	�������"��	�'�"<��'��	

�$�,�

�


R����3��0��������	��"�� \����"��1�����t�"�O�A��	�	8���

0�� "�1RL'�C0������"� 	2�� b��������*�� " �%���� ��1*��C

C0�� ��� ������� "? ���`�+���2�m0���2��	���2�-R�� �G+� �$	�����P

��'=�	��	2��������0�d���/���	
����"��7�����#��0��	���"�:�c+�

�����?&2�`M��4� ,�C0��"<��'� ������%�+	'=� ���&��"��'	D&��

� �&�%'=� �H������������� C0�� 7�� ��� !� "��1F6� #��

����	� 1���� ������ 0� (�)*����	F *�8� #�	$� ��%��	&�� �	�

�2����P,�

�

�	&	
	��	��
"�� ��	9��		� �,� 6��	�9��%��� /,� �	4�	=� &!,� &����� >,�

!��=��� 5�� 2�4����	�� ��3� 0��%��	�� �0� ��=��?��

��	%	��	���3��4�����	��1�0�4�!	���**(@��AB�A+�CAA+��

'��'���	�%4���D�11,�1��4����!5��2���3���4����B�	������

��3���4������	��������1�0�4�!	����*-�@�-B�E*(C-.(��

(�'�	��4�	��5�,�5����"� D�,� ������� �2,� �	�4���4�	��

6��� ���� �	�	��� �	%�	0	���� �0� ���	4	��� 9���3�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

�

���4����B� �� ���������	��� ����"�	�� �0� )..� ��	��3���

�0� 9�4����	�� ��3� 0��%��	�� 	�� �3��4��� 11���	�	���

�9�����4	���,� ?	4�� ������	�� ��� 0�4���� 	�0����	�%�

���%���	�������1�0�4�!	���*-+@�)B�)ACE.��

)�� 7��	���� 6,� ���00�����<� 5,� �����	4� �,� ����%� !��

������	����� ��3����9��� 0��� 4��� ��&� �����%�����0�

���4� ���	��� �0� ��4��%��	� 9�4��	�,	���3	�%�

9�4��	�� 0���3� 	�� ���9����	���� 0��	3�� D� ��	��

5	��9	����**A@�+(B�++)C+)���

*����3�4�����,�2�=�����,�F	����,�6��%��9G��%��,�

���������,�H���� ���!�4�4	��� �0� 9�4��	���!��� 	��

���9����	���� 0��	3� 9"� ��� ����"� 0��� �	���4�������

3�4�4	��� �0� ��	����	�� ���	�%	4	3	�,� /������	����

	�0����<��,��3� �4���4��	� ��	�%� �� ���	���4�3� ����

�4��4�%"��D���	��5	��9	����**A@�+(B�(E+-CAA��

+�� &��9���=� D�� 5�������� ����	�%,� �� ��9���4��"�

5�����,� �3	4�3� 9"�� �������� !'�� ��?� I��=,�

���3���	�%�/��9�����9���4��"�������(..�@����4����B�

+��+A��

,�� �����"� ������ ����	� �	3� ���4����� /��39��=��

��4�?���D��/������������(...@�(*�+���

-�� >"�=	�3� D',� 2�����4�	�� &�� ���9	���4� !���

��9���4��"�������,� ���4������ &��� !	�%�B� ��3��	�

�������**(@�(��)��

#�� 2�44%��� $��� ���	3� 3�4���	��4	��� �0� 9�4��	���

�	9������� ���� �� ������ 9"� 3	��4� �� ���	�%� �0�

��<"��4	���"� ����	0	�3�!�����$5&�5	��9	��� ��44�

�*-*@��)B��E�C�E���

".�������!D,�����2,�H�����7D,�&4����!�,�&�%	��5�,�

���� ���� ���	3� 3�4���	��4	��� �0� ��&� �	9�������

������ ������0�����"��%���4	�����"�����������4��

��3��&	�#&���*-)@�-(B��*))C*��

""�� '	����� 6/,� 2�	4�	�%4��� �2,� 7������ ����

����	0	�4	��� �0� 9�4��	��� ��&� �	9������� !��� ?	4��

���"���������	�� ���4	���� D���	��5	��9	����**.@�(-B��

�*A(C���

"'�� ��� DD,� ����%���,� ���� &I,�'�������#��� �0� ����

?	4�� #�	������� ��	����� ��3� ���4�	4	��� $�3���������

!	%��4	����0���!�4�4	�����3�13��4	0	�4	����0�������

2�4��	�����4��%����� 	���&���D���	�� �5	��9	��� �(...@�

+-B�(.E��-.��

"(�� 1����� DJ,� &�	4������ J6,� �	�	�=� '&,� '	�4�� !�,�

5�%�	��� D/,�2��=����/��!	�%���	���0�5"�9�4��	���

��	���9�4����	��9"����"���������	�����4	����D���	��

5	��9	����**+@�+�B��-��CA��

")�� ��3����� 65�,� ���=	����� �D,� 2��=� �5,� 5�"���

�'�� $�����4	��� �0� ���"������� ��	�� ���4	��� 0���

3	�%���	�� �0� ���������� �������	��� D� ��	��

5	��9	����**+@�+�B�(���C���

"*��>���%�I,�1�������!D,�'�3�?�="��5,�'�	4��D�,�

���4� D�,� $���	�� 7!�� !�4�4	��� �0� &4���4�����

�������	��� 	��?�����9���3�9"������D���	��5	��9	���

�**)@�++B�)*�C�.���

"+��/���"��6,�5�	�������,�'�	%�4��D,����������

��,�'	�����'�,� D��'���	�%4��� 11� � �5	��9	���%	���

��3� �	�	��� ������4	��� �0� 4��� 1&H���H�� �"�	��

��4�	0�%�4	��� 9���3� ��4���� 4�9��� D� ��	�� 5	��9	���

�*-+@��EB�-�AC-�*��

",�� 5�44�� D,� &������� 5,� ��������� &�� !�4�4	��� �0��

�����"��������%	�%	���	��0�������	���9"�����9"���	�%�

�� �	�����������	�%� ��4��3�� D� ��	�� 5	��9	��� �**-@�

�+�B��)���)E��

"-�� '������ �$,� 6��%� 5D,� ������4<� &,� &4���=� !���

��%�� �D,� ����� !��� &	���4������� !	��	�	��4	���

Archive of SID

www.SID.ir



J������(*�K�ABBL����M*�;�NBO?��J���B��J�K��J/9�P�P�P���������������������������������������/����K���(����"QR����������������������������������������������������������������

� ��


9�4?�����)��	�����4��%����9"�#�	�%��&��	9�������

!��� ���� ��3� !��� 5	������"�� ����� $��	���

�	��9	����(..A@�E.B�A(��C(���

"#��������	�&,�����<��3���5,�5�����	�5�,���<����

��� !�4�4	��� �0� 9�4��	�� 9"� ����	0	�4	��� ��������

%����?	4����	���������	�������3�������5�3�D�1��1�12�

(..�@��AB�+++�++���

�

Archive of SID

www.SID.ir


