
������������������������������������������������������������������������������������������������������	
������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �!"#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�%��&��%'�

�(�)��*+�,���$��-.-�� �/0#1�*+�,������$��-'-���(�)��2�,3
����$�4-'-���

�5�6����78�,�9��$�:)�����	
�;��<���=>91������	
��7�>91������?:�����@��(1AB<C��1�,�D��1�?����

��:)�����	
�;��<���=>91������	
��7�>91������?:�����@���(1AB<C��

��:9����(1�*�
�E��F$��������	
�����	����

�

��������	�
�������������
�����
�����������	��������

�� !�"��	�#$������%�&�'(�)*���(	+����,	�(��,(�
�

�������������
�����

	
����	�������
���

��	�����������
�
�����

�

��������

�������2�@� �/1�G� 5��<1� ��� ��H� I1� J��<� K�<� L:!�� ����� MN1�+� ;�	(� ��� �G��� ��� �O���� P,1

O�791���8:�� �E�8:O��
��������I�:9��1	:��QN���J1����J7�<���:�9���R:N���,1�������?:��J�N��1��

7,��@�;�91S�

	�����������":#����T(�U��P,1����,��IF��������O����8:(�����4V����:��������.V(�O����������		�
�

W+� �2�@��/1�G�5��<1�7,79������E�8:O��� ��#�����+��X�� ��#�@����� ���J����797��M:�)��S�

�5�1����@A�����C�-V��:����P,7:9����;�@���1��H��@����;���A7N���C���9��1�%V�*+�,���K�<�I1�KYZ��):Z��

79���� S����:/�M[0<A���������� C��>\Y�1�F��1	:�� ���1���:��G���J�8Y������J78����	���I1�KYZ� �

��1��	,���K�<�]�^1����������7�������Q\����1�;�+���������,I��7,��@�*Y���7������F�J�NS�_�)(1�I1�KYZ�

���?:���1���:������&��O��1I1�����OJ���N�P:(�O�5���9�;�O��7���I��;�@��:��I������;`�I17:����-V�����

��:��� I��� ���K:9��8+� ��;�@�� ����;�@���:��-��G�������7:O��a7N� ��� I�:9�b�/����;�@��:����>\Y�1�F�

,�	�����1�7,��@�c�S5�9�7�9�I1����?:��_�)(1�*?G��788��K�������
�d��+��P�+��P:��I1�������:�� ��X��

� I��� ��� ;�,���1��F�-V��:�� ��;�@-7��	,���;�@��:�� S� ���e:��1� I1����?:��J�17?=9�J1����� ��X���

�V-�V� f7�� ���"�O1� ����(�N� �� S� J	,��� J�N��1�� I��� ��� ���?:�� J�17?=9� �� _�)(1� *?G���>+� a7N

�7/����W:(���:O%V&�V��:G����:�:����(���/1�g�1�<���17:��*(�/�����1����(�(������h��H����I�� 7����

797,��@�*Y��J����,�S���1��dRO���1	+1�;�9���1�� �N����797,��@�J���F�	:(�9F����7��� SV�-V���8T�����1�

7,��@��)��S�

���������P:=9�:�� ��7�F�*O7��B,��9�J�8Y�� ���K:9��8+� I����5�9�7�9����+�X������(�N�7#��� ��;`�I17:��

�W:(���:O���H���>+���,1�*?G�V����%V��:����8T����U��P,7:9�������@������:G���������@�I1�������1�

����7N���S�����1����(�(������h��H����I 7�	:9�J����,������8T����U��P,7:9�������@������@�I1���N������1�

��7N�����S�

� ����!��"��7��i�\�91��1���:�����P,7:9������1��H�J��1��Q:
�I1����"�O1��J�N��1��I���QN���*?G�

�+�X��J7�<���:�9���R:N���,1�J1��������������J����,�� 7������1����(�(������h��H����I�QN������

����:#����F�a�X�����@S�

#$%��!��&�!�����P,7:9�����J7�<���:�9���R:N�J����,�� 7��J	,�9�H�����?:��J�N��1��S�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�J�N��1��I���QN��������1��H�P,7:������:�����O�����S�S�S���1����N���W(��:j�������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

�

�	�	��
�

�7��5��8�� ��X����H���>+�QN��������J	,�9�H�QN���*?G

� �1�8<� *!�� �/1�G� K�<� �17:�� ��H� ��>+� QN��J7�<�

������������������ ��� !����791�H�����"�����P:(�1�;�?"��P,1�

� 5�O� ���%�'���� �� k�U��J	l���/1�G�J1���m8:����LO���

� 5�O�%.47�� W:8:��� ��1�� �9���@� ��:O���� S� 5�O� ���%�V�

��8
�W:9�:�=9�@�n�������J���78,1������H���>+�QN���o<����;�:9

7��S2����,�O�J�N��H���>+�QN��������QN���K�������Y�Z���

A����(�N� C� W:���:O� ]��<� *���)�� �A�1���+�	,1� C���:O��

��9F�W:����0,��I1�� 	,��� ��Z�>8�O1� J�N,�N��M,7O� Kp��

7,�O��
���:9���������� ��N���� �N������ ��:�=9�@� ��� S�K:(7�� �I���1

�J7�<���:�9���R:N� ���H�5�)�91� ��:O��� �?,���:�� 5�)�91� K:�9��


*O1���+�@��1�Z��G��������Q:
�I1�Q:��S�J7�<���:�9���R:N�I1

�91���:�� ������������
�*9��� ���O0
�8,���/1�G�5��<1�*!����

91����� �1�Z� ������ �,� M�,��9F� J1��� �����:���7�� ���"�O1� �79�:@

� ����/1�G�5��<1� I1�W,� �N� ��� ���*O1�V� f�J	,�9�H�QN��

*O1��7����,1�S� ��#����1��J7�<���:�9���R:N� �T(�U����>:�

� ��7/� ���W:(���:O���H� ��>+�QN���V��(1�%V���:G����:�:��

�����q,�T��791SR:N���=,��q,�T��cY^���� ��Y<�J7�<���:�9����

��9�,��� ��>+�P:=9�:��QN��� I1�*O1A#��� C� ��7/���4�&�V�

�����:G����:�:������1�+1�5���9���H��>+�SA�C���H��>+�7j�J��1��

���J	�������"(F�*�:9�@F�J��1��W,����P,7:9����7������*�<���

�>\Y�1�F�  1��1����� �� ��1�Uj1� 7j��F� J������YO�8�� J��1��

�1�� Q:
� *?G*O1� ���?:�� J�� S�I1� Q91����N� �� 5�����

�2�@�5��<1������H���7��L:!����,1�*?G���1��H�P,7:9���

�1���+�	,1� ��� �1��N� �9�:����� 79���� ���"�O1� K,7:
1��1� �� K:9��8+�

79����2�1	@�1��P,7:9�������@�������?:��J�N��1��I���QN���S

A�� C��� �1��N� ��1��H� P,7:9���� I1� 	:9� P:))!�� �,�O��1���+�	,1�

����9����"�O1���H���>+�QN���*?G�791A�S�&4C�

�1��J7,���KH1��K�������?:��2����O���H��T(�U�� ����9����

�������@����O��/1�G��1���:�����J7�<���:�9���R:N���,1�*?G

5�+�
��
� K���$K:9��8+� �����1���"O��&��� K:9��8+� ���

�1���+�O&���� K:9��8+� ������ ��,�)�� MN� �����:�9� P,1� ��� �� ��

�c+���J7�<���:�9���R:N���,1�����,��1�����@��O��N����7:O�

79���A� S'� C��a������KH1��K�������?:��2���I1�	:9�Q91����N

��9�:��2�@��/1�G� ���J7�<���:�9���R:N� ��,1�*?G�J7,��

79�������"�O1�SA�C�����I��F�	�����������9F�I1�������9�������p�1

���� 	�1���9���1���+�	,1� �788�� �:\Y�� 7Z�+����?:��J�?N�=�O�� �

����KH1�� K���� ���?:�� 2��� ����� �8,	N�
� �+�^� I1� �� 78���

�KH1��J�N��1���91�@� �� ��1��c,�	��r�
���� I�:9�*�<����J7,��

���	:9���1��1�� s1�p�1����J7,�����:�s������*�1���F���� 1������78���

��?:��2������1����1��H�P,7:9��������(�N�����A�E��O�������

��� ��=�N�7���� C��� J7,��� I�:9� ����� J�N��1�� I��� QN��� ��

� W:(���:O� ��>+� ��,1� *?G� �Z�>8�O1� J��1�� *t�u%V&�V�

�*:Tj�������1����(�(������h��H����I�����F��:�s�������:G����:�:�

M:8���T(�U��J����,�����I����17:�S��

�

����������

8,F��O����W,�����7���IF�����=9�,8:(����������O���4V����:�����

���.V��(�O��������		�
��2�@�� ��#��W+��/1�G�7,79������

�8:��,�797��i�\�91� �79���� �?O�8:O�S�LO��� KYZ�b�� ��1���:��

�3H1� ��� ���:�� *)+1���  ��#� ��� �� �7,��@� *,	,�� k�^� J��

*,�j��797��k�^���1����Y������9S���1���:��P�j������1���������T

��� ��H� ��>+� 7j� J�N��1�� a�X�� �)��O� ��� �1���:�� ��7\�

�W:(���:O���H���>+�QN���K:(���N��������91���:���Q\Y�1�F

�7/� ��%V&�V��91���:�� �� ����P,�+F�UH� �?9F�J1��� ��:G����:�:��

��78��1��P,7:9�������*:O��/���797>9��T(�U����1�S��������1���:�

�X�� ��X����T(�U�797��M:�)��7N�������������@���������+��S

�I��� �����1��H�P,7:9����a�X�����O��-V���9��1�� �,���;�=:�:��

A�v�Z�%�C%V��/1�G�K�<�I1�KYZ��):Z���LO���v�X\��7����

� k�^� ����N��� ��1��7�SK���� ���:�� ���:/� M[0<��

A����� ���� ��� C;1�F� �1	:�� ���J�8Y�� ��� ���:�� �>\�

�G���J78����	��A��5�7G�C���Q\�������1��	,���I1�KYZ����

K�<�]��1�������:��������7����*Y���7,��@�S���?:��J�)(1�I1�KYZ��

Archive of SID

www.SID.ir




�������������	������������������������������������������������������������������������������������������������S����������������������

� ���

� I��� ��� ;`�I17:��-V� ����� I��� ��� K:9��8+� �� ;�=:�:���� �����

;�@���:�-;�@��:��� �G��� ��� �7:O�� a7N� ��� I�:9� b�/����

���c,�	�����1���>\Y�1�F�7,��@S�)(1�dRO�J:������"�O1������?

�,�
� I�����5�9�7�9�I1��;�=:�:��-�P:�� I1� ��� ���:�� ��X��;�@��:�

K�� �����
�d��+��P�+��788��� I��� ��� ;�,���1��F��90w<��-V�

;�=:�:�-�;�@��:�	,���������7���J�13@��(�(����;17Z1�7T���):Z��

�����1���7�S�
�

�������
���������������������	�����	� !"#�$���%��&��'(

�
&)*�'�+�!�!	�,,�����	
���������

�J�N��1��I1���������V�f�����(�N��Z�>8�O1�J��1����*?G�

��� ���"�O1� ���?:�� J�17?=9�7�� � SI1� ����(�N� *t�u��-V� f���

��-V�f����:����H��>+�b�/������x���A:(���:O���>+�a7NW�

%V&�V��:G� ���:�:��� C�-V� f��� ��1�� Q,1	+1���� s��,�?9� ��� 7��

��-�� f7O��S��7#��� �� ;�@��:�� b�/� ��� �),�	�� J�N��1�� I��

��� *Y�� �+�X�� ����(�N�7,��@S�#� ������,1� *?G� ��� ���

��:�9���R:Na7N����I�:9��P,��:�@���:9��,����+�j1��7\�����������

���*Y�� �� c,�	�� ���:��7,��@� S�K�<� I1� KYZ�b�� �1���:�� �����

�I��� ��� ���1��H�;�
I�,��-V;�=:�:��-���*+�,���;�@��:�����79���

� �1���:�� ������ ��� P:8y�N�� ������:���� ��:(-;�O� ;�@��:��

5���9��)(1� I1� KYZ� P:(�O�J��� ��1�� ���?:���7�S��d"8��

5��8�� �1���:�����7�������:O0:�9��R:N� �1���:�� ������ *?G

��&�'���� A& �� (����� '��C�V��,1�����7,��@� S�*\�� *:Tj�

� ��7/� �1���:��V�*:Tj�� ��� �1���:�� ��N� �� ���� `��� �O� �G���

�)�� �����1�Z��78�+�@�SN����:/�M[0<�K�<�5�^��������):Z��

���*Y�������,I�1�� ��X��z,�����7�.��:������:(-;�@��:�-�*<�O

�����1������J	,�9�H� ��#������7������1�YG�z,�����1����7�S�

� 7������?:��M��:O���zUZ����?:��J�NI�@��K�<�;���1�I1�7T�

M:9������1���>������e:��1�20+�����):Z���K�<�;���1����I���7�

������h��H� �����I��1�8<� ��� �17:��*:Tj�� �����1��� �(�(�h��H�

���1����(�(�JI�OA&*�)����� ������ C���� ����:����������I�I1��

�J����,��I1�{:H���L,1���5�X/����J����,�A�5�7G��C��1�8T�

 7����*Y��J����,���7,��@� S ��#� ������ 78�I�:9�J����,�1���

�������P:
���F� I1��-V1� ��#������;�=:�:����,I���H���>+�*+

%V&�V��:G� ���:�:���� �1	:�� ��� P,�7+1� I1���J7,��� ;�=:�:��

���*Y�� �� ���"�O1�7,��@� S���:����H� ��>+���� ��1�� 	,��� I1�KYZ�

�Q\��B8O� ��>+�W,� ���J����,�� ��� ���/1�G�K�<�5�^� ��� �

�I1791���G�?��:u� �),�U������,�J����9������J�:@�7�S�I1�d
�

z�G��  �<0^1� J��F��1��� �1	+1� ;�9� ��:O��� �N����� �\�9����

7,��@�J���F� 	:(�9FS��1�� ��,�)��J1�����I1� ���@� �N� ��� ����J�N

*���+��������*���I1����@����P:�������,�)��J1���������9��9���

7�����"�O1�K)���S���1����,�)��J1���z����*���I1��":��J�N�J���

A'��+	,)������	��C7�����"�O1�SV�-V��T���8�7,��@��)����1�S�

�


�"-!.�!�/�

��17T���T(�U��P,1���4V78�+�@��1�Z��O������������:��� S�4���:���

A�4V�Cf�������.�"9�A.V�Cf79�����I�S8O�P:=9�:����1���:���-�.�

�� � 5�O� �� q:^�4� ���.����� 5�O�� S� �1���:�� �I�� P:=9�:��-�

4�A�P:��q:^�VV&.V�C����;�@��:�S���@�����8O�P:=9�:�5�1���

�'-���;������@������.-������5�O�S��PO���d8G��t9�I1��1���:�

��8T�� ��"�����@��������/1�G�K�<�x�9��78��179�J�1�S��P:=9�:�

��/1�G�K�<�5�^�-��'������):Z��A�P:��q:^.�V&�V�):Z���C

�8T�� ��"��K�<� 7���t9�I1����@������������Y9��1�S����H���>+�

��5�1� ���@�W:(���:OQ\�����1��	,��� I1�KYZ�P:=9�:�� ��U���

4'-���� ;��� ���@� ��� ����-���� ��"�� ��� ���� ��:G� ���:�:��

�8T���78��179�J�1�A�5�7G�A�C.�V-V�-SC��W:(���:O���H���>+

� P:=9�:�� ��U�� 5�1� ���@� ��� K�<� ]��1� ��� ����� �7�� ���V-%'��

�;������@��������:G����:�:���-��V���������:G����:�:�� ��"���

�8T��������1�A�5�7G�A�CVVV-V��-SC����@���W:(���:O���H��>+�

�P:=9�:����U��Q\�����5�14'-����������7���������:G����:�:���

��K�<�]��1���A�+���������	��C�P:=9�:����U��-%'���:�:������:G�


������(	���0!&�1+2�

����,|F�$i�Uw��

���;1�F$����N��

��78�:��1�G1�1������+�

.� ��,�!�����78��d��+���i1�H�

�� ��,�!�����78��d��+���i1�H�

4� ��,�!�����}O�
���7��

Archive of SID

www.SID.ir



�J�N��1��I���QN��������1��H�P,7:������:�����O�����S�S�S���1����N���W(��:j�������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

�����3�
�������!�.�$��4�5�2�6.��7�����8���9%�:�+9;	�,<=4�5�2�>�!���	���!�.�$����7!�?�

�


���3���,�

*:(�T+����1��*��/��1��.;1791���*��/��1���;1791��*��/��1���;7<�

d"8���1IF��+�O���c:�<�d"8���1���d"9��=8���8
F�

��H�2��@�
����7!�������H���>+�V�.�I1�KYZ�

���?:��
����7!�������H���>+.V�f����V�f���?:��I1�KYZ�����7!�����Vf.���?:��I1�KYZ����

������I1�Q:�%�f��I1�Q:�%V�f������e:��1������,I%V�f������e:��1������/�

J��:��N��17:��s0���������17:��791��:�� ��,�!�����}O�
���7��

�

�����@�����A������B�C+"����D+5�!�-�E�F%!�	>9G�H!I��
��������������J������

�

�

���+9%��J��������A���������(	���
����%����-��

�

�

��

��

��

� �

�
�

��+9%�3�%����-����(	���
�����H!2��
���������������A������

>9G��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��K�<�]��1����A�+���������	��C�P:=9�:����U��-%'���:�:������:G

�8T��  ��"�� J���F� �t9� I1� ��� ����� ���� �1�A5�7G�A� CV�-V��C"�

P:=9�:�� ��U�� Q\�� ��� ;��� ���@� ��� W:(���:O� ��H� ��>+�

���-����������K�<�]��1����������7���-��V�������:G����:�:��

�8T��  ��"�� ���� ��Y9� �1�A� 5�7G�C�AV�-V�� /SC��P:=9�:��  ��"�

�����H��>+����Q\������8T�� ���@����>+�P:=9�:���(�� ��Y9� �1�

����� P,7:9���� ���@� ��� K�<� ]��1� ��� ����� �7�� ��� ��H��I1

I1� ��"����������Q\����H��>+��t9��8T��J���F��1���A�5�7G�C��

AV�-V��C����S��K�<� 5�^� ��� W:(���:O� ��H� ��>+� P:=9�:�

�5�1����@�����/1�G�-�'�;������@������.-���������:G����:�:��

�8T�� ��"��J���F��t9�I1�������Y9��1�A�5�7G.A�C'�4-V�~�SC��

���������5�1� ���@� ���Q\�� ����Y9�����j�P:=9�:��''���� �7<�

����7��������):Z��K�<�]��1�������-'.Q\�����;������@�������

.-'��K�<�]��1����������7��������-�4�����):Z������7<�S���t9�I1�

��>\Y�1�F��G��A���	���	'���� C���U��Q\�����5�1����@���

�P:=9�:�.�-�A���G��������>:�����C�P:=9�:����U��;������@�����

�'-�������@� ��� P:��  ��"�� J���F� �t9� I1� ���8T�� � ������Y9� �1��

A��1���9�A�C��V-V�~�SC��G���P:=9�:��K�<�]��1����������7������

����A����K2�E�F%!�	�!�K	�L��&%���0��)��

��H���>+�Q\�����A���:G����:�:�C������

7N���

�V�

�V�

4'-����

��-����

.��-�V�

��%-���

�

%�V-V�

��H���>+�������7������]�^1������K�<

A��:G����:�:�C�

�����

7N���

�V�

�V�

�V-%'�

��-��V�

%�4-���

V4V-���

�

VVV-V�

��G����>\Y�1�F�J78��

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

� � � � �

�

�������������

7N���������

������������
7N���������

�78���G��J>\Y�1�F���

Archive of SID

www.SID.ir




�������������	������������������������������������������������������������������������������������������������S����������������������

� ���

�
�����������M����A������>9G�E�N���B�C+"����D+5�!�-�E�F%!�	��

�

����A����K2�E�F%!�	�L��&%��

!�K	�

�������

��H���>+�

AG����:�:���:C�

�����

7N���

�V�

�V�

..'-���

�.�-�'�

..�'-��

���%-%�
'�4-V�

�

������������O��/!7����+	����A�������-�P	��!/����E�F%!�	�
�.!�	��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
������������Q�����A��������!�.�D!	$���
7��2�
C+C�D��#�R!5�D!	$�E�F%!�	��

�

����A����K2�E�F%!�	�!�K	�L��&%���������

�����h��H����I�

���1����(�(A�):Z�C�

�����

7N���

�V�

�V�

%V-���

4V-�%�

'4�-��

�V�-%�

VV�-V�

�

J����,�����I�

A�):Z�C�

�����

7N���

�V�

�V�

.�-�V�

�V-�4�

V�4-'�

�4�-���

V�4-V�

�

�

�

�

�5�1����@�����>\Y�1�F�-�A��W,�	9��C�;������@����.�-������

�::l��P,1� ��������8T�� ��"�� ���@���P:���>\Y�1�F� �G����J�1�

*�1��A��1���9�C�AVV-V�~�SC����1��Q:
��1�8<�����+�X���7\�

�5�1� ���@� ���.-V�;��� ���@� ��� ��%�-�;�@���:��-�����;�@��:�

�8T�� ��"��J���F��t9�I1�������� �1�A�5�7G�CA�V��-SC�'�I1��"9�

� 5�1� ���@A�-��� Cf� ��.�"9�� ;��� ���@� I1�A4-.4� Cf��7\�� ��

79���� 17:
� h�:�/1� K�<� 5�^� ��� �+�j1S���+�X�� �7\�� x���

AK:9��8+C�� 5�1� ���@� ��''-V;�@���:��-�;��� ���@� ��� �� ;�@��:�

.�-�;�@���:��-����;�@��:��I1�����8T�� ��"��J���F��t9��1������

A5�7G�CA�V���-SC���V�;������@�I1��"9�A�-���Cf��7:O��*?G���

� �t9� ������>\Y�1�F� �G��A�J78�� �G������1��� C�)(1� I1�KYZJ�

� 79���� 17:
� I�:9� ;`�I17:�� ��� ���?:���;`�I17:�� K�� �1	:��

����+�X��P,1����@������;�@���:��S����@��1���:��I1�;17�y:N�

79���9� 17:
� I�:9� ;`�I17:�� ��� 5�1S��I��� P:=9�:�� 5�1� ���@� ��

�5�9�7�9��+�X���-�������;������@�..-4;�=:�:���-�����;�@��:�

�8T�� J���F� �t9� I1� ���@� ��� P:��  ��"�� ����1�����A�5�7G�C��

AV���-SC���+�X������(�N�7#���P:=9�:��5�1����@����'%-V��f��

�P:=9�:��;������@���%%-V�f�8T�� ��"��J���F��t9�I1����������1�

����A����K2�E�F%!�	��L��&%�

!�K	�

��������

��1��Q:
��7\��

;�@���:��-;�@��:��

�����

7N���

�V�

�V�

�.-V�

%�-��

�4'-V�

.�V-V�

VVV-V�

�

���1��Q:
��7\���/�P:

K�<�

;�@���:�-�;�@��:��

�����

7N���

�V�

�V�

''-V�

.�-��

4�.-V�

'�4-V�
VVV-V�

�

_�)(1�5�9�78O�

;�@���:�-�;�@��:��

�����

7N���

�V�

�V�

��-��

..-4�

V'�-��

��V-��

VVV-V�

�

�+�X��5���(�N�

7#���

�����

7N���

�V�

�V�

'%-V�

%%-V�

�V�-V�

�4�-V�

VVV-V�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�J�N��1��I���QN��������1��H�P,7:������:�����O�����S�S�S���1����N���W(��:j�������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

� ���A5�7G�CA�VVVV��� -SC����0,��I1�� �1	:�A�:9P,�:�:�@��C�

����+�X��W:(���:O���>+�����7:O��*?G�K�<�P:/�%V&�V�

��� ��:G����:�:���5�1� ���@�-%J1���;�=:�:��������� ���"9�����@

�;���-���J1���;�=:�:�������:������ ���"�O1�S���17T���"/�*?G

�5�1����@������H���>+���b�Z�����j��;�=:�:���J1���P:
���F.�

������:��V�;�=:�:���J1���P,�7+1�����:��7,��@����"�O1�S�:N��W,

�1���:�� I1;��� ���@���1��P,1� ����N79���9� 17:
� I�:9�S��h��H����I�

�P:=9�:����U��5�1����@�����17:��*(�/������1����(�(�����%-���

� ;��� ���@� ��� �� �):Z�4-�%� ��"��J���F� �t9� I1� ��� ���� �):Z��

�8T��������1�A5�7G4A�CV�-V���-SC�� 7�������7��I1����J����,��

�������7��q,�T�����:��J1���{:H���L,1���5�X/����J����,����

�P:=9�:�� ��U�� 5�1� ���@� ��.�-�V��� �� �):Z���� ;��� ���@�-�4�

�8T�� ��"��J���F��t9�I1���������):Z��������1�A5�7G4A�CV�4-V��

-SC�1�� ;��!����/1�G�*,�j���K�<��17:�������i��U�� �t9� I1

�G� ��� �� �,�G��/1.��G���A7�� ��LO���� ��i�H����(�<� C�M:�)�

�5�1����@�������M,������(�<�7/�����"9�A4-�4Cf���'�7/�����"9�

�i�HA4-�4Cf�����LO����7/�����"9�A4-�4�Cf78��1���1�ZS�:N��

��I1�W,��1��G������5�1����@���J78��7�������@������78�+�=9��1�Z

�;����(�<�7/�����"9��A�VCf�����i�H�7/�����"9�A�V�Cf��'��"9�

�LO����7/���A.-���Cf����7��7/�����"9�A4-�4�Cf78�+�@��1�ZS�

�

��S��&��

����� �"(F�*�:9�@F�J��1��W,����P,7:9������H���>+�7j�J��1�

;1�F� 1��1�*�<����*O1�J	�����>\���������1�Uj1�7j���J���

*O1� ���?:�� J��1�� Q:
� *?G� �YO�8�� J��1�� �FA� S�� C�I1

�5��<1� �����H���7��K�<�L:!����,1�*?G���1��H�P,7:9���

� �1���+�	,1� ��� �1��N� ���@� �� �O� �/1�GA������4� C�2��� �,� �

�J7,���KH1��K�������?:�A'���C���1��P,1�*:)+������7�����"�O1

�J7�<���:�9���R:N���,1�*?G��+�X��J�N��1��I���QN�����

*O1� �7:O��  �Y�1� ��� S�T(�U�� ���M,�1�� ;�91� ��� ��� J1�� 1��1�

���� ����(�N� ��� �Z�>8�O1� ���?:��2��� ��� 1�� ��1��H� P,7:9���

��� ��1��� �(�(������h��H����I� ����F� �:���� �� �N��1�� I���QN��

M,���9� �O���� J����,�� S�P,7:9���� �788�� *+�,��� ���@� ��

��1��H��8T�� ��^� ������1�8<� ��� �+�X�� �7\�� �1	:�� J�1�

Q:
���1�����+�X�� �7\�� K��7#��� �� �+�X�� 5�9�7��9� I���

��+�X�����0,��I1���1	:��������?:���"/�*?G��+�X������(�N

�W:(���:O���>+���,1�*?G%V&�V����@�I1��������:G����:�:��

��7:O��*?G�J���:���:N�P,7:9�������@������U8:�N�������7N��

��G������17:
�;`�I17:�����I�:9����1���>\Y�1�F���(�/�������9�

x�������7N������@���������+�X��;`�I17:��������;�=:�:���S

�]�^1�*\��5�l�1� 7��zZ1����������1����(�(������h��H����I

����/1�G�K�<�;���1� I1�7T��K�<�7�������U��P,7:9���� ���@� ���

�8T�������� J�1������ 7N��� ���@� I1� ��� S���� ���:�� *��Z1�  7�

I�:9� ��J����,��8T�� ��U�� MN� I���J����,��*YZ1��� ��������J�1�

������P,7:9�����788��a�X�����@��������S����	:9�P���N��T(�U����

P,7:9�������@��8T����U��J����,�� 7���������N�����J�1��S������

M,�����O����	:9� 1���>\Y�1�F��1	:����H��1���:�� S���@�����N��

��1�� �,� P,7:9����*+�,��� I1� KYZ��>\Y�1�F� �t9� I1�Q\�� ��� ��9

�78��179�MN��������"��A��1���9��C�K�<�]�^1����������7������(�

�V�I1����:���VP,7:9�����788��*+�,������:�����>\Y�1�F��G�������

���`���*?G��+�j1�J��1�����I�:9�K�<�]�^1����zZ1��������78��1�

Q:
��17:
���1��79���9�S�VF��G���	:9��=,���"9�;1����>\���78��1��

�*Y�9��>\Y�1�F��G���5	8��P,7:9�������@��1���:��I1�;17�y:N��

79��������9�17:
�Q\�����S�Q\�����7N������@��������(�/������

;1�F��G����"9���>\������';1�F��G����"9����>\���������78��1��

;1�F� �G��� QN��� K�<� ]�^1� ��� ����� �7������@� P,1� ��� �>\�

� �7N�>�� ��� �7��';1�F� �G��� �"9��� �>\��� ������G��� �"9�

;1�F���>\��79���������17:
��A�1���9�SC�

����������T(�U�������:O��@&51�:[������P,7:9������1��H�J��1����1�

;1�F� ��� ;�
I1��(�� 1��1� �� ���?:�� J�N��1�� ��� I�:9� �� �>\�

�(���
�*�<� ��� �����:91���*!�� �1���:�� ��� �F�W:��8,���N�J|

����� 5�,���8�1�
�O��� *+�@� �1�Z� �O�������� P,7:9����  1��1

;1�F�7,��@� �7N�>�� ;�
I1��(� ���>���>\�SA�%C����H� �T(�U�� ��� ��

��8T,�a7N�W:(���:O���>+���,1�*?G�1���+�X��J�N��1��I��

%V&�V���H��>+�P,1����P�j������M,�����YO�!����:G����:�:��

����@�����������,A�5�7G.�C����H17��K�1�<�a3/�������,1�����@

Archive of SID

www.SID.ir




�������������	������������������������������������������������������������������������������������������������S����������������������

� ���

	,�9�HJK�<� �17:������ �/1�G� *\�� J`���O� *:Tj�� �8T,�

�K�<� �17:�� *:":�� �t9� I1� 1�� ���@� ��� ���:O0:�9��R:N� ��,1

��7N�>�� �� M,�1�� �1�Z� �T(�U�� ����� ��/1�G� �t9� cY^� �/1�G

P,7:9���� �79�:@� ���@� ��� ��� M,���9���t9� I1� ����,�L,1��� ���

\��*:Tj���H��>+�����:O0:�9��R:N���*����/1�G�J78��,�j��

�������>:����H���7��K�<��17:���t9�I1A�1���9��SC����	:9�5�����

������������"�O1�J7,���J�N��1��I1������H��T(�U�������1����>9�

Q:
�����K�<��17:��J	,�9�H�QN������P,7:9������1��H�J��1�

����9�:��2�@�J�G�O���:��5��<1���*O1��������SA���C��=8,	"(�

��/1�G�5��<1�����1���+�	,1�����1��N���1��H�P,7:9����I1����	:9

���� ����� ���"�O1� 2�@����� P,7:9���� ��� 7:O�� �:�9� P,1� ���

*O1������2�@�5��<1����J	,�9�H�QN��SA�.C�

�


;�"%����ATQ:
�I1����"�O1����0<�P,7:9������1��H�J��1�����

�� ��� I�:9� ��8,1���,1� *?G� 1�� J�:\Y�� �� J7,��� J�N��1

���QN���J7�<���:�9���R:N�7N�����1����(�(������h��H����I�

�K�<�L:!�� ��,1�o<��� �� ��1��QN��� 	:9� 1��J����,�� 7�� �

bO�8����� ����,� L,1��� ��� 7N��� ���@� ��� *Y�9� J������� S���

Q�1�F�o<���P�j����K�<�]��1����������7��������:���>\������

��]�^1� ���9�����M��:O�J1���MN� �� ���:��J1���MN��9�@���z"9�

��1�� J��X�Z1� �t9� �U)9� I1� K�<� S��1���:�� ��� 1�� �F� a�X�� ��

����:#��� �7��i�\�91�M:,��9� S����*O1�7:�1��� �G��� ���*:)+���

�78�I�:9��1���:����� �k�^�P,1����I1����"�O1� ���J7�<���:�9���R:N

�t/0��K��Z�QN�����1��P,1��1�@�J�N��1��a�X�����J1��*�:Z

�����1��1��s��7�<�������,1��78������@S����I�:9�QN������P:8y�N�

J���:�� 5�)�91� 5���/1� �� �F�g�1�<� I���� I1� ��H�c,�	���I1� �[�N

��*:��RN���I7,1�K:YZ�����J�:@��GS�
�

��������
��

��� #������ �1"� � �	���	��"� 2��� &��� ��)�'����$

3�0� 4	�� ���5556�7895+9:"�

���#��'����;#��<���=+3),)�����#����	+���	���

>�� �� '��=� 1�� 3�� �)�	��� >�� #���� �=+3���=�

#��� � �� 1��4���+#���� �=� �1"� ��� ��� ��

��'���	�	� � ����������0�� ������ 4� � � ������� ����

��'��	)�4���"� �'��� � �	���	���� �'� �� �5576�

82�2!?�%�9+::"���������

��� �'@��  � (�� >���	� �#������ � �� �� � �� ���'��)	�

1�"� ��� ��� �� A�'�������	� '� �������� ������ ��� � � �

�����	'� ��'������ "�� �	���� ��4��55:6�B%��8!?�B9%+

C7"�

��� D��A�� 4��� ��� #� ��� ;�� � �� <� �'� ;"� ��� ��� �

�������'���� � � �� � �	�A�)�� �� � �	���	��� ��� ���)'��

������ 4��� ������4�'�	)�4���"��  �>��� �	������ ���

7BB�6�77��!?�7�2�+:7"�

��� (��0� � � ;�� � �� E�)@� � � �"� ��� ��� ��

�������'���� ?� �� )	�A)�� ��F) '�� � � ����)'� 4�

���������� ������ �	�� "� �'��� � ��	���	���� �'� ��

7BB56�:8�C!?�%2:+9"�

��� D���'�'@� (>�� #������� �E�� 1�*� � ;�� � �� ���	+

������	� �"� ��� ��� �� �������'���� � A��� �	�A�)�� �$

� �)'��������� ��� "����������� �����	�� 	�	�� ����

'���)���+'� �������� �		�		�� �� �A� ���� 0���)��

��,)����� �"����;�� ��	����7BBC6�%5�8!?�:CC+B8"�

��� ��0�� �� G�� ��	��<�� �� ��� <�� (����4��� �� ��� � ��

>�0���� �"� ����� 	�0�� � �	���	��� � �� ��'�0���� �A���

'�4 ���0��A) '��� �� ��� 4������'�� ��A�'����	)�4���"�;�

��� ��A�'�����)�4��5526�7%�8!?�2:7+%"�

 ��#�����A�#��E�� ��#��� ���������("���� ��� ��

�������'���� � A��� � �)'��� ������ ��� � H���� ������

� ���0� �)	� � �	���	��� A��� ������� ���� ��'��	)�4���"�

<� �;�� ��	��"�7BB86�87��!?�7%8+2"�

!�� <��'��$<)����� #�� �������� ��� 3���+(������ ;
��

3)� 4�������	�)���&��� ��I)� �� ���"��������'���� �

H����'�� ��� ��� ����� �)��	)�4�'�������� �?�	������ ��

� �	����'���,)����� �J	�� �������� ���'����A)	�� "�

��0�&	��� �	���	������� ���7BB86�87��!?�99+C7"�

Archive of SID

www.SID.ir


