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�&RPDV\�EUOLDQW�EOXH�yu�POêå¦Àd�Y�vÀº�Y�$FWLF DFLG�
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²À�¯�¾«º¨«º¯�±{¹�Z]�µv��¶dsZ´��²ÀXc¹z��{Y�µuZ d�Y�Z]�²¿Yz]Z´]
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¬ozº¯ yu�±M�±Y|ºÀ¯`½zºÀ�����66b�Y�µvÀ�y�b^g�¶]��Zp«�{Y�
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yYu�¾º´�¯©Z°doY�n�º� yu�½yZº¯M�æ�v´�Z]�¾¯��³Y�aZ�¿Z¤¯�Zl

uYu�±Z�³��²¨³Yu��¹y�¶]�¾�¿Z¯{M�½Z·yZ°Àc�¶]��º]z¯�²Àº.³ZÀ¯
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�� $ODRXL��6��(���-��'LH]��/��+XPDQHV��)��7RULELR��)��3DUWHQVN\��DQG�-��)��0DQXHO������� ,Q�YLYR UHJXODWLRQ�RI�JOXWDPLQH�
V\QWKHWDVH�DFWLYLW\�LQ�WKH�PDULQH�FKORURSK\OO�E� FRQWDLQLQJ�&\DQREDFWHULXP�SURFKORURFRFFXV VS��VWUUDLQ�SFF������
�R[\SKRWREDFWHULD���$SSO��DQG�(QYLURQ��0LFURELDO����������� ������

�� %UDGIRUG��0��0��������$�UDSLDG�DQG�VHQVLWLYH�PHWKRG�IRU�WKH�TXDQWLWDWLRQ�RI�PLFURJUDP�TXDQWLWLHV�RI�SURWHLQ�IRU�WKH�
XWLOL]LQJ�WKH�SULQFLSOH�RI�SURWHLQ� G\H�ELQGLQJ��$QDO��%LRFKHP���������� ����

�� &DOOLPRUH��-��9��DQG�%��-��0LIOLQ��������,PPXQRORJLFDO�VWXGLHG�RQ�JOXWDPLQH�V\QWKHWDVH�XVLQJ�DQWLVHUDUDLVHG�WR�WKH�
WZR�SODQW�IRUP�RI�WKH�LVR]\PH�IURP�3KDVHRORXV�URRW�QRGXOHV��-��([S��%RW�������������

�� *D\�� $�� 3��� 6�� +RUWHQVWHLQHU� DQG� +�� 7KRPDV�� ������ /HDI� GHYHORSPHQW� LQ�/ROLXP�WHPXOHQWXP� O�SKRWRV\QWKHVLV� LQ�
UHODWLRQ�WR�JURZWK�DQG�VHQHVFHQFH��1HZ�3K\VLRO���������������

�� *X\�� &�� /��� .�� -�� 1LHPL� DQG�5�� %UDPEO�� ������$OWHUG� JHQH� H[SUHVVLRQ� GXULQJ� FROG� DFFOLPDWLRQ� RI� VSLQDFK�� 3URF��
1DWLRQ��$FDG��6FL����������������

�� +DOO�� /�� 1��� *�� $�� 7XFNHU�� &�� -�� 6�� 6PLWK�� &�� )�� :DWVRQ�� *�� %�� 6H\PRXU� DQG� '�� *ULHUVRQ�� ������ $QWLVHQVH�
LQKLELWDWLRQ�RI�SHFWLQHVWHUDVH�JHQH�H[SUHVVLRQ�LQ�WUDQVJHQLF�WRPDWRHV��7KH�3ODQW�-�������������

�� +DPHV��%��'��DQG�'��5LFKZRRG��������*HO�(OHFWURSKRUHVLV�RI�3URWHLQV���QG HG���2[IRUG��,5/�3UHVV��86$�
�� -DODOL� -DYDUDQ��0���0��.DUO�DQG�9��%RXFKDQDQ�:ROODVWRQ��������%LRFKHPLFDO�DQG�PROHFXODU�DQDO\VLV�RI�JOXWDPLQH�

V\QWKHWDVH�JHQH�LQ�%UDVVLFD�QDSXV /��,UDQ�$JULF��5HV������������
��� /DHPPOL��8��.��������&OHDYDJH�RI�VWUXDWXUDO�SURWHLQV�GXULQJ�WKH�DVVHPEO\�RI�WKH�KHDG�RI�EDFWHULRSKDJH�7���1DWXUH�

������������
��� 0DNLQR��$��� 7�0DH� DQG�.�2KLUD�� ������ 3KRWRV\QWKHVLV� DQG� ULEXORVH� ���� ELVSKRVSKDWH� FDUER[\ODVH�� R[\JHQDVH� LQ�

ULFH� OHDYHV� IURP� HPHUJHQFH� WKURXJK� VHQHVFHQFH�� 4XDQWLWDWLYH� DQDO\VLV� E\� FDUER[\ODWLRQ�R[\JHQDWLRQ� DQG�
UHJHQHUDWLRQ�RI�ULEXORVH�����ELVSKRVSKDWH��3ODQWD�������������

��� 0DWLOH�� 3��� 6��+RUWHQVWHLQHU��+��7KRPDV�DQG�%��.UDXWOHU��������&KORURSK\OO�EUHDNGRZQ� LQ� VHQHVFHQW� OHDYHV��3ODQW�
3K\VLRO����������������

��� 0F1DOO\�� 6�� )��� %�+LUHO�� 3�*DGDO�� $�� )�0DQQ� DQG� *�� 5� 6WHZDUW�� ������ � *OXWDPLQH� V\QWKHWDVH� RI� KLJKHU� SODQWV���
(YLGHQFH� IRU� D� VSHFLILF� LVRIRUP� FRQWHQW� UHODWHG� WR� WKHLU� SRVVLEOH� SK\VLRORJLFDO� UROH� DQG� WKHLU� FRPSDUWPHQWDWLRQ�
ZLWKLQ�WKH�OHDI��3ODQW�3K\VLRO������������

��� 2FKV�� *��� *�� 6FKRFN� DQG�$�:LOG�� ������ 3XULILFDWLRQ� DQG� FKDUDFWHULVDWLRQ� RI� JOXWDPLQH� V\QWKHWDVH� LVRHQ]\PHV�� -��
3ODQW�3K\VLRO����������

��� 2FKV��*���*��6FKRFN��0�7ULVFKHU��.��.RVHPXQG� DQG�$��:LOG��������&RPSOH[LW\�DQG�H[SUHVVLRQ�RI� WKH�JOXWDPLQH�
V\QWKHWDVH�PXWLJHQH�IDPLO\�LQ�WKH�DPSKLGLSOLRG�FURS�%UDVVLFD�QDSXV���3ODQW��0ROHFXODU�%LRO���������� ����

��� 3HRSOHV��0��%���6��3��%HLOKXU]�:DWHUV��5��-��6LPSVRQ�DQG�0��-��GDOOLQJ��������1LWURJHQ�UHGLVWULEXWLRQ�GXULQJ�JUDLQ�
JURZWK� LQ� ZKHDW� �7ULWLFXP� DHVWLYXP�� /��� ,,�� &KORURSODVW� VHQHVFHQVH� DQG� WKH� GHJUDWLRQ� RI� ULEXORVH� ����
ELVSKRVSKDWH�FDUER[\ODVH���3ODQWD�������������

��� 3HWHUPDQ��7��.�DQG�+��0��*RRGPDQ������� 7KH�JOXWDPLQH�V\QWKHWDVH�JHQH�IDPLO\�H[SUHVVLRQ�LQ�OHDYHV���URRWV�DQG�
VHHGV��0ROJHQ�*HQHW����������� ����

��� 6KHHK\�� 5�� (��� -�� 3HDUVRQ�� &�� -�� %UDG\� DQG� :�� 5�� +LDWW�� ������ 0ROHFXODU� FKDUDFWHUL]DWLRQ� RI� WRPDWR� IUXLW�
SRO\JDODFWXURQDVH��0RO��*HQ��*HQHW������������

��� 6LQGHODU�� /��� 0� 6LQGHODURYD� DQG� /�� %XUNHWRYD�� ������ +H[RNLQDVHV� RI� WREDFFR� OHDYHV�� LQIOXHQFH� RI� SODQW� DJH� RQ�
SUDWLFXODWH�DQG�VROXEOH�LVR]\PH�FRPSRVLWLRQ���3ODQW�%LRO��������������
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��� 6WHZDUW��*��5���$��)��0DQQ� DQG�3��$��)HQWHP�� ������(Q]\PHV�RI� JORWDPDWH� IRUPDWLRQ��JORWDPDWH�GHK\GURJHQDVH��
JORWDPLQH�V\QWKDVH��DQG�JORWDPDWH�V\QWKDVH��,Q��%��-��PLIOLQ��HG����7KH�%LRFKHP��3ODQW������������

��� 9HUPHQGL��-���8��5RHVVQHU��$��5HQ]��/��:LOOPLW]HU�DQG�5��1��7UHWKHZH\��������$QWLVHQVH�UHSUHVVLRQ�RI�KH[RNLQDV���
OHDGV�WR DQ�RYHUDFFXPXODWLRQ�RI�VWDUFK�LQ�OHDYHV�RI�WUDQVJHQLF�SRWDWR�SODQW�EXW�QRW�WR�VLJQLILFDQW�FKDQJHV�LQ�WXEHU�
FDUERK\GUDWH�PHWDEROLVP��3ODQW�3K\VLRO���������������

��� :HLVV��(��$��������2LOVHHG�&URSV��&RQVROWDQW�LQ�7URSLFDO�$JULFXOWXUH��%ODFNZHOO�6FLHQFH�3XE��9LFWRULD��$XVWUDOLD�
��� :HQGHURWK��,��DQG�$��9��6FKDHZHQ��������,VRODWLRQ�DQG�FKDUDFWHUL]DWLRQ�RI�SODQW�1�$FHW\O�*OXFRVDPLQ\OWUDQVIHUDVH�

,�*QW,�� F'1$� VHTXHQFHV�� )XQFWLRQDO� DQDO\VHV� LQ� WKH� $UDELRGRSVLV� FJ�� PXWDQW� DQG� LQ� DQWLVHQVH� SODQWV�� 3ODQW�
3K\VLRO������������ �����
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